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SOMA TERMİK SANTRAL ELEKTRİK ÜRETİM A.Ş. 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 NOLU ÜNİTELER  
KİMYASAL DOZAJ TEKNİK ŞARTNAMESİ 

 
1. KONU:  

 
Soma Termik Santral Elektrik Üretim A.Ş. 1-6 üniteler su-buhar çevrimlerine ve 1-4 

Tasfiyehanelere ait mevcut kimyasal dozaj sistemlerinin yenileriyle değişimi ve devreye alınması işidir. 

 
2. KAPSAM: 
 

Sıra 
No 

 
Ekipman 

 
Miktar 

 
Birim 

1 1. ünite Amonyak ve Hidrazin Dozaj Pompaları  (2 asil + 1 yedek) 3 Adet 

2 2. ünite Amonyak ve Hidrazin Dozaj Pompaları  (2 asil + 1 yedek) 3 Adet 

3 3. ünite Amonyak ve Hidrazin Dozaj Pompaları  (2 asil + 1 yedek) 3 Adet 

4 4. ünite Amonyak ve Hidrazin Dozaj Pompaları  (2 asil + 1 yedek) 3 Adet 

5 5. ünite Amonyak ve Hidrazin Dozaj Pompaları  (2 asil + 1 yedek) 3 Adet 
6 6. ünite Amonyak ve Hidrazin Dozaj Pompaları  (2 asil + 1 yedek) 3 Adet 
7 1-4 Trisodyumfosfat Dozaj Pompaları (4 asil + 2 yedek) 6 Adet 

8 5-6 Trisodyumfosfat Pompaları (2 asil +1 yedek) 3 Adet 
9 1-2 CPP Rejenerasyon Asit Pompaları (1 asil + 1 yedek) 2 Adet 

10 1-2 CPP Rejenerasyon Kostik Pompaları (1 asil + 1 yedek) 2 Adet 

11 3-4 CPP Rejenerasyon Asit Pompaları (1 asil ) 1 Adet 

12 3-4 CPP Rejenerasyon Kostik Pompaları (1 asil ) 1 Adet 

13 5-6 CPP Rejenerasyon Asit Pompaları (1 asil + 1 yedek) 2 Adet 

14 5-6 CPP Rejenerasyon Kostik Pompaları (1 asil + 1 yedek) 2 Adet 

15 1-2 Tasfiyehane FeCl3 Dozaj Pompaları (3 asil + 1 yedek) 4 Adet 

16 3-4 Tasfiyehane FeCl3 Dozaj Pompaları (3 asil + 1 yedek) 4 Adet 

17 Dozaj Sistemleri Şase, Tesisat Ekipmanları ve Borulama 16 Sistem 
18 İnşaai işler, Montaj, Demontaj ve Devreye Alma Çalışmaları 1 Adet 

 
 
 
3. DOZAJ NOKTALARI: 
 

Amonyak dozajı su buhar çevriminde, 1 nolu Alçak Basınç Isıtıcısı girişine ve yardımcı kondensat pompaları 

kazan alttan doldurma hattına yapılmaktadır. 

Hidrazin dozajı su buhar çevriminde, Kazan Besleme Pompaları emiş hatlarına, 1 nolu Alçak Basınç Isıtıcısı 

girişine ve yardımcı kondensat pompaları kazan alttan doldurma hattına yapılmaktadır. 

Trisodyumfosfat dozajı su buhar çevriminde, Kazan Domuna yapılmaktadır. 

Asit ve Kostik Dozajı Condensate Polishing İstasyonu ( Mixped, Katyon Filtrasyonu ) rejenerasyonunda 

yapılmaktadır. 

FeCl3 dozajı ise 1-2 ve 3-4 Tasfiyehanelerde Fluklatörlere yapılmaktadır. 

 



 

2 

 

4. AMONYAK-HİDRAZİN-TRİSODYUMFOSFAT DOZAJ SİSTEMLERİ 

4.1 Dozaj Sistemleri Kurulum Alanları 

1,2,3,4 ünitelerde mevcut amonyak ve hidrazin dozaj sistemleri, her bir ünite için ayrı ve üniteye 

yakın alanlarda yer almaktadır. Mevcut sistemde dozaj pompaları aynı elektrik motorundan tahrik alan 

ikiz pompalarla sağlanmaktadır. Yeni sistemde bu pompalar ayrılacaktır. Yeni kurulacak amonyak ve 

hidrazin dozaj sistemleri 2. Ve 3. üniteler arasına EK-2 projede işaretlenmiş bölgede oluşturulacak yeni 

alana tesis edilecektir. 

1,2,3,4 ünitelerde mevcut trisodyumfosfat dozaj sistemleri bir arada toplu halde 4. Üniteye yakın 

alana konumlandırılmıştır. Yeni kurulacak dozaj sistemleri de mevcut alanına ve mevcut tanklar 

kullanılarak tesis edilecektir. 

5,6 ünitelerde mevcut amonyak, hidrazin ve trisodyumfosfat dozaj sistemleri ise bir arada toplu 

halde 5. Üniteye yakın alana konumlandırılmıştır. Yeni kurulacak dozaj sistemleri de mevcut alanına ve 

mevcut tanklar kullanılarak tesis edilecektir. 

4.2. Dozaj Pompaları Teknik Özellikleri 

4.2.1. Amonyak ve Hidrazin Dozaj Pompası 

Akışkan: %1-%5 lik amonyak veya hidrazin çözeltisi 

Debi: 20 lt/h, 

Basınç: 31 bar 

Pompalar AISI 316L kafa malzemesinden olacaktır. 

Emme-basma top ve yatak malzemesi 316L olacaktır. 

Pompanın diyaframları PTFE, o-ringleri EPDM olacaktır. 

Pompa dizayn basıncı 50 bar olacaktır. 

Pompaya entegre relief valf set değeri 35 bar olup bu değerin üzerine çıktığında replenishing valf 

devreye girerek pompayı koruma altına almalıdır. 

4.2.2. Trisodyumfosfat Dozaj Pompası 

Akışkan: %1-%5 Trisodyumfosfat çözeltisi 

Debi: 22 lt/H 

Basınç: 205 bar 

Pompalar AISI 316L kafa malzemeden olacaktır. 

Emme-basma çekvalfleri double çekvalf olacaktır. Emme-basma çekvalf ve yatakları AISI 316L 

malzemeden olacaktır. 

Pompa dizayn basıncı 235 bar olmalıdır. 

Pompaya entegre relief valf set değeri 210 bar olup bu değerin üzerine çıktığında replenishing valf 

devreye girerek pompayı koruma altına almalıdır.  
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5. REJENERASYON ASİT-KOSTİK DOZAJ SİSTEMLERİ 

5.1 Dozaj Sistemleri Kurulum Alanları 

1-2 üniteler kondenser suyu mixped filtrasyonu rejenerasyon sistemi asit ve kostik pompaları 1. 

ve 2. üniteler arasındaki bölgede bir arada yer almaktadır. Yeni sistemler de mevcut alana ve mevcut 

tanklar kullanılarak tesis edilecektir. 

3-4 üniteler kondenser suyu mixped filtrasyonu rejenerasyon sistemi asit ve kostik pompaları 3. 

ve 4. üniteler arasındaki bölgede bir arada yer almaktadır. Yeni sistemler de mevcut alana ve mevcut 

tanklar kullanılarak tesis edilecektir. 

5-6 üniteler kondenser suyu mixped filtrasyonu rejenerasyon sistemi asit ve kostik pompaları 5-6 

tasfiyehanede bir arada yer almaktadır. 

Mevcut sistemde 5-6 Tasfiyehaneler bünyesinde yer alan asit dozaj pompalarının 2 ayrı hatla 

bastığı %96 H2SO4 çözeltisi ile tasfiyehane demin su pompalarının bastığı 2 ayrı saf su tasfiyehane 

bünyesinde ayrı ayrı karıştırılarak DN100 %5 H2SO4 çözeltisi ve DN65 %5 H2SO4 oluşturacak biçimde 5-6 

üniteler mixped ve katyon sistemine dozlanmaktadır. 

Mevcut sistemde 5-6 tasfiyehaneler bünyesinde yer alan kostik dozaj pompalarının bastığı %50 

NaOH çözeltisi ile tasfiyehane demin su pompalarının bastığı saf su tasfiyehane bünyesinde karıştırılarak 

%4 NaOH çözeltisi oluşturulacak biçimde (DN65) 5-6 üniteler mixped sistemine dozlanmaktadır. 

Halen 5-6 tasfiyehanelerde bulunan asit ve kostik pompaları 3-4 üniteler kondenser suyu mixped 

filtrasyonu asit ve kostik tankları yanındaki bölgede yeni yerine taşınacak, 3-4 asit ve kostik tanklarından 

emiş yapacak ve 5-6 üniteler mixped ve katyon filtrelerine basacak biçimde yeni tesisatları çekilecektir. 

Tasfiyehanelerdeki tee şeklindeki karışım noktaları da control vana ve çekvalfleri ile birlikte 5-6 üniteler 

mixped ve katyon filtreleri bölgesinde yeniden oluşturulacaktır. Tasfiyehanelerde %5 H2SO4 çözeltisi 

taşıyan DN100 ve DN65 çaptaki iki ayrı korunacak, karışım noktaları 5-6 üniteler mixped ve katyon 

filtreleri bölgesine taşınacak olduğundan bu iki hat ile demin su taşınmaya başlanacaktır. 

Tasfiyehanelerden %4 NaOH çözeltisi taşıyan DN65 çaptaki hat korunacak, karışım noktaları 5-6 üniteler 

mixped ve katyon filtreleri bölgesine taşınacak olduğundan bu iki hat ile demin şu taşınmaya 

başlanacaktır. Karışım noktalarından sonraki dozaj hatları yenilenecektir. 

 

5.2. Dozaj Pompaları Teknik Özellikleri 

5.2.1. Rejenerasyon Asit Pompa Özellikleri ( 1-2 ve 3-4 ) 

Akışkan: %96 H2SO4 çözeltisi 

Kapasite: 0.44 m3/h, 60 m 

Pompalar PVDF veya Teflon kafa malzemesinden olacaktır. 

Emme-basma çekvalfleri cam ( pyrex ) ve yatakları PVDF malzemeden olacaktır. 
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Pompanın diyaframları PTFE ve o-ringleri FPM olacaktır. 

Pompanın dizayn basıncı 10 bar olmalıdır. 

Pompaya entegre veya hat tipi relief valf set değeri 7 bar olup bu değerin üzerine çıktığında replenishing valf 

devreye girerek pompayı koruma altına almalıdır. 

 

5.2.2. Rejenerasyon Kostik Pompa Özellikleri ( 1-2 ve 3-4 ) 

Akışkan: %50 NaOH çözeltisi 

Kapasite: 1.2 m3/h, 60 m 

Pompalar PVC kafa malzemesinden olacaktır. 

Emme-basma çekvalfleri cam ( pyrex ) ve yatakları PVC malzemeden olacaktır. 

Pompanın diyaframları PTFE ve o-ringleri FPM olacaktır. 

Pompanın dizayn basıncı 10 bar olmalıdır. 

Pompaya entegre veya hat tipi relief valf set değeri 7 bar olup bu değerin üzerine çıktığında replenishing valf 

devreye girerek pompayı koruma altına almalıdır. 

 

5.2.3. Rejenerasyon Asit Pompa Özellikleri ( 5-6 ) 

Akışkan: %96 H2SO4 çözeltisi 

Kapasite: 1070 lt/h, 4 bar 

Pompalar PVDF veya Teflon kafa malzemesinden olacaktır. 

Emme-basma çekvalfleri cam ( pyrex ) ve yatakları PVDF malzemeden olacaktır. 

Pompanın diyaframları PTFE ve o-ringleri FPM olacaktır. 

Pompanın dizayn basıncı 10 bar olmalıdır. 

Pompaya entegre veya hat tipi relief valf set değeri 5 bar olup bu değerin üzerine çıktığında replenishing valf 

devreye girerek pompayı koruma altına almalıdır. 

 

5.2.4. Rejenerasyon Kostik Pompa Özellikleri ( 5-6 ) 

Akışkan: %50 NaOH çözeltisi 

Kapasite: 860 lt/h, 4 bar 

Pompalar PVC kafa malzemesinden olacaktır. 

Emme-basma çekvalfleri cam ( pyrex ) ve yatakları PVC malzemeden olacaktır. 

Pompanın diyaframları PTFE ve o-ringleri FPM olacaktır. 

Pompanın dizayn basıncı 10 bar olmalıdır. 

Pompaya entegre veya hat tipi relief valf set değeri 5 bar olup bu değerin üzerine çıktığında replenishing valf 

devreye girerek pompayı koruma altına almalıdır. 
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6. DEMİR 3 KLORÜR DOZAJ SİSTEMLERİ: 

6.1 Dozaj Sistemleri Kurulum Alanları 

1-2 Tasfiyehanede FeCl3 ve kireç dozajları aynı elektrik motorundan tahrik alan ikiz pompalarla 

mevcut 3 adet fluklatöre yapılmaktadır. 

Yeni kurulacak tesis de mevcut alana ve pompaları birbirinden ayrı olacak şekilde tesis 

edilecektir. 

3 adet asil FeCl3 dozaj pompası her 3 fluklatöre dozaj sağlayacak, 1 adet FeCl3 pompası ise 3 

fluklatöre de dozaj sağlayacak biçimde ortak yedek olarak tesis edilecektir. 

3-4 tasfiyehanede FeCl3 ve kireç dozajları aynı elektrik motorundan tahrik alan ikiz pompalarla 

mevcut 3 adet fluklatöre yapılmaktadır. 

Yeni kurulacak tesis de mevcut alana ve pompaları birbirinden ayrı olacak şekilde tesis 

edilecektir. 

3 adet asil FeCl3 dozaj pompası her 3 fluklatöre dozaj sağlayacak, 1 adet FeCl3 pompası ise 3 

fluklatöre de dozaj sağlayacak biçimde ortak yedek olarak tesis edilecektir. 

 

6.2. Dozaj Pompaları Teknik Özellikleri 

6.2.1. FeCl3 Dozaj Pompa Özellikleri ( 1-2 ve 3-4 ) 

Akışkan: %10 FeCl3 

Kapasite: 600 lt/h, 6 bar 

Pompalar PVC kafa malzemesinden olacaktır. 

Emme-basma çekvalfleri cam ( pyrex ) ve yatakları PVC malzemeden olacaktır. 

Pompanın diyaframları PTFE ve o-ringleri FPM olacaktır. 

Pompanın dizayn basıncı 12 bar olmalıdır. 

Pompaya entegre veya hat tipi relief valf set değeri 8 bar olup bu değerin üzerine çıktığında replenishing valf 

devreye girerek pompayı koruma altına almalıdır. 

 

7. POMPALARIN GENEL ÖZELLİKLERİ : 

Tüm diyaframlı dozaj pompaları sürekli çalışmaya uygun, API 675’e uygun ağır hizmet tipi, 

hidrolik diyaframlı pozitif geri dönüşlü, entegre relief valfli proses pompası olacak, diyaframın emme-

basma hareketi yağ basıncı ile sağlanacaktır. Pompa çift diyaframlı olacaktır. Diyafram kaçaklarının 

tespiti için pompa kafasında entegre manometre bulunacaktır. Çalışan pompada arıza meydana 

geldiğinde yedek pompa otomatik devreye girecek, operator görsel olarak uyarılacaktır. 

Pompa bağlantı şekli EN standartlarına uygun flanşlı veya dişli tip olmalıdır. 
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Diyaframlı dozaj pompaları manuel debi ayarına imkan veren strok koluna sahip olmalıdır. 

Pompalar ile birlikte % strok ayarına bağlı debi değişimini gösteren performans eğrisi temin edilecektir. 

Pompa nominal debinin %110’unu karşılamalıdır. 

Diyaframlı dozaj pompaları 1:10 oranında ayar yapılabilmeli; ±%1 hassasiyet, ±%3 doğruluk ve 

±%3 tekrarlanabilirlik özelliklerini sağlamalıdır. 

Diyaframlı dozaj pompaların debisi elektrik aktüatörü ile de izleme istasyonundan ayarlanabilir 

olmalıdır. Pompa entegre 4-20 mA sinyal ile çalışan elektrik aktüatörü olmalıdır. Elektrik aktüatörü, 

Nema 4 / IP65 koruma sınıfına sahip, 4-20 mA sinyal girişi ve 4-20 mA sinyal çıkışına sahip, 230 V ile 

tahrik mekanizmalı ve düşük akım-enerji tüketen tipte olacaktır. 

Elektrik motorları 220/380 VAC, 50 Hz, IE2 olacaktır. 

Tüm pompalar CE sertifikalı olacaktır. 

Diyaframlı dozaj pompaları ile birlikte API 675 performans ve hidrostatik test sertifikası ve EN 

10204 3.1 malzeme sertifikası temin edilecektir. 

Bütün pompalar ham su giriş debisine göre ayarlanabilir. Frekans çeviricili olmalıdır. 

 

8. DOZAJ TANKLARI GENEL ÖZELLİKLERİ 

 Mevcut yeri dışında yeni alana tesis edilecek 1-4 üniteler amonyak ve hidrazin dozaj sistemleri 

için yeni tanklar kullanılacaktır. Bunun dışındaki dozajlama sistemlerinde sahadaki hazır bulunan mevcut 

tanklar kullanılacaktır. 

 Amonyak depo tankı, 1 adet, 5 m³ kapasiteli, min. 5 mm kalınlıkta AISI 304 malzemeden 

olacaktır. 

Hidrazin depo tankı, 1 adet, 5 m³ kapasiteli, min. 5 mm kalınlıkta AISI 304 malzemeden olacaktır. 

Yeni tanklar sertifikalı ve gerekli aksesuarları ile yüklenici tarafından temin edilecektir. 

Tüm tankların temizliği ve bakımı için yeterli drenaj tertibatı bulunmalıdır. 

İşletme kolaylığı için tüm tanklara kolayca ve emniyetli bir biçimde ulaşılabilmelidir. 

Bir taşkın sistemi olmalıdır. 

Kullanımı devam edecek mevcut tanklara ve yeni tanklara manyetik seviye göstergeleri 

konulacaktır. Manyetik seviye gösterge konumlarının personelin rahatça görebileceği bir noktada 

olmasına dikkat edilecektir. Manyetik seviye göstergesi uzunluğu tank yüksekliğine uygun olarak 

seçilmeli ve malzemesi Teflon kaplı paslanmaz çelik veya PVDF olmalıdır. Bağlantı flanşlı tip olacaktır. 

Manyetik seviyelerin bağlantı noktalarına flanşlı Teflon sızdırmazlıklı küresel el kesme vanaları ve 

pislik tutucular konulacaktır. Manyetik seviyeler ½’’ NPT drain ve hava ventine sahip olacaktır. Drain 

bağlantısına ½’’ NPT dişli bağlantılı Teflon sızdırmazlıklı ½’’ küresel vanalar konulacaktır. Vana ağızları 

borulama ile zeminde bir noktaya indirilecektir. Aynı şekilde manyetik seviye vent hattına ½’’ NPT dişli 
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Teflon sızdırmazlıklı ½’’ küresel vanalar konulacaktır. Vana ağızları borulama ile zeminde uygun bir 

noktaya indirilecektir.  

Tank bağlantılarında kullanılacak vanaların sıvı le temas eden yüzeyleri ve manyetik seviyelerin 

bağlantı noktalarına konulacak el kesme vanaları ile pislik tutucuların malzemeleri, 

Amonyak, hidrazin ve trisodyumfosfat sistemleri için AISI 316, 

Sülfirik asit sistemleri için PVDF veya Teflon, 

Demir 3 klorür sistemleri içinse polipropilen olacaktır. 

 

9. SKID ÜNİTELERİ 

Amonyak, hidrazin ve trisodyumfosfat pompalarının yer alacağı üniteler 40*40 mm AISI 304 kutu 

profilden kaynak bağlantılı olarak imal edilecektir. Asit, kostik ve demir-3-klorür pompalarının yer alacağı 

üniteler 40*40 mm AISI 304 kutu profilden kaynak bağlantılı üzerine 10 mm kalınlığında polipropilen 

plaka ile kaplı olarak imal edilmiş olacaktır. 

Şase boyut ve konumlarının yüklenici firma pompa, ekipman boyutlarına ve sahada konulacağı 

yere göre optimum şartlarda tasarlayacaktır. 

Damlama, kaçak ve sızdırmalara karşı şaselerde gerekli toplama tavası ve drain vana ve tertibatı 

da bulunacaktır. Skid drain hattı bu damlama tavasına bağlanmalıdır. Skid altına polipropilen veya AISI 

304 malzemeden uygun hacimde havuz yapılacaktır. Havuzun drain hattı olacak ve drain hatları 

borulama ile tek bir noktada toplanıp uygun yere aktarılacaktır. 

Tüm kaynak çalışmalarında argon tip kaynağı kullanılacaktır. Yapılan kaynakların göz ve film ile 

kalite kontrolü yapılmalıdır. 

Amonyak, hidrazin ve trisodyumfofat skid üniteleri içerisinde kullanılacak borular ve fittings 

malzemeleri AISI 316 malzemeden ve tubing bağlantılı, sülfirik asit skid üniteleri içerisinde kullanılacak 

borular PVDF ve fittings malzemeleri Teflon veya PVDF, demir 3 klorür skid üniteleri içerisinde 

kullanılacak borular ve fittings malzemeleri polipropilen malzemeden olacaktır. 

Pompa emişinde her bir pompa için filtre kullanılmalıdır. 

Pompa giriş ve çıkışlarında, relief valf sonrasında, drain hattında, pulsasyon hattında, 

manometre bağlantısında ve ayrıca gerek duyulan yerlerde küresel vana olmalıdır. 

Pompa basma hattında 3 yollu entegre manometreli veya hat tipi emniyet valfi bulunmalıdır. 

By-pass hattı emiş tankına geri bağlanmalıdır. 

Pompa emiş hatlarına her skid için uygun hacimde ve cam gövde malzemeli kalibrasyon silindiri 

kullanılmalıdır. 

Her bir hat için basma hattında yukarıda belirtilen uygun gövde malzemesinden diyaframlı 

manometre kullanılmalıdır. 
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Her bir hat için basma hattında entegre manometreli membranlı tip pulsasyon damper 

kullanılmalıdır. 

Tesisatta sifon etkisi olabilecek bir durum var ise skid sisteminde karşı basınç vanası 

kullanılmalıdır. 

Skid içerisinde ve borulamada tesisat uygun noktalardan desteklenmeli ve kelepçe bağlantıları 

yapılmalıdır. 

Her dozaj pompası basma hattında pompaların birbirlerine kimyasal basmasını engellemek için 

uygun malzemeden çekvalfler kullanılacaktır. 

Skid içerisinde kullanılacak aksesuarların malzeme seçimi transfer edilecek akışkana göre 

şartnamede belirtildiği şekilde yapılacaktır. 

Tüm dozaj sistemlerinin emiş tesisatları tanklarındaki emiş vanaları sonrasında pompalara kadar 

yenilenecektir. 

Bütün dozaj sistemlerinin kendi mevcut basma tesisatlarına adaptasyonu sağlanacaktır. Bu iş için 

yüklenici firma sahada yer görme esnasında kendi metrajlarını çıkartacaktır. Bu konuda tüm sorumluluk 

yüklenici kapsamında olacaktır. 

 

10. YERLEŞİM 

EK-1, EK-2, EK-3.1 ve EK-3.2 yerleşim projelerinde kurulumun yapılacağı bölgeler kabaca 

belirtilmiştir. Yerleşim detayları yüklenici firma ve işletme ile birlikte belirlenecek ve sonrasında 

çalışmalara başlanacaktır. 

Yeni pompa istasyonlarının yerleştirileceği noktalarda gerekli olan veya olabilecek her türlü inşai 

ve mekanik çalışma yüklenici firma tarafından standartlara uygun şekilde yapılacaktır. 

Montaj çalışmaları için gerekli alanın hazırlanması için demontaj esnasında yıkılan veya bozulan 

Zemin veya her türlü ekipmanın yenilenmesi ve standartlara uygun çalışabilir hale getirilmesi yüklenici 

firma tarafında işletme istekleri doğrultusunda yapılacaktır. 

Yeni sistemlerin montajı işletme çalışma şartlarını zorlamayacak şekilde planlı yapılacaktır. Yeni 

sistemlerin montajı esnasında eski sistemin çalışması etkilenmeyecek şekilde çalışmalar planlanacaktır. 

Yeni sistemlerin tesisata adaptasyonu ve çalışabilir duruma gelmesi ile eski sistemlerin demontaj 

çalışmalarında gerekli her türlü alt yapı çalışması, geçici olarak sistem veya sistemlerin başka noktaya 

taşınması, geçici basma ve emiş tertibat düzeneklerinin hazırlanması vb. Işlerde yüklenici firma 

tarafından yapılacaktır. Bu çalışmalar için her türlü malzeme, montaj, işçilikler de yüklenici kapsamında 

olacaktır. 

Sistemlerin yerleştirileceği noktalarda bulunan beton kaideleri yerleşim durumuna göre yüklenici 

kırarak gerekli tamirat çalışmasını yapacak ve epoksi kaplayacaktır. Yeni tesis edilecek veya mevcut olan 
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beton kaidelere ve beton zemine min. 5 mm kalınlıkta dozajlanacak kimyasallara dayanıklı epoksi 

kaplama yapılacaktır. Kullanılacak epoksi kaplamaya ait kullanılacağı kimyasal ortamına datanıklı 

olduğunu gösterir datasheet’ler yüklenici tarafından sunulacaktır. 

Kimyasal temasına karşı acil göz ve yıkama duşları konumlandırılacaktır. 

Sahada yapılacak olan inşai ve mekanik revizyonlarda ortaya çıkacak olan hurda ve molozların 

sahadan bertarafı yüklenici kapsamındadır. Bu iş için yüklenici işletmemizdeki hurda sahasını 

kullanabilecektir. 

 

11. İZLEME İSTASYONU ( 1 adet ) 

 İzleme istasyonu EK-1 yerleşim planında 15 no ile gösterilen laboratuvar binasına tesis 

edilecektir. Dozaj sistemlerinin tamamı merkez izleme istasyonuna yeni tesis edilecek redundad fiber 

altyapı ile veri transferi sağlayacak ve istasyon PLC/HMI ile desteklenerek sistemlerin ayrı ayrı izlenmesi 

ve verilerin kaydını sağlayacaktır. Her okunan parametre için minumum ve maksimum değer girilerek, 

izin verilen aralık dışına çıkıldığında izleme istasyonu görsel ve sesli olarak uyarılmalıdır. 

 HMI sisteminde istenilen özellikler; 

 HMI sistemi için uygun donanıma sahip 1 adet PC, bir adet renkli laser yazıcı ve 24’’ LCD ekrana 

sahip olmalı, 

 Ekran üzerinde tüm akış diyagramını, ekipmanların çalışma ve arıza durumlarını, dozaj oranları 

gibi sistemdeki tüm değerleri izleyip kayıt altında tutacaktır. Operatör paneli üzerindeki tüm 

fonksiyonları kapsar nitelikte olmalı, 

 Sisteme ait dozaj bilgilerini en az 1 yıl kayıt edebilecek donanımda olmalı, 

 Kayıt altına alınan değerleri istenilen tarihler arasında trend olarak izlenebilir ve raporlanabilir 

fonksiyonda olmalı, 

PLC sistemi ve HMI bağlantısı TCP/IP protokolü ile haberleşmeli, 

PLC sistemindeki I/0 donanımı ve kontrol panosu %20 yedek olacak şekilde dizayn edilmelidir. 

PLC ve HMI sistemi enerji kesilmelerine karşılık UPS sistemine sahip olmalı, 

PLC sistemi içerisindeki tag değerleri ( adres, veri tipi ) farklı bir ortamdan izlenmek üzere liste 

halinde verilmelidir, 

Verilecek olan PLC/HMI backup yazılımları işletmeye teslim edilecektir. Programda bloklar kilitsiz 

yapıda olacaktır. Kodların açıklamaları ve sembol tabloları işletmeye verilecektir. 

Tüm dozaj pompalarının her biri için, çalışma saatleri, toplam dozaj miktarlarını raporlayabilir 

fonksiyonda olmalıdır. 

Bu iş için tüm kablolama yüklenici firma kapsamındadır. 
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12. PANO-KABLOLAMA 

Her sistemin kendine ait bir adet kontrol panosu dozaj sistemine yakın uygun bir lokasyona 

monte edilmiş olacaktır. Her skidte bulunan lokal panolardan manuel kontrol yapılabilecektir. 

Lokal panolarda sesli ve ışıklı alarm sistemi yapılacaktır. Manyetik seviye göstergesi üzerindeki 

sviç kontakları ait olduğu sistemin panosuna ve izleme istasyonuna kadar getirilecektir. Manyetik seviye 

svicinden gelecek olan kontak ile sistem alarm durumuna geçecek ve personele tank dolum ihtiyacı bilgis 

verecektir. Tank üzerindeki mevcut sviçten kontak geldiğinde sistem yine alarm durumuna geçecek ve 

ilgili dozaj pompalarını durduracaktır. Personelin alarmları durdurabilmesi için panolarda alarmı 

durdurma butonu bulunacaktır. 

Mevcut dozaj tankları üzerinde bulunan karıştırıcıların kW ve elektrik değerlerine uygun şalt 

grubu da yeni imal edilecek panolarda hazırlanacaktır. Karıştırıcılar on/off olarak çalıştırılacak ve pano 

üzerinde çalışma lambası bulunacaktır. 

Radar seviye cihazı ve basınç transmitteri bağlantısı panoya taşınacaktır. 

Kontrol panolarında pompaların gerekli şalt malzemesi ve on/off butonları, seçici anahtarlar, ana 

enerji kesme şalteri, çalışma lambaları, koruma devreleri, sigortaları ve alarm lambaları bulunacaktır. 

Kullanılacak panolar IP 65 koruma sınıfında olacaktır. 

Pano içi ve dışı etiketlemeler standartlara uygun şekilde yapılacaktır. Her ekipman kablosu 

üzerine ilgili kablo numaraları karşılıklı olarak askı tip etiketleme ile yapılacaktır. Elektrik ve pano 

projelerinde de bu kodlamalar gösterilecektir. 

Sahadaki tüm enstrüman grupları ve pompalara numaralama yapılacak ve isimlik ile birlikte bu 

numaraların yazılı olduğu etiketleme işlemi yapılacaktır. Sitem P&I diyagramında ve yerleşim 

projelerinde bu numaralar ve kodlamalar gösterilecektir. Tüm projeler autocad olarak hazırlanacak ve 

işin sonunda AS-BUILT projeler hard ve soft kopya olarak DWG çizimleri işletmeye teslim edilecektir. 

Sistemlerde kullanılan kablo kanalları endüstriyel tip galvaniz kanallar kullanılarak yapılacaktır. 

Pano kablo girişleri, cihaz veya motor kablo uçları uygun papuç, klemens vb kullanılacak toz ve 

nemden koruma için rakorlar ile kablolar monte edilecektir. 

Panolar için ana enerji besleme kabloların çekilmesi, ara pano ve buat işleri, topraklama 

kablosunun pano ve sistemlere çekilmesi gibi her türlü elektriksel alt yapı çalışması yüklenici kapsamında 

olacaktır. 

Panolarda yönetmeliğe uygun kaçak akım roleleri bulunacaktır. 

 

13. YEDEK MALZEMELER 

Aynı tip ve özellikteki pompalar için; emme-basma çek valf, valf yatağı grubu, diyafram ve gerekli 

o-ringlerden oluşan 1 adet tamir takımı temin edilecektir. 
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Ayrıca aşağıdaki malzemeler de depo yedeği olarak temin edilecektir. 

Her farklı boydaki manyetik seviye göstergesinden 1’er adet, 

Aynı tip ve özellikteki skid ünitesi için 1’er adet pulsasyon damperi, diyaframlı manometre, 

kalibrasyon potu,  

Skid içerisinde kullanılan küresel vanalardan 3 adet, 1 adet filtre, 

Tank bağlantısında kullanılan vanalardan 2’şer adet. 

Farklı özelliklerdeki frekans konvertörlerden 1’er adet, 

Skid panosu 1 adet 

 

14. DİĞER HUSUSLAR 

İşletme ekipmanlar için aşağıdaki isimleri verilen imalatçıların ürünlerini tercih etmektedir. 

Ancak teknik şartnamelerde istenilen değerleri sağlamaları kaydıyla ve tercih edilen imalatçılara ait 

ekipmanlara malzeme kaliteleri ve diğer özelliklerinin muadil olduğu belgelenmek kaydı ile farklı 

imalatçılara ait ekipmanlarda kullanılabilecektir. 

Şartname içeriği malzemeler Türkiye, Avrupa Ülkeleri, ABD, Japonya, Kore veya Kanada orijinli 

olacaktır. 

Firmalar, kullanılacak ekipmanların marka, tip, model ve teknik bilgilerini içeren ‘’ Ekipman Bilgi 

Formu’’ hazırlayarak teklifle birlikte sunacaklardır. 

 

SIRA NO EKİPMAN İMALATÇI 

1 
Diyaframlı 
Dozaj 
Pompaları 

1. Alldos 
2. Bran&Luebbe 
3. Grundfos 

4. Iwaki 
5. Lewa 
6. Miltonroy 

7. OBL 
8. Prominent 
9. Pulsafeeder 

 
 
 

2 Vanalar 
1. ARI Armaturen 
2. ARSAŞ Valve 
3. CON Valve 

4. Ebro Armaturen 
5. Enertork 
6. Proval 

7. Bray 
 
 

3 PLC-HMI 
 1.Rockwell ( en üst versiyon ) 
 2.Siemens ( en üst versiyon ) 

 

4 
Radar Seviye 
Cİhazı 

1. Vega                        4. Siemens 
2. Rosemont 
3. Endress Hauser 

 

5 
Manyetik 
Seviye 
Göstergesi 

1. Rosemont 
2. Kayse 
3. Endress Hauser 

 

6 Debimetre 
1. Rosemont              4. FIP 
2. GF 
3. Endress Hauser 

 

7 
Pompa 
Elektrik 
Motorları 

1. ABB                   3. Weg 
2. Siemens 
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Şalt Malzemesi 

ve Frekans 
Konvertör 

 
1. ABB                     3. Schneider 
2. Siemens  
 

Yüklenici kimyasal dozaj sisteminin uygun noktalarına uyarı levhaları asacaktır. 

Yüklenici iş yerinde çalışma ve montaj yapacağı mahallerde her türlü emniyet tedbirlerini 

kendisinin almasından, çalıştıracağı tüm elemanların her türlü emniyetinden, emniyet ve iş güvenlik 

malzemelerini temin etmek ve kullandırmaktan, olabilecek kazalardan, işletme içerisindeki çalışma 

düzeninden, kullanacağı kaldırma, taşıma, yükleme aparatlarından ve iş güvenlik tedbirlerine, iş yerine 

giriş-çıkış kurallarına ve genel güvenlik tedbir ve uyarılarına uymaktan sorumludur.  

İş bu sözleşmenin kapsamında yüklenicinin istihdam ettiği işçinin muhatabı ve sorumlusu 

yüklenicidir. Bu konuda işletme kesinlikle muhatap değildir. 

Montaj çalışmaları sırasında gerekli olan enerji işletme tarafından verilecektir. Ancak bütün 

elektrik besleme bağlantıları için gerekli çalışmalar yüklenici tarafından gerçekleştirilecektir. 

Malzemelerin nakliyesi yüklenici sorumluluğundadır. Yüklenici teslimatı yapılacak bütün 

ekipmanlar üzerinde nakliye sırasında söz konusu olabilecek her türlü hasarları önleyecek şekilde 

ambalaj sağlayacaktır. Hassas ekipmanlar için içindeki ekipman ağırlıklarına uygun olarak özel ambalaj 

malzemeleri temin edilecektir. 

Yüklenici kullanımdan kalkacak olan tüm pompa, tank ve tesisatın demontajından ve işletme 

sahası içinde gösterilen yere nakliyeden sorumludur. 

 

15. EĞİTİM 

 

Yüklenici geçici kabulden önce, işletme ve bakım personeli için daha önceden belirlenmiş 

sistemin işletme ve kullanıcı sorumlulukları konusunda işletmenin belirlediği personellere işletmede 

ücretsiz eğitim verecektir. 

 

16. BELGELER 

İş Deneyim: İsteklilerin, yurt içinde yurt dışında kamu veya özel sektörde tek bir sözleşme kapsamında 

taahhüt edilen ihale konusu Endüstriyel Kimyasal Dozaj Sistemi Kurulumu vb. Işine ilişkin teklif 

tutarlarının en az %20 oranında iş deneyim belgelerini veya sözleşme ve fatura örneklerini teklifleri ile 

birlikte sunmaları zorunludur. 

Yer Görme Belgesi: İstekliler, ihale öncesi kimyasal dozaj sistemlerinin kurulacağı yerleri görerek ‘’ yer 

görme belgesi ‘’ almak zorundadır. Yer görmeye gelecek olan firmalar borulamalarda ilgili metrajları 

ölçecekler ve buna göre malzeme miktarlarını hesaplayacaklardır. Bu husustaki tüm sorumluluk firmalara 

aittir. Yer görme belgesi almayan isteklilerin teklifleri değerlendirmeye alınmayacaktır. 
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Ekipman Belgeleri: Firmalar, kullanılacak ekipmaların marka, tip, model ve teknik bilgilerini içeren ‘’ 

Ekipman Bigli Formu ‘’ nu teklifle birlikte sunacaklardır. 

Tasarım Dökümanları: Yüklenici, imalat öncesinde sistem ile ilgili mühendislik ve tasarım çalışmalarını 

yapacak ve onay için işletmeye sunacaktır. İmalat, onaylanmış tasarım doğrultusunda 

gerçekleştirilecektir. Yüklenici tarafında sağlanan mühendislik ve tasarım çalışmalarının işletme 

tarafından onaylanması, yüklenicinin sistemin tümü ile ilgil tek sorumlu taraf olması üzerinde herhangi 

bir etki yapmayacaktır. Sistem ile ilgili olarak montaj sahası için söz konusu olabilecek her türlü ölçümler 

yüklenici tarafından gerçekleştirilecektir. 

Asbuilt Porjeler-Talimatlar: montaj çalışmalarının tamamlanmasının ardından AS-BUILT projeler 1 asıl ve 

4 kopya Türkçe olarak sunulacaktır. Projeler autocad ve Solidworks ortamında hazırlanacak ve DWG 

formatında işletmeye teslim edilecektir. İşletme ve bakım el kitapları temin edilecek ve işletme yetkili 

personeline teslim edilecektir. 

Standartlar: Sistem kurulumunda kullanılacak olan her türlü malzeme ulusal ve/veya uluslararası 

standartlara ( TSE, DIN, EN, ISO, IEC gibi ) uygun olacaktır. Uygun olduğunda dair belgeler sistemin 

montajı öncesinde işletmeye sunulacaktır. 

 

17. FİYAT ve ÖDEME 

Firmalar teknik şartnamede ifade edilen tüm işler dahil olacak şekilde TL veya döviz bazında tek 

fiyat vereceklerdir. 

Sözleşme imzalanması sonar % 20 avans verilecektir. Diğer ödemeler aylık bazda yapılan işlere 

istaneden hazırlanan ara hakedişler yapılarak ödenecektir. Sözleşme bedelinin %20 ise geçici kabulden 

sonra ödenecektir. Ödemelerde işletme ödeme planı geçerli olacaktır. 

 

18. İŞİN SÜRESİ ve CEZALAR 

 Kimyasal dozaj sistemlerinin tamamının çalışır vaziyette olması işletmeye teslimi için verilen süre 

sözleşmenin imzalanmasına müteakip toplam 210 takvim günüdür. Bu süree deneme işletmesi dahil 

değildir. Gecekilen her gün için, sözleşme bedelinin % 1 ‘i oranında gecikme cezası kesilecektir. 

 Yüklenici dozaj sistemlerinin kurulumunda, duruş gerektiren çalışmaları için, ünitelerin planlı 

veya plansız devre harici olduğu zaman dilimlerinde ünite başına devre dışı kalma süre 2 takvim gününü 

geçmeyecek şekilde fırsat verilecektir. 

 

19. KABUL ve GARANTİ 
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Geçici Kabul: kimyasal dozaj ünitelerinin eksiksiz ve kusursuz kurulumu sonrasında, her bir dozaj sistemi 

için 1’er hafta süreli deneme işletmesi yapılacaktır. Test çalışmalarının başarı ile tamamlanması halinde 

geçici Kabul yapılacaktır. 

Kesin Kabul: Geçici Kabul tarihinde itibaren 2 yıl süre içerisinde yapılan sistemlerin teknik şartnamede 

belirtilen şartları yerine getirdiği ve sorunsuz bir şekilde çalıştığı görüldüğünde kesin Kabul yapılacaktır. 

Garanti: kurulan sistemlere ait tüm ekipmalarda meydana gelebilecek, işçilik ve malzeme hataları veya 

dizayn hatalarına karşı geçici Kabul tarihinden itibaren 24 ay süreyle sistemlerin tamamı yerinde 

yüklenici garantisinde olacaktır. Garanti süresince meydana gelecek arızalara yüklenici en geç 2 gün 

içinde müdahale edecektir. Arızanın bildirimini takiben arızalar en geç 2 gün içinde giderilecektir. Ayrıca 

yüklenici tekliflerinde, kullanılan malzemerin imalatçı firmalardan 10 yıl süresince temin edilebileceğine 

daire Yedek Parça Temin garantisi verecektir. 

 


