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1.0 KAPSAM

PANPLAST Fabrikamizin Koruge Boru Tesisinde bulunan 1500 KORGE Makinasina
sartnamede belirtilen hususlar dikkate alinarak Panplast TM 2 trafo binasinin UPS Pano
boliminde bulunan mevcut Sivacon S 8 Dikili Tip panolara 3200 A TMS Cikisli Sivacon S8
pano ilave edilerek Panplast kablo kanalindan Koruge boru fabrikasina mevcutta bulunan
Tava guzergahindan ayri ayri 3 devre 3x185+95 mm2 NYY Kablo ¢ekilecektir. Mevcutta
bulunan bir devre 3x185+95 mm2 NYY Kablo ile birlikte toplam 4 devre kablo Koruge
binasina yeni yapilacak olan dagitim panosunun 3200 A lik TMS sine irtibati saglanacaktir .
Koruge Boru fabrikasina yapilacak dagitim panosu ile UPS odasina ilave edilecek pano
Ozellikleriyle ayni olacaktir. Pano ozellikleri kesif listesinde verilmistir.Gerekli gorulen yerlere
tava ve aksesuarlari imalatl yapilacaktir.

Bu sartname kapsamindaki algcak gerilim panelleri, sartnamenin asagidaki
bolumlerinde tarif edilen sart ve Ozellikleri saglayacak ve ayrica tek-hat semalarina ve
projelere uygun olarak tasarlanip imal edilecektir ayni zamanda imal edilecek panolar is
yerine nakledilip montaji yapilacak, birbirleriyle irtibatlari ve Besleme irtibatlari kablo ile
yapilarak test edilip isverene teslim edilecektir. Teklifler, Panolar , saha kablolama ve kablo
kanallari dahil, sarthamede belirtilen iglerin tamamini kapsamahidir. TUmunu kapsamayan
teklifler degerlendirme disi tutulacaktir.

Teklif edilecek paneller, sac aksami, baralari, bara mesnet izolatorleri, gecit
izolatorleri, dig baglantilar igin algak gerilim kablo baglantilari, projelere uygun tum algak
gerilim ekipmanlari, enerji analizérleri, akim trafolari, koruma kumanda o6lgu cihazlari ve
bunlar arasinda yapilan ara baglantilari, topraklama sistemine baglanabilecek N ve PE
baralari, kilitteme dizenleri ve diger yardimci malzemelerin montaj ve baglantilari yapilarak,
komple unite olarak galigir vaziyette teslim edilecektir.

2.0 GENEL

Tdm paneller, imalatgi firmanin sistem garantisi altinda fabrika imalati olarak
Uretilecektir. Panellerin imalatini ve montajini yapacak olan firma ayni zamanda panellerin
tasarimini gelistirmis olan firma olacak ve panellere ait sunulacak, tip test sertifikalari teklif ile
birlikte muhakkak verilecektir. istenilen test sertifikali olmayan firma teklifleri degerlendirme
disinda kalacaktir. Bununla birlikte test raporlari panelleri temin edecek firma adina alinmis
olacaktir. Paneller, fabrika imalatinin herhangi bir asamasinda, 6énceden haber verilmek
sartiyla denetime tabi tutulabilecektir.

imalat¢inin orijinal dizayni olacak olan bu algak gerilim panellerin yapisi; personel ve
ekipmanin mudahale ve bakimda emniyetine, servisin guvenilirligine, bakimin kolayligina,
ekipmanin mekaniksel korunmasina, ekipmanin yer degistirilebilmesine ve gelecek yuklerin
eklenmesi 6zelliklerine uygun sekilde olmalidir.
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Tesiste kullanilacak algak gerilim panelleri igletmede standarti saglamak ve yedekleme
maliyetlerini dislirmek amaciyla tek bir marka olacaktir. Tesisin 0,4 kV tarafindaki gug
merkezi, ana dagitim merkezi, kompanzasyon gibi ¢ok cesitli kademelerdeki panel gruplari
ayni markanin standart dizaynlari olmalidir.

Algak gerilim panelleri, tam olarak can ve mal guvenligi saglamaya yénelik oldugu gibi
yuksek seviyede bir igletme ve servis devamliligi saglamalidir.

2.1  STANDARTLAR VE YONETMELIKLER

Algak gerilim panelleri ilisikteki teknik &zellikler sayfasinda belirtilen 6zellikler ve
standartlarda olacaktir .

2.2  CALISMA SARTLARI

Algak gerilim panelleri asagida belirtilen ortam sartlarinda, anma degerleri, ¢alisma
Ozellikleri ve igletme dmriinde higbir olumsuz etki ve degisiklik gériimeden ¢aligsabilmelidir.

Ortam sicakligi Kisa zamanl maksimum deger :+40°C
24 saatlik periyotta ortalama sicaklik 1 +35°C
Minimum deger :-5°C

Atmosferik sartlar Normal iklim gartlar (IEC 60439-1)

Bagil nem 85%, 40°C ‘de

Rakim 1000 m’ye kadar, IEC 60120

2.3 DOKUMANTASYON

Teklifle birlikte asagidaki dokiimanlar verilecektir:

a) Teklif edilen panellere ait yerlesim planlari ve 6n goérinuas gizimleri,

b) Teklif edilen panellere ve tim Urlnlere ait teknik brostir,

c) Teklif edilen panellere ve ana urlnlere ait (salterler, kontaktérler, réleler v.b) tip test
raporlari.

Teslimatla birlikte asagidaki dokiimanlar verilecektir:
a) Teslim edilen panellere ait yerlesim planlari ve 6n goéranuas cizimleri,
b) Teslim edilen tum drunlere ait isletme ve bakim kitapgiklari,

c) Elektrik baglanti semalari. ( AutoCAD formatinda)

24  TESTLER

2.4.1. Tip Testleri
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Tip Testleri : (IEC 60439-1‘e gore)

Sicaklik artisi sinirlarinin denetlenmesi IEC 60439-1 madde 8.2.1
Yalitim 6zelliklerinin denetlenmesi IEC 60439-1 madde 8.2.2
Kisa devre dayanikliliginin denetlenmesi IEC 60439-1 madde 8.2.3
Koruyucu devrenin etkinliginin denetlenmesi IEC 60439-1 madde 8.2.4
Yalitim uzakliklari ve ylzeysel yalitim IEC 60439-1 madde 8.2.5

Uzakliklarinin denetlenmesi

Mekanik islerligin denetlenmesi IEC 60439-1 madde 8.2.6
Koruma derecesinin denetlenmesi IEC 60439-1 madde 8.2.7
ic ark test IEC 61641,

VDE 0660 Kisim 500 Ek:2
Tip test raporlari teklif ekinde verilecektir.
2.4.2. Rutin Testler

Rutin Testler : (IEC 60439- 1‘e gore)

Kablolama muayenesi ve elektrik islerlik testi IEC 60439-1 madde 8.3.1
Yalitim testi IEC 60439-1 madde 8.3.2
Koruma tedbirleri ve koruma devrelerinin IEC 60439-1 madde 8.3.3

elektriksel surekliligi testi

imalatgi firma tarafindan panellerin Gretiminin tamamlanmasini miiteakip yukarida
belirtilen rutin testler yapilacaktir. Kullanici eger isterse imalatginin fabrikasinda yapilacak
rutin testlere gézlemci olarak katilabilir.

Verilecek teklif mektubunda orijinal imalatgi firmanin yazili garantisi olmak kosuluyla
imalatci firmanin Yetki Verdigi Tip Testli pano Uretici partnerler teklif verebilirler.

Taninnug firmalarindan ( ABB, SIEMENS, SCHNEIDER panolar birbirlerinin es
degeri olarak degerlendirilecek ve de bu panolar ilk tercihimiz olacaktir. Adi gegen bu
lic firmaya ait pano teklifleri 1000 A calisma kapasiteli salter ve bara sistemi baz
alinarak verilecektir. Ayrica teknik sartnamemizde istenilen hususlari saglayan ,
belirtilen firmalarin haricide kalan , Taninmis firma panolarina ait teklifler de kabul
edilecektir. AdI gegen firmalardan liretim izini almis olan pano imalatgisi firmalari da ,
s6z konusu panolar icin teklif verebileceklerdir. Bu gibi firmalar “ .......... adli teklifgi
firma istenilen 6zellikteki panolari bizim standartlarimizda yapabilir ve de ihaleye teklif
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vermesini onayliyoruz” ibaresi olan yazi teklif icinde olmalidir. Firmalarin teklif
edecekleri panolarin boyutlari, orijinal firmanin standart iiretim (ABB, SIEMENS |,
SCHNEIDER V.S ) standartlariyla ayni olacaktir. Teklif edilen panolarin boyut él¢iileri
orijinal firmanin standart boyut Olgiilerinden farkli olmasi halinde; bu gibi teklifler
degerlendirme kapsamina alinmayacaktir.

3.0 YAPISAL OZELLIKLER
3.1 TASARIM VE IMALAT

Algak gerilim panelleri ¢elik profillerden olusturulmus bir karkas ve bu karkas Uzerine kaynak
kullaniimadan civata-somun vasitasiyla birlestiriimis c¢elik sactan mamul baglanti
levhalarindan olusturulan bir konstriksiyona sahip olacaktir. Paneller modiler yapida,
genislemeye musait, tim parcalar sokulip takilabilir olacaktir. Panellerin Uretiminde; ana
tasiyici iskelet igin en az 2 mm'lik; ¢ati, 6n yuz plakalari, yan kapaklar, 6n kapi ve montaj
plakalari icin en az 1,5 mm’lik ¢elik sac levhalar kullanilacaktir.

Algak gerilim panelleri asagidaki bagimsiz boélimlerden olusacaktir:

. Ekipman kompartimani (ekipman moduillerini icerecek)
. Bara kompartimani (yatay ana baralari icerecek)
. Kablo baglanti kompartimani (giris ve ¢ikis kablolarini ve dagitim baralarini icerecek)

(en az 400 mm genigliginde),

. Kablo gecis kompartimani (paneller arasi irtibati saglayacak kumanda kablolarini
icerecek).

Yukarida listelenmis kompartimanlar birbirinden bagimsiz olacak ve seperasyonla
birbirlerinden ayrilmis olacaklardir.

Ozellikle bara kompartimani, kablo ve ekipman kompartimanlarindan seperasyonla
ayrilmis olacaklardir ki bu boélimde olusabilecek arklarin diger bdlmeleri etkilemesi
engellenecektir.

Her bir kompartimana ulasmak, her bir kompartiman igin ayri ayri dizayn edilmis
kilitlenebilir kompartiman kapilari veya vidali sac kapaklar vasitasi ile mimkun olabilecektir.

Panellerin 6n kapilari istenildiginde 180 (derece) acilabilecek sekilde tasarlanacaktir.

Algak gerilim panelleri imalinde yapilan tasarim, kullanilacak malzemeler, ayrica
metal yapidaki kompartimanlar; olusabilecek i¢c arklari ve dolayisi ile personele zarar
verebilecek basingli gazlari Onleyebilecek yapida olmalidir. Ayrica imal edilecek paneller
VDE 0660 Kisim 500 Ek:2 ve IEC 61641 uluslararasi standartlarindaki sartlara uygun olarak
uluslararasi ve bagimsiz bir laboratuvarda “i¢ ark tip testi” ne tabi tutulmus olmahdir. Bu
testlerle ilgili test raporlari imalatgi firma tarafindan teklif ekinde verilecektir.
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Algak gerilim panelleri, isletme sirasindaki kullanimda, periyodik testlerde ve bakim -
onarim islemlerinde kolaylik saglayacak ve tesisteki farkli odalara yerlesimde sorun
yaratmayacak sekilde tasarlanmalidir. Bu amagla;

. Ekipman kompartmanindaki ekipmanlara erisim ve midahale énden yapilacaktir.

Pano icerisine tim midahaleler 6n taraftan kapi acgilarak yapilacaktir. Pano arkasi
vidali kapak olacaktir.

. Yatay ana baralarin bulundugu seperasyonla ayrilmis bara kompartmani panellerin
Ust kisminda olacaktir. Panelin duvara yaslanmasina ihtimaline karsilik bara kompartmaninin
panelin arka kisminda olmasina izin verilmeyecektir. Bara kompartmaninda herhangi baska
bir kablolama bulunmayacaktir.

. Tum giris-cikis kablo baglantilarini iceren kablo baglanti kompartmani, baglantilarin
kolaylikla yapilabilmesi amaciyla panelin éniinde veya arkasinda olacaktir.

Paneller, alttan kablo giris ve alttan kablo ¢ikislarina uygun olarak yapilacaktir.

Yine ayni seklide topraklama barasi ve notr barasina erisim ve baglantilar kolaylikla
onden yapilacak sekilde olacaktir.

Kablo baglanti kompartmanlarinda kablolarin gegisi ve sabitlenmesi i¢in gerekli rakor
ve destek malzemeleri bulunacaktir. Paneller arasinda, kontrol kablolarinin gegisini
saglamak Uzere, panellerin Ust béluminde kablo gecis kompartmani olacaktir.

Kablolama, ilgili IEC standartlarina uygun olarak yapilacaktir.

3.2 BARALAR

Baralar, yuksek iletkenlikte, ISO 1337 standartlarina uygun olarak % 99,9 saflikta Cu
ETP tipinde i¢i dolu elektrolit bakir lama olacaktir. Ana baralar ile dagitim baralari arasindaki
baglantilar baralarla yapilacaktir ve esnek bant baglanti elemanlari kullaniimayacaktir.

Baralar tum panel uzunlugu boyunca termik, dinamik ve yalitim zorlanmalarina
dayanabilecek yapida boyutlandirilacaktir.

Baralar ve baglanti elemanlar igin, nominal kisa devre akimlarinin yol agtigi termik ve
manyetik etkilere kargi yeterli dayanikhlik ve destek saglanacaktir.

Panel icinde kullanilan 160 A‘den buyuk salterlerin baglantilari bara ile yapilacaktir.

Ana baralar, panel grubunun her iki ucundan da genigletimeye uygun yapida
olacaktir. Ayrica bu baralar, ileride bu panel grubuna ekleme yapilmak istendiginde, Uzerinde
hi¢ bir ilave is yapilmayacak sekilde, baglanti delikleri aciimis ve gerekli desteklemeler
Ongorulmis olarak saglanacaktir.
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Topraklama barasi ve noétr baralari, Uzerine uygun araliklarla civata - somun
baglantisina uygun delikler aciimis sekilde panelin kablo baglantilari igin ayriimis kablo
kompartmaninda bulunacaktir. Topraklama barasi panelin ana baralarindan izole olacaktir.

Tablo boyunca devam eden bir topraklama barasi bulunacaktir.
3.3 KORUMA

Algak gerilim panelleri, hem personel ve isletme guvenligi hem de tesisteki dis etkilere
karsi koruma amaciyla asagidaki koruma siniflarina uygun olarak imal edilecektir.

IEC 529 veya VDE 0470 part 1 standartlarina uygun olarak;
Kapi ACIK iken : 1P20
Kapi1 KAPALI iken (maksimum) : IP40 (dogal havalandirma ile)

Panel icindeki havalandirma dogal havalandirma yoluyla saglanacaktir. Buna gore
gu¢ ve kontrol ekipmanlarin yukaridaki koruma sartlari géz 6nunde bulunduruldugunda isiya
badli akim tasima kapasitelerinin glvenli ve surekli bir calisma icin uygun olup olmadigina
dikkat edilmesi gerekmektedir.

3.4  BOLUMLENDIRME

Algak gerilim panelleri i¢ bdlimlendirmesinde sabit tip uygulamalarda Form-4a’ya
kadar dizayn imkani bulunmalidir. Bununla birlikte giris panolari minimum Form2b, cikis
panolari minimum Form 2b olacaktir. Panolarin Ust kisminda ark patlama kapaklari olacaktir.

3.5 PASLANMAYA KARSI KORUMA VE BOYA

Paneller kullanilan her tirli malzeme; civata, rondela somun, pul vs. paslanmaya ve
korozyona karsi elektro galvaniz kaplanmis olacaktir.

Boyanacak olan metal parcalarin i¢ ve dis kisimlarindaki pas, kaynak capaklari
temizlenir, sivri kenarlar taglanir, ylzey uzerindeki gizikler zimparalanarak duzeltilir. Sayet
profil malzemelerde pas varsa 6nce asitli pas alma banyosuna konularak pas alinir ve
oksitlenmeye karsi pasivize edilir. Yag alma iglemleri igin iki ayri banyoda 50 OC -70 OC
arasinda alkalik ve asidik sicak sivi temizleme maddesi ile yaglarindan arindirihr. Daha
sonra parcgalar demir fosfat banyolarindan (yine 60 OC civarinda sicak puskurtme suretiyle)
gegirilerek fosfatlanir ve kuruma firinina gonderilir. Boya hazirlama, yag alma ve fosfatlama
asamalarindan sonra elektrostatik toz boya puskirtme kabinlerine gelen parca burada iki
yuzeyine de epokel-polylretan toz boya puskurtilerek elektrostatik olarak pargaya yapismasi
saglanir. Toz boya kaplanmis pargalarin firinda 180 OC -200 OC, ortalama 15-20 dakika
pigirilerek sertlesmesi saglanir.

Boya rengi standart RAL 7035, boya kalinhigi 75 +25 mikron olacaktir
3.6 AMBALAJ VE TASIMA

Tam paneller naylon ambalaj malzemesi ile sarildiktan sonra altdan kaldirma, indirme
ve tasimaya uygun tahta paletlere sabitlenip ambalajlanacaktir.
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Paneller Ustten kaldirma icin gerekli donanima sahip olacaktir veya silindir ile hareket
ettiriimeleri durumunda daimi veya tehlikeli tahribat olmayacak sekilde yapilacaktir. Kaldirma
donanimi imalatgi tarafindan saglanacak ve bunlar IEC standartlarina uygun olacaktir.

Paneller tek tek sevk edilecektir. Ancak panel gruplari yan yana ¢ok sayida panelden
olustugu zaman yiUkleme gruplari, tesis edilecekleri yerin ve kapilarin boyutlari da dikkate
alinmak sarti ile 2400 mm’den daha genis olmayacaktir.

3.7 ETIKETLEME

Panelde kullanilan ekipmanlar imalat¢inin hazirlayacagi as-built projelerdeki isimlere
ve tanimlara uygun olarak, grave siyah etiketler veya seffaf kapakh degistirilebilir etiketler
sekilde etiketlenecektir.

3.8 BOYUTLAR
Algak gerilim panelleri bir standart dahilinde olacaktir.

Firmalar tekliflerinde pano Olculerini belirtilecektir. Bu olculer orijinal firmanin (ABB,
SIEMENS , SCHNEIDER V.S.) standart pano imalat élgtlerine uygun olacaktir. Orijinal pano
boyutlarina uygun olmayan pano teklifi degerlendirme digi birakilacaktir.

Yukseklik Dt mm
Geniglik D mm
Derinlik e mm

4.0 ELEKTRIKSEL OZELLIKLER

Algak gerilim panelleri en az asagidaki elektriksel dederleri saglayacak ve belirtilen
degerlerde sorunsuz calisacak nitelikte olacaktir.

GERILIMLER

Anma izolasyon gerilimi (Ui) : 1000 V‘a kadar, 3 faz AC icgin
Anma igletme gerilimi  (Ue) : 690 V‘a kadar, 3 faz AC igin
Anma darbe dayanim gerilimi (Uimp) 1 8kV

FREKANS

Anma frekansi :50 Hz

AKIMLAR

Yatay Ana Baralar
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5.0
5.1

b)

C)

Anma akimi : 1600 A'e kadar
Anma kisa sireli dayanma akimi (Icw) :85KkA/1s
Anma tepe dayanma akimi (Ipk) : 375 kA'e kadar
UYGULAMALAR

SALTER/SIGORTA CIKISLARI

Enerji dagitimi asagidaki salt cihazlari vasitasiyla yapilabilir.

Gl salterleri (ACB)

Kompakt salterler (MCCB)

Sigortali ayiricilar

Sigortali ayiricilar ¢ift taraftan kesmeli ve bara lGzerine montajli tipte olacaktir.
Her Unite Uzerinde, o Unitenin nereyi besledigini gdsteren etiket olacaktir.

Semalarda yedek olarak gdsterilen salterler panoya monte edilecek olup besledigi

Unitelerin adlari daha sonra kesinlesecektir. imalatgi firmada bu etiketleri de yapacaktir.

Tam kapilar kilitlenebilir olmali ve batin kilitler tek tip anahtarla agilabilmelidir.

Projeye bagh olarak, besleme giris salterleri ve kuplaj salterleri (izerinde LS| (Long

delay, short delay, instantaneous) korumalari iceren mikroprosesorii koruma Uniteleri
olacaktir.

6.0

6.1

Salterlerle ilgili diger 6zellikler sartnamenin ilgili kisimlarindaki gibi olacaktir.
ALGCAK GERILIM EKIPMANLARI
GUG SALTERLERI

Girig salteri anma akimi 1600 A. den az olmamali, kesme kapasitesi 80 kA ‘ den az

olmamamladir.

Salterlerin 6n yuzleri, saltere midahale etmeyi ve izlemeyi imkan kilacak sekilde

panel kapagina agilacak bir pencereden ¢ikartilacaktir.

Acik tip salterler en az asagidaki donanima sahip olacaktir:
motor mekanizmasi

acma bobini

kapama bobini

5A/5K yardimci kontak blogu

Trip (asir akim ihbar) kontagi

Kapamaya hazir kontagi
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. Mikroislemcili koruma Unitesi (LSI), haberlesmeli tip olacaktir.

Agik tip salterler +55 °C’ye kadar tam yiiklenebilmelidirler.
Salterlerin gosterge ve ihbar fonksiyonlari standart olarak donatilmalidir.

Acik tip salterlerin standart donaniminda, asiri akim agtiricisi, tahrik mekanizmalari, mekanik
tekrar kapamayi engelleyicisi, “act’” ve “hazir” ihbar kontaklari, “kapamaya hazir’ gdstergesi
bulunmalidir.

Salterler projeye bagh olarak el veya motor tahrikli olmalidir.

Asiri akim actiricisi elektronik ve mikro islemci kontrollii olmali ayrica harici gerilimlerden
badimsiz ¢aligsabilmelidir.

Salterler gecikmeli asiri akim agma, kisa gecikmeli kisadevre acma, gecikmesiz kisa devre
acma fonksiyonlarina standart olarak sahip olmalidir.

6.1.1 Acik tip Otomatik salterler 800-3200A, 80 kA kesme kapasitesinde olmalidir.

Salterlerin 6n ylzleri, saltere midahale etmeyi ve izlemeyi imkan kilacak sekilde panel
kapagina agilacak bir pencereden ¢ikartilacaktir.

6.2 KOMPAKT SALTERLER VE DIGER HUSUSLAR

32-630 A salterler 70 kA-MCCB (kompakt) olmahldir (projelere uygun olarak).Salterler
gecikmeli asiri akim agma, kisa gecikmeli kisa devre agma, gecikmesiz kisa devre agma
fonksiyonlarina standart olarak sahip olmalidir. Nominal akimi 800A ve Uzerinde olan
salterlerin koruma Uniteleri mikroislemcili tip olacaktir.

6.3 KONTAKTORLER

Kontaktorler her motor anma degeri icin uygun degerde genis bir yelpazeye sahip
olmaldirlar.

Kontaktorler kablo takilmasini kolaylastiriimis huni formunda baglanti teknigine sahip
olmalidirlar.

Kontaktorler kolaylikla raya monte edilebilmelidirler.
Kontaktorler -25 ile + 550C arasindaki ortam sicakliklarinda tam verimde ¢alismalidirlar.
Kontaktorlerin eskiyen ana kontaklari yenileri ile degistirilebilir olmalidir.

Kontaktorler ¢evre korumasi ve insan saghgi acisindan kadmiyum ve asbestli malzeme
kullaniilmamis olmalidirlar.

6.4  ASIRI AKIM ROLELERI
Asiri akim réleleri 1000V’a kadar isleme gerilimlerinde kullanilabilmelidirler.

Asirt  akim roleleri -20 ile + 550C ortam sicaklidinda hassasiyetini bozmadan
calisabilmelidirler.


http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=18zQ-bZ1YiDSYM&tbnid=BC-QHwBqk1MGCM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.saltotomasyon.com/Panplast-2-h.htm&ei=wdaGU7P3OYed0QXGiYBo&bvm=bv.67720277,d.ZWU&psig=AFQjCNHtEzxHZny2AB2QBPNY8Kk7q1Zojg&ust=1401432118687766

PANPLAST SULAMA TARIM SANAYi VE TICARET A.S.

@@ m @H@g& 3200 A TM$ PANO VE KABLO GEKiMi TEKNiK SARTNAMESI

Yuksek titresim ve darbelerde dahi tam emniyetle calismaya devam etmelidirler.

Rolenin yapisi dis etkenler sebebiyle olusan lUzumsuz agmalar ve kontaklarin birbirine
kaynamasini énleyecek sekilde olmalidir.

Dengesiz yuklemelerde faz koruma sistemi sayesinde termik ayar, akiminin 0,8 katinda
devreyi derhal agarak motorlarin iki fazda kalmasini ve arizalanmasini engellemelidir.

Rolelerde ariza ve ihbarlar icin bir agik ve bir kapali yardimci kontak bulunmalidir.

Ozel réndelalar sayesinde baglanti elemanlarinin kaybolmasi dnlenmis ve rahat irtibat ve
montaj kolayligi saglanmis olmahdir.

Asiri akim rélelerinin buatin metal parcalari pas ve korozyana karsi korunmus olmali ve her
turlt ortam ve iklim kosullarinda c¢alisabilmelidirler.

6.5 ZAMAN ROLELERI

Zaman roleleri tesiste kullanilan tim kontaktorlerle birlikte galismaya uygun olmahdirlar.
Zaman roleleri raya gegmeli veya civatali baglantisina uygun olmalidir.

Elektronik zaman roleleri yuksek hassasiyette dijital zaman ayarli olmahdir.

Zaman roleleri 1s1 degisikliklerinden etkilenmemelidir.

Zaman roleleri cekmede gecikmeli, dismede gecikmeli, gekmecede ve diusmede gecikmeli,
kisa sureli agan, kisa sureli kapayan, multifonksiyon, impuls verici role, flagér role, yildiz-
Ucgen fonksiyonlu réle 6zelliklerinde olmalidir.

6.6  SIGORTALI YUK AYIRICILARI

Cihazin kapagi acildidinda busonlar devre disi kalmali ve ¢iplak elle, pens gerektirmeden
busonlar degistirilebilmelidir. 6A dan 630A’e kadar bugon takilabilme 6zelligine sahip Urln
yelpazesi bulunmalidir. Sigortali yuk ayiricilart yuk altinda, anma akiminda en az 1000
acma-kapama yapmaya musait olmalidirlar.

6.7 PAKET SALTERLER

Paket salterler hem kumanda devrelerinde, hem de glc devrelerinde kullanilabilmelidirler.
Paket salterler dokunmaya karsi tam korumali olmalidirlar.

Paket salterler kolay kablo girigli klemenslerle donatiimis olmahdirlar.

Paket salterler muhtelif varyasyonlarda 30-45-60-90 derece salt agilarina haiz olmalidirlar.

6.8 OTOMATLAR

Otomatlarin giris ve ¢ikis baglanti klemenslerinin gerilim altindaki yerlerine el temasi 6nlemis
olmalidir. Otomatlar tirnaklari vasitasi ile kolayca raya monte edilmelidirler.
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Otomatlar bir veya ¢ok kutuplu imal edilebilmelidirler.

Cok kutuplu otomatlarin bir fazinda bir ariza meydana geldigi takdirde, 6zel mekanizmalar
sayesinde diger fazlarda birden actirarak bagli bulunan cihazlarin istenmeyen gerilim altinda
kalmalari 6nlenmelidir.

6.9 ENERJi ANALIZORLERI

Tesisin akim, gerilim, gug, enerji, gu¢ faktoru ve frekans Olgumleri icin kullanilacak sebeke
analizérleri agagida belirtilen 6zelliklerde olacaktir.

500V. AC gerilime kadar 3 faz girisli, 5 A. Ve 1 A. Secimli 3 faz akim girisleri olacaktir. Cihaz
Catlll kategorisinde ve en az 1 klas sinifinda olmahdir.

Faz akimlari, ortalama akim, nétr akim, amper demand, gerilim, ortalama gerilim, gug¢
demand, gl¢ enerji, gu¢ faktéri, en az 11. Gerilim ve akim harmonikleri ve frekans
blyUklUklerini élgcecektir.

Olgtilen her blyiiklik (parametre) min / max. olarak izlenebilecektir.

Kolay okunan arkadan aydinlatmali LCD grafik ekrani bulunacaktir. Ekran koruma sinifi en
az IP65 olmalidir.

Gerilim, akim, gli¢c ayni anda ekranda gortlebilecektir.

Cihaz bir haberlesme moddiliine sahip olacak, Profibus hatti Gzerinden Scada merkezinden
izleme igin uygun yapida olacaktir.

Sistem sifre korumali olacaktir.

En az 2 adet Dijital Girise sahip olacak, bu giriglere ilgili ¢cikis salterinin pozisyon bilgisi ile
ariza bilgisi girilecektir. En az 2 adet Dijital Cikis Uzerinde bulunacaktir. Cihaz ayrica
opsiyonel olarak Analog giris ve puls modiilleriyle donatilabilmelidir.

Cihaz, endustriyel ortamlara uygun yapida gelistiriimis olacak, tum konfigurasyon verileri
pilsiz kalici bir bellekte saklanacaktir.

7.0 DIGER HUSUSLAR

-TUm giris ve ¢ikis panolari form-2b'dr.

- Tim girig salterleri alttan kablo iledir.

- Kablo girisinin/gikisinin daha kolay yapilmasi amaciyla tim panolarda 40 cm
baza disunulmuastir. Bazalar yiklenici kapsamindadir .

- Bakirlar sartnameye uygun olarak %99,9 saflikta elektrolitik giplak bakirdir.

istenilen hususlar :

1-Tesis butinltgl maksadiyla, pano , cins ve miktari belirtilen kablolar ve bunlarin metal
kablo tavalari ve aksesuarlari da ihale kapsamina alinmistir.. Teklif edilecek kablolar Pirelli,
Demirer (Mass), Nexans, Hes markali kablo markalarindan birine ait olmalidir. Ya da
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yururlikte uygulanan yonetmelik ve standartlara uygun TSE’ li kablolarda kullanilabilir.
Verilen kablo miktarlari yaklasik degerler olup, tava yerlesim planina gére kablo miktarlari
yaklasik ¢ikarilmis olup yeniden kontrol edilmelidir. Uygulamada eksik veya fazla miktarda
olabilecek kablolar igin girketimiz kablo Ucreti haricinde ayrica iscilik Gcreti 6demeyecektir.

2- iligikteki malzeme doékimii yerlesim planina goére hazirlanmistir. Pano imalat diizenlemesi
bu husus dikkate alinarak yapilmahdir, lutfen bu husus teyit ediniz. Verilen kablo, kablo
tavas! ve tava aksesuar miktarlari yaklasik degerler olup, verilen yerlesim planina goére
miktarlari yeniden kontrol etmelidir. Uygulamada eksik veya fazla miktarda olabilecek
malzemeler icin sirketimiz tava ve aksesuarlari haricinde ayrica iscilik Ucreti 6demeyecektir.

3- imal edilecek panolarin orijinal firma dizaynina uygun olacaktir. isveren pano imalatlarini,
imalat surecinde kontrol edecektir. “sartnameye uygun imalatin yapilmadigi kanaatinin
olusmasi halinde; igveren herhangi bir mahkeme kararina gerek kalmadan sozlesmeyi tek
tarafli olarak iptal edebilecektir * climlesinin s6zlesmeye konulmasini kabul edildigini lGtfen
teyit ediniz.

4- Montaj icin gerekli olacak arag, gereg, alet ve edevat teminin firmaniz kapsaminda
olacagini lutfen teyit ediniz.

5- Panolar yerinde Montaj ve Teslimi yapilacaktir.

8.0 NAKLIYE VE MONTAJ:

Panolarin is yerine nakliyesi , montaj yerine taginmasi , 40cm. yuksekliginde g¢elik bazalarin
temini , yerine montaji, panolarin bazalar tzerine yerlestiriimesi , Panolarin birbirleri ile irtibati
ve montaji ,enerji verilmeden yerinde izolasyon testlerinin yapilmasi, test raporlarinin
dizenlenmesi, As build projelerin dizenlenerek teslim edilmesi yiklenicinin
sorumlulugundadir.

Teknik konularda irtibata gecilecek personel :

Tel :

Mail :

9.0 Kuvvet kablolari:
- Sistemde kullanilacak kablolar da,

- i¢ tesisat ve kuvvetli akim yénetmenligi geregdi, TSE ve Uluslararasi kablo renk
standartlarina uygun damar renklerine sahip kablolar kullaniimasi icin, tesislerde kullanilacak
tum kablolar kullanim yerlerine goére asagida belirtilen renk standartlarina sahip olacaktir.
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- Trifaze 5 iletkenli kablolar ile;

FAZ 1 (R) :SIYAH

FAZ 2 (S) :KAHVE

FAZ 3 (T) :GRI

NOTR (Mp) :MAVI

TOPRAK (PE) :SARI +YESIL

- Triifaze 4 iletkenli kablolar ile pano beslemelerinde;

FAZ 1 (R) :SIYAH
FAZ 2 (S) :KAHVE
FAZ 3 (T) :GRiI

NOTR (Mp) :MAVI

- Triifaze 1 iletkenli kablolar ile pano koruma iletkeni beslemelerinde;

TOPRAK (PE) :SARI +YESIL

- Trifaze 4 iletkenli kablolar ile. Uggen bagli motor beslemesinde

FAZ 1 (R) : SIYAH

FAZ 2 (S) : KAHVERENGI
FAZ 3 (T) : GRI

TOPRAK (PE) : SARI +YESIL

- Monofaze 3 iletkenli kablolar ile.

FAZ (R) :SIYAH
NOTR (Mp) :MAVI
TOPRAK (PE) :SARI +YESIL

- 1 Fazli Aydinlatma
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FAZ (R/S/T) :SIYAH
NOTR :ACIK MAVI
TOPRAK (PE) :SARI YESIL

- Komitator Anahtarlarda:

FAZ (GIRIS) :SIYAH
FAZ (CIKIS) :GRI

FAZ (CIKIS) :KAHVERENGI

- Sistemde kullanilacak tiim iletkenlerde trifaze ve monofaze besleme sistemlerinde tek
damarli kablolardan olugan kablo sistemleri kullaniimayacaktir. Tesislerin tamaminda yerine
gore 5x16 mm?, 4x16 mm?2, 3x16 mm?2, 3x185+95 mm? kablolar kullanilacaktir.

- Besleme kablolarinin ana tablodan ilk ¢iktigi, kablo tasiyici igcinden giderken yon degistirdigi
ve aliciya ulastigi noktalar ile besleme hatti boyunca 30 m’de bir kablo tanimlayici etiketler
konulacaktir.

- Etiketler, Elektrik ve otomasyon grubu tarafindan belirlenecek, kolon numarasi ve besledigi
tablo adi yazilacaktir. Kablo Gzerine saglam bir sekilde tespiti yapilacak ve kolayca dismesi
Onlenecektir.

- Tali tablo ¢ikiglarinda, linye hatlarina da etiketler takilacaktir. Bu etiketlerde sadece linye
numarasi yazacaktir.

- Sistemde yukarida cinsleri belirtiimis olan kablolar Elektrik kuvvetli akim ydnetmenliginde
belirtilen esaslarda dosenmek Uzere asagida belirtilen Uretilmis kablo tavalari kullanilacaktir.

9.1 Déseme, tavan ve duvarlarda tespit isleri:

Cihaz, Pano, kanal, boru, kablo vb. tesisat elemanlarinin déseme, tavan ve duvarlara
tespitinde Yuklenici, varsa projede gosterilmis veya imalat¢i kataloglarinda verilmis detaylara
yoksa genel teknik sartnamelere kesinlikle uyacaktir. Bu sayilanlar arasinda celigki olmasi
halinde karar, isveren’e ait olacaktir. Tespit iglerinde birinci 6ncelik tespit noktasinin
saglamligi ve kendisinden beklenen fonksiyonu yerine getirmesi olmakla birlikte YUklenici
tespit biciminin ¢cevresindeki mimari elemanlara uyumu ve tespit elemanlarinin dizgun,
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homojen ve giizel gériinimli olmasina dikkat edecektir. isveren’nin yetkili teknik
elemanlarinca begenilmeyen tespit noktalari Yiklenici tarafindan sokulecek ve Yiklenici'ye
herhangi bir bedel 6denmeksizin usuliine uygun olarak yeniden yapilacaktir. Yiklenici, tespit
isleri sirasinda yapi elemanlarina higbir zarar vermeden c¢alisacaktir.

Zorunlu olarak yapilmasi gereken kirma igleri mimkudn olan en alt diizeyde tutulacak,
gereginden fazla kirma ve yikma igleri yapilmissa ve montaj, aninda yapiya zarar verdiyse
bunlarin onarimi igveren tarafindan yaptirilarak bedeli Y{klenici’nin ilk hakedisinden
kesilecektir.

GENEL HUKUMLER

*YUklenici, yapacag! isin kusursuz olmasindan ve tim elektrik tesisatinin mikemmel bir
sekilde calismasindan sorumludur.

* Kesif listesine belirtilen tim miktarlar yaklasik degerlerdir. isveren bu miktarlari artirip
eksiltmede veya bazi isleri hi¢ yaptirmamakta serbesttir. isverene, séz konusu isin miktarini
birim fiyatlari degismeksizin £%35 artirip azaltabilecektir.

*Devreye alma esnasinda ismi belirtilen personele elektrik, otomasyon ve mekanik olarak
egitim verilecek, tarafimiza yapilmasi gereken bakimlar ile ilgili dokiiman ve bilgi
saglanacaktir.

*Nakliyeden, hava sartlarindan, malzeme temininden veya imalatlardan dolayi olusabilecek
herhangi bir gecikme olmasi durumunda tarafimizdan sure uzatimi tarafimizdan talep
edilemeyecektir. Termin suresi icinde sistemi teslim edecektir.

* Nakliye yUklenici firmaya ait oldugu icin aksamasinda da yuklenici firma sorumlu olacaktir.
Sisteme ait cihazlar, makine, ekipman ve sarf malzemeler ambar sahamiza ininceye kadar
sorumluluk yiklenici firmanindir. ininceye kadar yetkili bir kisi eslik edecektir.

* Firma Calistirdigi personelin is¢i saghgi is guvenligini saglamak igin gerekli donanimi temin
etmek ve kullandirmakla yikimltdur. Dogacak is kazalarindan firma yetkilileri yasal sorumlu
olacaktir. Gerek malzeme gerekse montaj yerinden kaynaklanan isci saghgi ve is guvenligi
ile ilgili tedbirleri almak ve uygulamak yiiklenici firmaya aittir. is zamaninda cikabilecek
kazalardan ve kazalarin sahislara idareye Gglncu sahislara verecegi zararlardan dogrudan
ve istihdam eden sifatiyla Yuklenici mesul olacaktir. Firma ¢alistirdigi iscilerin sigorta
primlerini yatirmak ile sorumludur. Calisan personelin idaremize givenlik agisindan ve diger
sebeplerden bildirimleri yaptirilacaktir. is sagligi ve giivenligi kurallarina uymayan personel
tarafimizca sahadan uzaklastirilacaktir. Ayni personelin sahaya bir daha alinip
alinmayacagina idare karar verecektir.

* Calismalar esnasinda mevcut binaya, konstriiksiyona, elektrik tesisatina, élgt kontrol cihaz
ve kablolarina, izolasyona, su-hava tesisatina, buhar tesisatina verilecek hasar yuklenici
tarafindan giderilecektir. Montaj icin, elektrik tesisatina, su tesisatina yapilacak mudahale ve
degisiklikler kurulus yetkilisi tarafindan onaylanarak yapilacak ve yuklenici tarafindan tekrar
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eski haline getirilecektir. Hasarlar yiklenici firma ve sirketimiz arasi tutanaklar ile rapor
edilecektir.

* Tim makine, ekipman, malzeme, kullanilacak takim, kaynak makinesi, elektrot, elektrik,
nakliye, ving, forklift, iskele, montaj personeli ulagsim, yemek ve barinma masraflari
yukleniciye aittir. YUklenici, kurulusumuzdan herhangi bir malzeme, takim ve personel
talebinde bulunmayacaktir. Yikleniciye ait iskele, takim malzeme (avadanlik) ve tim
donanimlarin sorumlulugu yUkleniciye aittir. S6z konusu malzemelerin kaybolmasi, ¢alinmasi
durumunda igveren her hangi bir sorumluluga sahip degildir.

* Santiyede iglerin yapildigi bélimler dizenli ve dizgun tutulacak, atik ve enkaz malzemeleri
yapim suresi boyunca gunluik temizlikle tasinacaktir. Her giin sonunda Montaj sahasinda
olusabilecek yanabilir atiklar, kartonlar, kagitlar is sahasinda toplanarak kontrol’lin
gOsterecegi bir yere atilacaktir.

* [sin yetismemesi veya fazla calisma gerektiren durumlarda Yiklenici, isverene bildirmek
kaydi ile gece ve haftasonu calismasi da yapabilir. Bu fazla ¢alisma icin Yiklenici isverenden
herhangi bir Ucret talep edemez.

* Performans testlerinin yapimina muteakip gecici kabul yapilacaktir.
* Gegici kabulden 1 yil sonra ise kesin kabul yapilacaktir.

* Yapilacak olan tesisatin ve kullanilan malzemelerin garantisi minimum 2 yil olacaktir.
Garanti suresi gecici kabul tarihinden itibaren baglayacaktir.

*YUklenici firmanin sézlesme bedelinin %10 ‘unu teminat olarak tarafimizda tutulacaktir ve
garanti kapsami olan 1 yil boyunca teminat ¢6ztlmeyecektir.

* [si tamamlayip tesliminden énce montaj sahasinda nakli yapilan tiim donanimlarin
sorumlulugu yukleniciye aittir. Donanimlarin deformasyonu zarar gérmesi ve kaybi halinde
isveren herhangi bir sorumluluk tagimamaktadir
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