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TEKNiIiK SARTNAMESI

1.0 KONU:

Soma Termik Santral Elektrik Uretim A.S. “1, 2, 3, 4, 5, ve 6 nolu iinitelerine ait
degirmenlerin  vibrasyon degerlerinin izlenmesi ve korumalarin saglanmasi amaciyla

degirmenlere vibrasyon izleme sisteminin kurulmasi isidir.

2.0 TARAFLAR:

Bu Sartname metninde gegen,

2.1 ISTEKLI deyimi: Bu sartname kapsaminda ihaleye girerek teklif veren firmayz;

2.2 YUKLENICI deyimi; bu dosya kapsaminda sdzlesme imzalayarak isi iistlenen firmay1;
2.3 ISLETME veya IDARE deyimi; Soma Termik Santral Elektrik Uretim A.S. ‘yi ifade eder.

3.0 KAPSAM:

Bu sartname, amacina uygun olarak c¢alisacak sistemin kurulmasi i¢in minimum teknik
ozellikleri ve gereklilikleri ortaya koyar. Isbu sartnamede tarif edilen tiim isler; her tiirlii mal ve
hizmetler, teknik ve idari bir biitiin olarak, uygulama projeleri ve kesifler de dahil eksiksiz olmak
tizere YUKLENICI tarafindan saglanacaktir. Yapilacak tiim isler, kullanilacak malzemeler,
sistem c¢Oziimleri, ulusal ve uluslararasi standartlara uygun olacaktir. Ekipmanlarin standartlara
uygun olarak secilmesi, sistemin dizayni, imal veya ithal edilmesi, paketlenmesi, tasinmasi,
santral ambarlarina teslim edilmesi, montaji, calisir hale getirilmesi, testleri ve muayenesi,

gerekli is giivenligi 6nlemlerinin alinmas1 YOKLENICI uhdesindedir.

4.0 GENEL HUSUSLAR

4.1 Sistem YUKLENICI tarafindan anahtar teslim ¢alisir vaziyette teslim edilecektir.

4.2 Her tinitede her degirmen basina;

1-4 Unite Degirmenleri i¢in;
- Degirmen hareketli yataga 2 adet mutlak yatak titresim tipi ivme sensoril,(Yatay-Eksenel)
- Degirmen sabit yataga 2 adet mutlak yatak titresim tipi ivme sensorii,(Yatay-Eksenel)
- Degirmen motor tahrik tarafi yatagina 2 adet mutlak yatak titresimi tipi ivme sensorti,

montaj1 yapilacaktir.(On Yatay-Arka Yatay)
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5-6 Unite Degirmenleri igin;

- Degirmen Rediiktor On yataga 2 adet mutlak yatak titresim tipi ivme sensorii,(Yatay-Eksenel)

- Degirmen Rediiktor Arka yataga 2 adet mutlak yatak titresim tipi ivme sensorii,(Yatay-Eksenel)

- Degirmen motor tahrik tarafi yatagina 2 adet mutlak yatak titresimi tipi ivme sensorii, montaji

yapilacaktir.(On Yatay-Arka Yatay)

4.3 Onerilen sistem, rulmanli yatakli makinalarin vibrasyonlarini izlemeye, vibrasyon esik
degerleri asildiginda alarm ve trip sinyali vermeye, bilgisayar programi yardimai ile tiim verileri
uzaktan izlemeye ve kayit altina almaya yetkin olacaktir.
4.4 1, 2, 3,4, 5 ve 6 nolu linitelere ayr1 ayr1 kurulacak olan degirmenler vibrasyon izleme sistemi
ekipmanlar1 IDARE tarafindan uygun gériilen yerlere yiiklenici tarafindan yapilacaktir.
4.5 YUKLENICI; sistemin montaji, testleri, devreye alinmasi, performans testlerinin yapilmasi
asamasinda ve personelin egitimi amact ile yeterli sayida ve tecriibbede teknik personelini
stipervizor olarak bu projede gorevlendirecektir.
4.6 Yeni montaj yapilacak vibrasyon sensorleri, izleme modiilleri vb. tiim donanimlar1 ve giic,
kontrol ve haberlesme kablolar1 YOUKLENICI tarafindan saglanacak ve montaji yapilacaktir.
4.7 Vibrasyon sensorleri minimum teknik 6zellikleri EK-3’te verilmistir. Piezoelektrik ivmedlcer
prensibine gore Ol¢lim yapacaktir. Sensorlerin lineer Olgiim araligi +/- 50 g peak olacaktir.
Sensor Ol¢iim frekans araligi 0,5-15000 Hz +/-3 dB ve/veya 2-10000 Hz +/-5% araliginda
olacaktir.
4.8 Vibrasyon ivme sensorleri makina yataklarinin {izerine vidalanarak monte edilecek olup,
mutlak yatak titresimlerini 6lgeceklerdir.
4.9 Montaj calismalar1 sirasinda gerekli olan enerji bilabedel IDARE tarafindan saglanacaktir.
Ancak biitiin elektrik besleme baglantilar1 igin gerekli galismalar YUKLENICI tarafindan
gerceklestirilecektir.
4.10 Cihazlar i¢in metal iizerine kazinmig silinmeyecek rumuz etiketleri, tedarik¢i firma
tarafindan saglanacaktir.
4.11 YUKLENICI kullanma kilavuzlarini, kullanilan cihaz ve sensorlerin data sheetlerini ve
proje dokiimanlarinin (as-built) tamami eksiksiz olarak is bitiminde IDARE’ye teslim
edecektir.
4.12 YUKLENICI IDARE’ ye teslim edecegi tiim projeleri, egitim dokiimanlarmi, kullanim
kilavuzlarim vb. belgeleri TURKCE olarak EN normlarina uygun hazirlayacaktir.
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4.13 YUKLENICI sistem yazilimlarinin ve program back-uplarinin tamamini IDARE’ye teslim
edecektir.
4.14 YUKLENICI cihazlara ve sisteme ait isletme ve bakim talimatlarini ig bitiminde teslim
edecektir.
4.15 YUKLENICI, gecici kabulden once, isletme ve bakim personeli igin daha 6nceden
belirlenmis sistemin isletme ve kullanici sorumluluklar1 konusunda IDARE’nin belirledigi
personellere isletmede egitim verecektir.
4.16 Standartlara uyum :

o Teklif edilen sistem ISO 10816 standardina ve diger tiim gerekli standartlara uygun

olacaktir.

4.17 Sistemin kurulacagi tesise ait teknik bilgiler EK-4’te verilmistir.
4.18 Kurulacak olan vibrasyon sistemine ait teknik detaylar EK-5’ te verilmistir.

4.19 Vibrasyon izleme yazilimina ait teknik detaylar EK-6" da verilmistir.

5.0 YAPILACAK iSIN AMACI VE iCERIiGi

5.1 Kurulacak olan Vibrasyon izleme ve Analiz Sistemi 6 grupta toplam 36 adet degirmenin her
biri i¢in, degirmen basina 6 vibrasyon sensorii toplamda 216 adet vibrasyon sensorii kurulacaktir.
5.2 Vibrasyon sensorleri degirmenlere YUKLENICI tarafindan yapilan profesyonel ¢alismanin
ardindan 6l¢iim ve koruma i¢in en uygun noktaya montajlar1 yapilacaktir.

5.3 Sensorlerin baglantilarinin yapilacagi lokal kutular degirmenlerin bulundugu boélgede
ISLETME’ nin onay1 alinarak YUKLENICI tarafindan en uygun noktaya konulacaktir.

5.4 Lokal kutular en az IP 67 koruma sinifinda olacak olup; toz, su vb. her tiirlii zorlu kosullara
dayanikl1 olacaktir.

5.5 Vibrasyon Izleme ve koruma Sistemi panolar1 1.-2., 3.-4. ve 5.-6. gruplarin +5 metre kotunda
bulunan panel odasina montaji yapilacaktir. Yine bu kotta bulunan Degirmen kontrol panolarina
Alarm ve Trip sinyalleri kablolar1 cekilecektir. ISLETME’ ye ait olan kontrol panolarma
baglantilar ISLETME personeli nezaretinde YUKLENICI tarafindan yapilacaktir. Alarm ve
Trip denemeleri ISLETME’ nin gozetiminde YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

5.6 Vibrasyon izleme ve Analizi PC leri +10 metre kotunda bulunan 3 adet kontrol odasina her

tinitenin ilgili operatorii i¢in 1 adet olmak tizere toplamda 6 adet konulacaktir.
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5.2 Isbu sartname kapsaminda kurulacak olan Degirmen Vibrasyon izleme ve Koruma sistemi
bilesenleri sunlardir ;
e Miihendislik ve projelendirme (EK 1)
e Sensoér Minimum Teknik Ozellikleri (EK2)
e Degirmenler Teknik Ozellikleri (EK 3)
e Vibrasyon Sistemi Teknik Detaylar1 (EK 4)
e Cihaz ve Vibrasyon Izleme Yazilimi1 Ozellikleri (EK 5)

e Yedek olarak verilecek malzemeler (EK 6)

e Ekipman Bilgi Formu (EK 7)

6.0 iSiN SURESI:

6.1 Kurulacak olan sistem 6 adet iiniteye ait 36 adet degirmen i¢in, iinitelerin her birinin montaj
calismalari i¢in YUKLENICI yer tesliminden baslamak iizere her iinite i¢in ayri ayr1 15 er
takvim giinii siire ISLETME’ nin uygun goérecegi zamanlarda verilecektir. Bu verilen siire
icerisinde sistemin tamami c¢alisacak olup c¢alisma yapilacak degirmenler sirayla yedege
alinacaktir. Sistemin tamamen durmasi s6z konusu degildir.

6.2 Isin toplam siiresi revizyon ve duruslarla baglantili olarak 90 giindiir. Isletmeden kaynakl
gecikmelerde firma ile ara protokol yapilarak yiikleniciye ilave siire verilecektir.

6.3 Sistemin eksiksiz olarak kurulmasi akabinde her bir iinite i¢in aktif olarak 10 giinliik deneme
stiresi olacak, devreye alma test ¢alismalarinin bagari ile tamamlanmasi sonunda her iinite i¢in

kismi kabul iglemi yapilacaktir.

7.0 TEKLIF VERME :

7.1 Thaleye girmek isteyen tiim firmalar saha incelemesi icin santrale gelip inceleme yapacaktir
ve yer gorme belgesi alacaktir. Yer gorme belgesi almayan firmalarin teklifleri gecersiz
sayilacaktir.

7.2 Istekliler kurulacak olan Degirmen Izleme ve Koruma sistemine ait teklif ettikleri P&ID
semasin1 teklifte sunacaklardir.

7.3 Istekliler son 5 (bes) y1l iginde yurt icinde veya yurt disinda kamu veya 6zel sektore ait bir

sozlesme kapsaminda taahhiit ettikleri, ihale konusu is veya benzer islere ait teklif edilen tutarin
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%25’1 oranindan az olmamak iizere, tek sozlesmeye iliskin is deneyim belgesini tekliflerinde

sunacaktir. Is bitirme belgesi olmayan firmalarin teklifleri degerlendirmeye alinmayacaktir.

8.0 GECIiCi KABUL ve KESIN KABUL

8.1 YUKLENICI tarafindan kurulacak olan Degirmen Vibrasyon izleme ve Koruma Sistemi
eksik ve kusurlu islerin kalmadiginin tespiti sonrasinda devreye alma ve test ¢aligmalarinin
basar1 ile tamamlanarak IDARE’ ye tesliminin yapilmasina miiteakip her bir iinite icin 10 giin
denemenin sonucunda kabuller kismi olarak yapilacaktir.

8.2 Gegici kabul tarihinden itibaren 2 (iki) yil siire igerisinde yapilan sistemlerin teknik
sartnamede belirtilen sartlar1 yerine getirdigi ve sorunsuz bir sekilde ¢alistig1 goriildiigiinde kesin

kabulii yapilacaktir.

9.0 GARANTI

9.1 Degirmen Vibrasyon izleme ve Koruma sistemi ve ekipmanlarinda meydana gelebilecek,
is¢ilik ve malzeme (tim sensorler, plc donanimlari, esntriimanlar vb.) hatalar1 veya dizayn
hatalarina kars1 gecici kabul tarihinden itibaren 24 (yirmi dort) ay siireyle sistemlerin tamami
yerinde firma garantisinde olacaktir. Eger sistemde ciddi bir sorun tespit edilirse, arizanin
yiikleniciye bildirildigi tarihten, arizanin giderildigi tarihe kadar gecen siire, garanti siiresine
eklenir.

9.2 Garanti siiresince meydana gelecek arizalara yiiklenici en ge¢ 3 giin i¢inde miidahale
edecektir. Arizanin bildirimini takiben arizalar en ge¢ 3 gilin icinde giderilecektir. 3 Giin
icerisinde giderilmedigi durumda beher giin basina toplam ihale bedelinin %11 (yiizde bir) ceza
olarak ytiklenicinin hakedisinden ya da teminatindan mahsup edilecektir.

9.3 Kesin kabul yapilmadan 6nce 1 kez olmak iizere tiim sensorler YUKLENICI tarafindan
bedelsiz olarak dogrulamasi yapilacaktir. Kalibrasyonu yetkili Akredite kurulus (TURKAK)
tarafindan kalibre edilmis cihaz ile sensorlerin dogrulamalari yapilacaktir. Dogrulamasi

yapilmadigi takdirde madde 9.2 gecerlidir.
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10.0 ODEME

10.1 Odemelerde Soma Termik Santral Elektrik Uretim A.S’nin 6deme plam gegerlidir.

11.0 CEZA

11.1 Tiim malzemeler IDARE’ ye teslim edilmesi icin gereken isbu teknik sartnamenin 6.1
maddesinde de belirtilen 90 giinliik siirenin asilmast; halinde her bir gecikme/giin i¢in s6zlesme
bedelinin 1%’1 (ylizde bir) oraninda gecikme cezas1 kesilecektir.

11.2 Garanti kapsamindaki arizanin giderilmesi i¢in igbu teknik sartnamenin 9.2 maddesinde de
belirtilen 3 giinliik miidahale siiresinin asilmasi; halinde her bir gecikme/giin i¢in sézlesme

bedelinin 1%’1 (ylizde bir) oraninda gecikme cezas1 kesilecektir.
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EK 1:MUHENDISLIiK VE PROJELENDIRME

E 1.1 Miihendislik, proje calismalari ve tiim proje ¢izimleri montaj ve sistem kurulumundan

once yapilacaktir ve IDARE’ nin onayina sunulacaktir. IDARE’ nin onayina istinaden
calismalara baslanilabilecektir. Montaj sonrasinda degisiklikler meydana gelirse bu degisiklikler

projelere islenerek, projelerin nihai as-built halleri IDARE’ye teslim edilecektir. YUKLENICI
caligma sonrasinda asagidaki dokiimanlari hazirlaylp eksiksiz olarak IDARE’ye teslim
edilecektir.
i. Akis Semalari

ii. Kontrol Diyagramlar

iii. Baglant1 detaylari, Kablo numaralandirmalari

iv. Cihazlarin genel yerlesim semalari

V. Pano icleri detayl yerlesim resimleri

vi. Montaj 6l¢iim ve karsilastirma degerleri

EK 2 : SENSOR MINIMUM TEKNIiK OZELLiKLERI

E 2.1 Piezoelektrik ivmedlcer prensibine gore 6l¢iim yapacaktir.

E 2.2 Sensorlerin lineer 6l¢iim araligi +/- 50 g peak olacaktir.

E 2.3 Sensor ol¢iim frekans araligi 0,5-15000 Hz +/-3 dB ve/veya 2-10000 Hz +/-5% araliginda
olacaktir.

E 2.4 Sensorlerin minimum ¢aligsma sicaklik araligi -50..+120 C olacaktir.

E 2.5 Sensorlerin minimum duyarhiligi 100 mV/g £%10 olacaktir.

E 2.6 Sensorler minimum 10 m konnektor kablolu olacaktir.
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EK 3 : DEGIRMENLERIN TEKNIiK OZELLIKLERI

1., 2., 3. ve 4. liniteler degirmen 6zellikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Teknik Veriler

Kurulus yih

1981 (UNITE1)-1982 (UNITE2)-
1985 (UNITE3)-1986(UNITE4)

Makina sayisi

24 ADET

Makina tipleri

TAMPELLA CEKICLI BABCOCK DGS
50

Devir Hizi1 [RPM]

720-730 RPM

Yatak sayis1 ve konumlari

MOTOR ON YATAK-MOTOR ARKA
YATAK- DEGIRMEN SABIT YATAK-
DEGIRMEN HAREKETLI YATAK

5. ve 6. degirmen Ozellikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Teknik Veriler

Kurulus yih 1992 (5-6 UNITELER)
Makina sayisi 12 ADET

Makina tipleri BZKG FAN TiPI MV80
Devir Hiz1 [RPM] 540-560 RPM

Yatak sayis1 ve konumlari

REDUKTOR ON YATAK- REDUKTOR
ARKA YATAK- MOTOR ON YATAK
MOTOR ARKA YATAK
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EK 4 : VIBRASYON SIiSTEMi TEKNIiK DETAYLARI

E 4.1 Modiiler olarak tasarlanmis, en fazla 8’er kanalli veya daha az kanalli modiillerden olusan

bir sistem olacaktir. Her modiil birbirinden bagimsiz ¢alisabilecektir.

E 4.2 Tiim sensorlerden alinan 6l¢timler paralel olarak siirekli izlenebilir olacaktir. Multiplexing

yolu ile sensorlerden sira ile 6l¢lim alan sistemler degerlendirme dis1 birakilacaktir.

E 4.3 Sinyal giris ¢ikis1 i¢in modiil {izerindeki klemens baglantilar1 sokiiliip takilabilir olacaktir.
Sistem calisir durumdayken, diger modiillerin izleme fonksiyonlarini etkilemeden tiim modiiller

sOkiiliip takilabilir olacaktir.

E 4.4 Her bir degirmen icin 2 adet role (kuru kontak) ¢ikisi olacaktir ve bu ¢ikis, vibrasyon
seviyeleri kullanici tarafindan belirlenen alarm esik degeri asildiginda yine kullanici tarafindan
ayarlanan bir gecikme siiresi ile devreye girebilecektir. Istenildiginde cihazda alarm ve trip
olmak tizere iki vibrasyon esik degeri tanimlanabilecek ve kontak ¢ikiglar1 kullanicinin istegine

gore Slglimlere iliskilendirilebilecektir.

E 4.5 Bilgisayardan veya kontrol sisteminden (DCS, PLC vb.) izleme i¢in cihazdan Modbus

TCP veya OPC protokoliiyle dijital veri transferi miimkiin olacaktir.

E 4.6 Koruyucu sistemin kurulum ve ayar1 hem seyyar bir PC bilgisayar lizerinden hem de
merkezi bir PC bilgisayar1 lzerinden iicretsiz bir yazilim vasitasiyla ve ilave donamim
gerekmeksizin (standart USB arayiizii vs. kullanarak) yapilabilecektir. sisteme ait yedek
kanallarin veya sonradan eklenebilecek kanallarin kurulum ve ayarlart kullanici tarafindan
yapilabilecektir.

E 4.7 Izleme cihazinda sensoér kablolarmm saglam oldugu ve olgiimlerin saglikli olarak

alindigini isaret eden bir “OK Rolesi” bulunacaktir.

E 4.8 izleme sisteminin koruyucu fonksiyonlari, sistemin erken uyarici kismindan (&r. bilgisayar
ve ag baglantilarindan) tamamen bagimsiz ¢alisacaktir Bu 6zellik izleme sisteminin besleme

enerjisi kesintisinde de gecerlidir: Enerji kesintisinden sonra sisteme tekrar enerji verildiginde
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koruyucu izleme cihazlari, bir bilgisayar baglantisina gereksinim duymaksizin kendi kendilerine

tekrar ¢aligmaya baglayabilecektir.

E 4.9 Vibrasyon &l¢iim parametresi ivme/Hiz/Yerdegisimi olarak ayarlanabilecektir. Genlikler

RMS/Peak/Peak-Peak cinsinden olgiilebilecektir.

E 4.10 Genel titresim diizeyine ilaveten, kullanici tarafindan ayarlanabilen frekans bantlarinda en
az 1 adet titresim diizeyi parametresini daha ilave olarak es zamanl olarak 6l¢ebilecektir. Bu

Olclimiin frekans bantlar1 5 Hz ile 10000 Hz arasinda kullanic1 tarafindan segilebilir olacaktir.

E 4.11 Rulman arizalarini1 erkenden belirlemek icin gelistirilmis 6zel bir “rulman durumu”

parametresi Olgecektir.

E 4.12 Yiiklenici firma monta;j i¢in gerekli olan kablolari, sensoér montaj aparatlarini, koruyucu
izoleli celik spiralleri ve saha baglanti kutularmi tedarik edecektir. Kullanilacak kablolar

elektriksel giirtiltiiden etkilenmemek {izere ¢ift ekranli ve halojensiz 6zellikte olacaktir.

E 4.13 Vibrasyon analiz sistemi i¢in her bir degirmen-motor sisteminin hizin1 gosterir devir

sensOru de olacaktir.

10
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EK 5: CIHAZ VE VIBRASYON iZLEME YAZILIMI OZELLIKLERI

E 5.1 Windows tabanli bir PC bilgisayarda tiim 6l¢lim kanallarina ait 6l¢lim verilerinin anlik
olarak makina temsili resmi lizerinde goriintiilenebilecegi, skaler Ol¢limlerin veritabaninda

saklanacagi ve bu 6l¢iimlerin trend analizlerinin yapilabilecegi bir yazilim olacaktir.
E 5.2 Yazilim cihazin tiim 6l¢iim ve koruyucu izleme ayarlarini yapabilecek nitelikte olacaktir.
E 5.3 Kullanic1 arayiizii Tiirkce veya Ingilizce olacaktir. Kullanimi kolay ve anlasilir olacaktir.

E 5.4 Istenildiginde her bir dlgiim icin zaman dalga formu, FFT Frekans Analizi (Spektrum)

grafiklerini gosterecektir.

E 5.5 Standart bir Windows bilgisayar kullanilarak, standart USB, RS-485, ethernet veya
MODBUS TCP arayiizii ile cihaza baglanilabilecektir.

E 5.6 Veri iletisimi santralda mevcut bulunan Ethernet LAN (yerel ag baglantisi) mimarisi

icerisinde ger¢eklestirebilecektir. Veri iletisim protokolii TCP/IP “dir.

E 5.7 Makina temsili resmi iizerinde, 6l¢iim degerlerinin alarm 1siklar1 ile anlik gésterimi mevcut

olmaldir.

E 5.8 Sisteme ait tiim 6l¢iimler tek bir ekranda goriintiilenebilecektir.

E 5.9 Vibrasyonlarin zamana bagl grafik gdsterimini (trend) yapabilecektir.

E 5.10 Secilebilen en az 10 adet 6lgiim degerine ait trend grafigi ayni anda gosterilebilecektir.
E 5.11 Vibrasyon verileri veritabaninda en az 2 yil boyunca saklanabilecektir.

E 5.12 Veriler yedeklenebilir olacaktir.

E 5.13 Yazilimin calisacag her iinitede 1 adet bilgisayar ve 19 in¢ monitor tiim aksesuarlari ile

birlikte 6 {nite i¢cin 6 takim sistem ile birlikte verilecektir. Bu sistemlerde operator tarafindan

11
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ilgili iinite degirmenlerinin izlenmesi yapilacaktir. 1 adet vibrasyon analiz PC’ si IDARE’ nin

gosterdigi lokasyona kurulacaktir.

EK 6: YEDEK OLARAK VERILECEK MALZEMELER

E 6.1 Garanti siiresi boyunca ilave olarak talep edilecek vibrasyon izleme sistemine ait tiim
cihazlar YUKLENICI teklifte verilen fiyat iizerinden temin edecektir.

E 6.2 YUKLENICI bilgi i¢in iki y1llik yedek parca ihtiyacin1 karsilayacak sekilde ekipmanlar
icin fiyatl yedek parca listesini {iriin kodlar1 ile beraber gecici kabul asamasinda verecektir.
Yedek parca listesi her bagimsiz parga i¢in verilecektir.

E 6.3 YUKLENICI yedek olarak 15 adet vibrasyon sensériinii teklifinde verecektir.

E 6.4 YUKLENICI yedek olarak 5 adet vibrasyon izleme modiilii teklifinde verecektir.

E 6.5 YUKLENICI kullanacag: veri haberlesme modiiliinden 2 adet teklifinde verecektir.

12



R

F |
SOMA &

TERMIK SANTRAL
>

EK-7
EKiPMAN BiLGi FORMU
S.N. |Ekipmanin Ad1 Markasi Tipi/Modeli | Teknik Bilgi
1 Vibrasyon (Titresim) Sensorii
2 Vibrasyon (titresim) izleme modiilii
3 Veri transfer arayliz modiili
4 Vibrasyon izleme ve analiz yazilimi
8 PC
9 Switch
10 Pano
11 Gii¢ kaynag1
12 Kablo
13
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