KANGAL TERMIK SANTRAL ELEKTRIK URETIM A.S.
UYUZ PINARI POMPA ISTASYONU 31,5 KV ENERJI iC IHTiYACTAN BESLEME TEKNIK
SARTNAME

1. KONU:
Kangal Termik Santral Elektrik Uretim A.S. (KTS) Uyuz pinar1 pompa binas1 Enetji ihtiyacinin santral i¢
ihtiyacindan da beslenmesi i¢in 31,5 kilovolt salt istasyonu kurulmasi malzeme temini, montaj, test ve
devreye alma igidir.

2. TARAFLAR:
Kangal Termik Santral E.U.A.S. KTS olarak, ihtiya¢ duyulan malzemeyi saglamay: taahhiit edecek olan
firma YUKLENICI olarak anilacaktir.

3. KAPSAM
a. OG Giris gcekmeceli Kesicili 31,5 kv SF6 Gazli motorlu ayiricili hiicre 2 Adet
OG Cikis cekmeceli Kesicili 31,5 kv SF6 Gazli motorlu ayiricili hiicre 1 Adet
OG Cikis gekmeceli Kesicili 31,5 kv SF6 Gazli motorlu Kesici 1 Adet (Yedek)
OG Olci hiicresi 3 Faz igin Akim ve Gerilim Trafolu 1 Adet
Step-up Kuru Tip Trafo 6/31,5 KV 1600 KVA off load +/- 2,5 Kademeli 1 Adet
31,5 OG Kablo XLPE 1x95+16 mm? 800 metre
Beton Kosk (Hiicre sayisina ve trafo yerlesimine uygun biiyiikliikte) (TEDAS Sartnamelerine
uygun) ) Beton Kosk TSE, 1SO 9001:2015, 1SO 14001:2015 ve OHSAS 18001:2007 kalite
belgelerine sahip olacak ve EC 62271-202 standardina uygun imal edilmis olacaktir.
h. 2 Adet Nihayet Diregi (Direk Tipi L-2)
i.  Salt tesisi uzaktan kontrol ve izleme i¢in donanim ve yazilim
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4. GENEL HUKUMLER:
Bu sartname dosyas1 kapsamindaki elektrik isleri ile ilgili biitiin faaliyetler bu genel sartname esaslaria
gore yiiriitiilecektir. Teknik sartnamelerin gayesi; is kapsami i¢inde olan malzeme, techizat ve montajin
teknik sartlara gore nasil yapilacagini gostermektir. Teknik sartnamelerde zikredilmeyen malzeme ve isler
icin ihale dosyasina konulmus veya konulmamis dahi olsa gegerli ve yliriirliikte olan asagidaki belirtilen
yonetmelikler ve sartnameler bu sartnamenin tabii ekidir.
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Elektrik i¢ Tesisleri Y&netmeligi

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y 6netmeligi

Elektrik Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi

Elektrik Tesisleri Genel Kabul Yonetmeligi

Elektrik Tesislerinde Emniyet Y 6netmeligi

Is saglhig1 ve Giivenligi ile Ilgili Yiiriirliikteki Tiim Mevzuatlar

Yiiriirliikteki en son TEDAS Y 6netmelikleri

Diger 6zel sistemlere iliskin ulusal ve uluslararasi standartlar uygulanacaktir.
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5. YAPILACAK iSLER:

5.1.Bu sartname kapsamindaki metal mahfazali modiiler hiicreler sartname ve eklerinde belirtilen tertip ve
teknik ozelliklere uygun olarak 3 fazli, metal mahfaza icinde, bara ve mesnet izolatorleri, gecit
izolatorleri, dig baglantilar i¢in OG kablo baglanti diizenleri, kesicileri, yiik ayiricilari, sigortali yiik
ayiricilari, ayirict ve topraklama ayiricilari, akim trafolari, YG sigortalari, koruma ve kumanda cihazlar
ve bunlar arasinda yapilan ara baglantilar, topraklama sistemi, kilitleme diizenleri ve diger yardimci
donanim ve malzemelerinin montaj ve baglantilar1 yapilmis, komple iinite olarak temin edilecektir.

5.2.Isletmemiz Uyuz Pinar1 Pompa Istasyonunda hali hazirda serviste bulunan 1000 KVA ve 630 KVA
guciindeki 31,5/ 0,4 KV iki adet trafo, 31,5 KV 3x3/0 AWG enerji nakil hattiyla CEDAS Dagitim
istasyonundan beslenmektedir. Sirketimiz yeni 6n kirici bant yolu tizerinden gegen 31,5 KV 3x3/0
AWG enerji nakil hatt1 kiricidan sonra yeni bir nihayet diregi ile durdurulacaktir. Uyuz pimari hatti
tarafina da bir adet durdurucu direk monte edilecektir. Bu is kapsaminda tesis edilecek hiicrelere ait
birinci giris besleme ve ¢ikis hatti, bina disindaki 3x3/0 CEDAS ve Uyuz Pinar1 hatt1 tarafindaki nihayet
direklerinden 20,3/ 36 KV 4x(1x95+16) mm2 Xlpe yalitkanli bakir kablo ile yapilacaktir. 3/0 nihayet
direkleri ile yeni tesis edilecek Beton kosk arasi direk boyu, bina i¢i ve hiicre i¢i baglant1 mesafesi dahil
tek kablo i¢in mesafe yaklagik 100 metredir. Montaj1 yapilacak olan OG kablolari, elektrik binasi ile
nihayet direk arasina agilacak standart boyuttaki toprak dolgulu kanaldan gegirilecek olup, bahse konulu
kanalin kazimi ve "Enerji Kablolar1 Montaji Uygulama Usul ve Esaslar1" uyarinca gerekli kum, bims,
takoz tugla ve ikaz bandinin temini ve montaji Yiiklenici tarafindan yapilacaktir. Kablolarin nihayet
direge ¢ikarilacagi yerde 2,40 mt. Boyunda 30 cm'lik kapakli 2 mm'lik galvanizli sac tava kullanilacak
ve kablolarin direk yiizeyindeki baglantilar1 kablolarin c¢elik 6zlii aliiminyum iletkene baglanti
noktasina ilave yiik getirmeyecek sekilde yeterli sayida galvanizli kablo kelepgeleri ile direge
sabitlenerek yapilacaktir. Kablolarin ¢elik 6zIii aliiminyum iletkene baglantilari en az 8 mm' lik i¢i dolu
daire kesitli bakir bara ile yapilacaktir. Ayrica havai hat ile yer alt1 kablosunun baglantilanacagi nihayet
diregi tizerine 36 KV 10 KA Metal Oksit (ZnO) Parafudr montaji yapilacak olup, bunun i¢in gerekli
parafudr sehpasi ve topraklamasi yapilacaktir. Bu besleme ic¢in gerekli tiim kablo, kablo basliklari,
galvanizli sac tava, parafudr ve montaj1 i¢in gerekli malzemeler ile nihayet direkle bina arasindaki bu
is icin kullanilacak diger tiim malzemeler (Oliim Tehlike levhasi, kablo kelepgeleri, klemensler,
muhtelif boyali kaynakli demir konstriikksiyon, @8 vs.) yiiklenici tarafindan temin edilerek
montajlanacaktir. Beton kosk icerisindeki ikinci giris hiicresi kosk icerisine ayrilmig olan boliime
konulmus olan step-up trafodan beslenecektir. Trafo ile hiicre arasindaki tiim kablolama yiiklenici
sorumlulugundadir. Trafonun beslenecegi .1 6kV istasyonla beton kosk arasi kablonun temini KTS
sorumlugunda olup bu kablonun iki istasyon arasina ¢gekilmesi, basliklarinin yapilmasi, mevcut kablo
tavalara baglanmas yiiklenici sorumlulugunda olacaktir. is bitiminde bosa ¢ikan iki adet diregin de
montaji yapilarak KTS’ ce gosterilen yere nakledilecektir.

5.3.Galvanizli sac tavalar, sac tavalarin montaji i¢in gerekli sayida boyali kaynakli demir konstriiksiyondan
yapilacak kdsebent imalat1 ve sac tava iizerine birer metre araliklarla monte edilecek Oliim Tehlike
Levhalar Yiiklenici tarafindan temin edilerek montaj islemi yapilacaktir.

5.4.Yeni kirict binasi Onli beton zemin iizerine alt ddsemesi yapilarak yeni bir beton kosk
konumlandirilacaktir. Kosk icerisinde iki bagimsiz girisli, bir ¢ikish ve bir 6l¢gme hiicreli salt tesisi ve
ayrica kosk igerisine bir adet 1600 kVA 6/31,5 kV step-up kuru tip trafo techiz edilecektir. Giris
hiicreleri arasinda mekanik ve elektriksel kilitlemeler olacaktir. Her iki giris kesicisi kesinlikle ayni
anda kapatilamayacaktir. i¢ ihtiyactan CEDAS Dagitim istasyonuna enerji akis kesinlikle olmayacaktir.
Bunun i¢in tiim mekanik ve elektriksel korumalar yapilmis olacaktir.



5.5.MMMH-hd Hiicrelerin konulacagi beton kosk, hiicrelerin dizilecegi kesit boyunca, hicrelerin
yerlestirilebilecegi derinlige ilave olarak bir kisinin hiicre ilizerinde rahat¢a manevra yapmasi da
amaglanarak toplam 2,5 mt'lik bir derinlik boyunca dolgu islemi yapilarak betonlanacaktir. Gerekli
kalip ve demir ¢alismasi ile hiicrelere Orta Gerilim kablolarin baglantisinin yapilacagi kisim, Orta
Gerilim kablolarimin maksimum biikiilme yarigaplarina gore montaji da g0z oniine alinarak uygun
ebatlarda beton kanal olarak birakilacaktir. Yiikseltilerek betonlanacak kisim teraziye alinacak olup,
hiicrelerin topraklama ayiricisinin kapatilmasindan sonra agilacak dis kapaklarinin rahatca agilip
kapatilmasini engelleyecek bir egime miisaade edilmeyecektir. Agilan beton kanalin hiicre montaji
yapildiktan sonra acikta kalan kismi; kanal genisligine uygun, personelin agirli§ina dayanabilecek,
kaldirilmasina imkan saglayan kulplu galvanizli kapaklarla kapatilacaktir. Hiicreler konulduktan sonra
personelin manevra yapmast i¢in birakilan 1 mt. Genisligindeki yiikseltilmis beton kisim 36 KV izole
hali ile boylu boyunca kapatilacaktir. Bu odaya 1 adet 36 KV izole sehpa, 1 ¢ift 36 KV izole eldiven
konulacaktir.

5.6.Montaj1 yapilacak tiim besleme kablolarina yedek kablolar dahil harici ve dahili basliklar1 yapilacak

olup, yedek kablolarin her iki ucu uygun etiketleme ile belli edilecek ve herhangi bir ariza durumunda
enerji kesintisini minimumda tutacak sekilde baglantisi yapilarak beslenmeye hazir halde bekleyecektir.
Baglantilanmayip bosta birakilan yedek kablolar enerjili kisimlara rastgele temas etmeyecek sekilde
sabitlenecektir.

5.7.Yeni trafoya ait zati korumalar, Termik A¢ma, Termik Ihbar vs. sinyal bilgileri Trafo Koruma

Hiicrelerine taginarak koruma réleleri girislerine baglanacaktir. Role lizerinde ihbarlar goriilecek ve role
gerekli agma islemlerini yaparak kesiciyi agtiracaktir. Trafo korumasi 6 kv taraftaki L1 Binasi elektrik
odasinda mevcut hiicre ile yapilacaktir. Trafo ile L1 binasi arasina trafo korumasi i¢in yeteri kadar
damar sayis1 olan kablo temini ve montaj1 yiiklenici sorumlulugundadir.

5.8.Ac¢ik Salt Hiicrelere topraklama sistemi tesis edilecektir. Gerekli topraklama olgiimleri yapilarak,

topraklama degerlerinin uygun oldugu OSl¢iim raporlariyla belgelenecektir. Bu tesis calismasi igin
gerekli malzeme, montaj ve test ile 6l¢limler Yiiklenici tarafindan tiim masraflar1 kendisine ait olmak
lizere yapilacaktir. Test/Ol¢lim raporlari Idareye teslim edilecektir. Topraklama dl¢iimleri yapilmadan
gegici kabul yapilmayacaktir. Topraklama sisteminin kapilar dahil tiim metal aksam1 koruyacak sekilde
temas biitlinliigiiniin saglandigina 6zellikle dikkat edilecektir.

5.9.Her turli sarf malzeme, baglanti malzemesi, kablo basligi vs. ylkleniciye aittir.

5.10. Yapilan islerin idare tarafindan istenen, gerek imalatg1 firmalardan temin edilecek gerekse Yiiklenici
tarafindan cizilecek teknik cizimleri yapilacak ve tlim kablolar, ekipman bu cizimlere gore
etiketlenecektir.

5.11. Kablo etiketleri modler, kablo iizerine ge¢meli tip olacaktir.

5.12. Her bir hiicre Uzerinde hiicrenin hangi fidere ve trafoya ait oldugunu gosteren etiket olacaktir.

5.13. Eski sistemden yeni sisteme gegiste Isletme sartlar1 bakimidan Uyuz pinar1 Pompa istasyonu enerji
besleme kesintisinin minimuma indirilmesi i¢in gerekli tiim ¢aligmalar yapilacaktir.

6. ORTA GERILIM HUCRELERI VE KESICILERI:
6.1.Genel.
Hiicreler; kesicileri, ayiricilari, 6l¢iti ve koruma cihazlari, kontrol cihazlari, topraklama ve emniyet techizati
tiim kablo i¢ baglantilari, tali sigortalar1, klemens gruplari, etiketleri, montaj civatalari ve tesisati, caligmasi
ve isletmeye alinmasi igin diger gerekli parcalari ile komple temin edilecektir. Gerektiginde sayaclar ve



diger ekipman, tiim kesici, 6l¢li ve koruma cihazlarinin dogru calismalar1 i¢in gerekebilecek caligtirma
mekanizmalar1 ve montaj parcalar1 da dahil olmak tizere panolarla birlikte temin edilecektir.

Salt hiicreleri; kompartimanlar, kapilar, izolatorler, baralar ve ekipman tesisat1 v.s i¢in uygun emniyet
acikliklarina sahip olacaktir. Salt hiicreleri yonetmeliklerin ve standartlarin en son baskilarina uygun
olacaktir. Tiim hiicreler imalat¢1 firmanin sistem garantisi altinda fabrika imalati olarak {iretilecek, dahili
ve modiiler tip olacaktir.

Projesinde, Ozel ve Genel Teknik Sartnamesinde bahsedilmeyen hiicre igindeki ekipmanlar, ilgili TEDAS-
MYD sartnamesinin en son haline uygun olarak bu is i¢in imal edilecektir. KTS isterse hlcrelerin tretimi
bittiginde fabrika kabul testlerine katilacaktir.

Kullanilacak olan Yiiksek Gerilim hiicrelerinin TS EN 62271-200 standardina gore enerji stirekliligi kaybi
smifi LSC2A, Bélme Malzemesi ve smifi PI, i¢ Ark Dayaniklihigina gére simfi IAC A FL:16 kA/1s
olacaktir. Kesici Nominal akimi1 630 Amper olacaktir. YG salt techizati, dahili ortam sartlarinda, 3 faz, 50
Hz ve nominal gerilimde ¢alismaya uygun olacaktir. Salt techizati tevsi edilebilir hava izolasyonlu, bakir
barali, SF6 kesicili, sabit tip yan yana monte edilebilir 6nden miidahaleli hiicrelerden teskil edilecektir.
Kesici ve ayiricilara pano tlizerinden hard olarak ve koruma roleleri kullanilarak uzaktan agma kapama
yaptirilacak ve konumlari izlenecektir.

Hiicrelerin dis govdesi 2mm ve kapilart 2.5mm kalinligindaki ¢elik sacdan imal edilecek ve elektrostatik
toz boya ile usuliine uygun olarak boyanacaktir. Boya rengi standart RAL 7032 (idarenin uygun gormesi
halinde Ureticinin standart boya rengi de kullanilabilir), boya kalinlig1 75 mikrondan az olmayacaktir. Diger
metal parcalar ise ilgili standartlarda sicak daldirma galvaniz ile kaplanmis olacaktir.

6.2.Standartlar

Yiiksek Gerilim Salt Tesisinde kullanilacak bu sartname kapsamindaki hiicreler ve iginde
kullanilacak ekipmanlar, asagidaki TS standartlarin ya da gegerli Uluslararasi standartlarin yiiriirliikteki
en son baskilarina uygun olarak tasarlamis olacaktir. Hiicreler, isletme glivenligi yoniinden ise bu konuda
yirtirliikte olan kanun ve yonetmeliklere uygun olacaktir.

Standart Numarasi

Standart Adi

TS EN 62271-200

Yiksek gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni Bél1im 200 — 1 kV (izerinde ve en
cok 52 kV'a kadar olan beyan gerilimleri i¢in a.a. metal mahfazali anahtarlama ve
kontrol diizeni

TS EN 62271-1

Yiksek gerilim anahtarlama duizeni ve kontrol diizeni - Bélim 1: Ortak 6zellikler

TS EN 60529

Mahfazalarla Saglanan Koruma Dereceleri (IP Kodu) (Elektrik Donanimlarinda)

TS EN 62271-100

Yuksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - Bolum 100: Yiiksek
gerilim alternatif akim kesicileri




TS EN 62271-102

Yiksek gerilim anahtarlama dizeni ve kontrol diizeni - Bolum 102: Alternatif
akim ayiricilart ve topraklama anahtarlar

TS EN 60265-1

Yiiksek gerilim anahtarlar1 - Boliim 1: 1 kV'tan yliksek ve 52 kV'tan diisiik beyan
gerilimleri i¢in anahtarlar (Ayiricilar)

TS EN 60282-1

Sigortalar - Yuksek gerilim - Boliim 1: Akim sinirlayici sigortalar

TS EN 62271-105

Yiksek gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni — Boliim 105: Alternatif akiml
anahtar sigorta birlesimleri

TS IEC 60787

Sigorta Degistirme Elemanlari- Yiksek Gerilim Transformator Devre
Uygulamalarinda Kullanilan Degistirme Elemanlarinin Se¢imi I¢in Uygulama
Kilavuzu

TS 620 EN 60044-1

Olci transformatorleri — Boliim 1: Akim transformatorleri

TS 718 EN 60044-2

Olcii transformatorleri — Bolum 2: Endiiktif gerilim transformatorleri

TS HD 578 S1 veya
IEC 60273

Dahili ve Harici Tip Mesnet Izolatérlerinin Ozellikleri

TS EN 60660

Organik Malzemeden Bina I¢i Mesnet Izolatérlerinin Deneyleri

TS EN 60255-1

Olgme réleleri ve koruma ekipmani Boliim 1:Genel dzellikler

TS 5590

EN 60051-2

Elektriksel Olgii Aletleri ve Aksesuarlari-Dogrudan Harekete Gegen Analog
Gostergeli Bolim 2: Ampermetreler ve Voltmetreler ve Voltmetreler I¢in Ozel
Kurallar

TS EN 62052-11

Elektrik 6lgme donanimi(a.a.) — Genel kurallar, deneyler ve deney sartlari — BOlum
11: Sayac (Aktif, Reaktif)

6.3.Dokimantasyon

Ekipman Temin Formu ile birlikte asagidaki dokiimanlar idareye verilecektir:

6.3.1. Teklif edilen hiicrelere ve tiim iiriinlere ait teknik brostir,




6.3.2. TS EN 62271-200 (veya esdegeri) standardina gore uluslararasi bagimsiz test laboratuvarlarindan
hiicrenin komple tip testinden gectigine dair tip testi raporlari.

6.3.3. TS EN 62271-100 (veya esdegeri) standardina gore uluslararasi bagimsiz test laboratuvarlarindan
kesicinin komple tip testinden gectigine dair tip testi raporlart.

6.3.4. TS EN 62271-102 (veya esdegeri) standardina gore uluslararast bagimsiz test laboratuvarlarindan
ayiricinin komple tip testinden gegtigine dair tip testi raporlari.

6.3.5. Yiik ayiricisinin mekanik 6mriiniin en az 1000 agma-kapama oldugunu gdsterir tip testi raporlari

6.3.6. Kesicinin anma akiminda elektriksel ve mekanik dayaniminin en az 10.000 agma-kapama oldugunu
gosterir tip testi raporlari

6.3.7. Kullanilacak Hiicrelerde tiim gaz donatili techizat (6rnegin Kesicili Cikis veya Trafo Koruma
Hiicresinde;SF6 gazli kesici, SF6 gazli ayirici gibi), réleler ve hiicrenin karkasi ayni firmanin tiriini
olacaktir.

6.3.8. Tesis edilecek 4 adet hava donatili hiicrenin hepsi de ayni: marka iiriin olmalidir.

6.3.9. Aym sekilde kullanilacak koruma réleleri de asagida istenen 6zellikleri haricinde hiicrelerdeki gaz
donatil1 techizati lireten firmanin koruma rélesi olmalidir.

Idareye teklifle beraber hiicrelere ait imalat, gii¢, kumanda ve mekanik ¢izimleri de ekipman temin formu
olarak sunulacaktir.

Imal edilen hiicrelerin teklifle beraber Idare'ye sunularak onay alinmis imalat projeleri tizerinden fabrika
testi yapilacaktir.

Idare gerekli gérmesi halinde gerek ekipman temin formu ile birlikte gerekse fabrika testi asamasinda hiicre
icinde kullanilan diger ekipmanlara iligkin ilgili standartlara uygunluk sertifikalarini talep edebilir.

OG hiicrelerinde kullanilacak olan metal mahfazali hava izoleli modiiler hiicreler asagidaki kriterleri de
saglamalidir. Uygulama ve teklifte proje esas alinacaktir.

e Hava Yalittmli Metal Muhafazali Modiiler Hicreler (Dolap Tipi) TEDAS MYD 95-007.D sartnamesine
uygun yapida ve TSE belgesine haiz olacaktir.

e OG htcrelerde kullanilacak baralar izoleli olacaktir.

e ki adet giris, 6l¢ii ve bir adet ¢ikis hiicresinde birbirinden bagimsiz her ii¢ faz icin ayr1 ayr1 dskme regine
tip Akim ve gerilim trafolar1 olacaktir. Akim trafolar1 ve gerilim trafolarinda koruma ve 6lgme i¢in ayr1
sekonder sargi olacaktir. Bu trafolar baglanan yiklerin giiclerine gére uygun gulg ve ozellikte secilmis
olacaktir. Bu trafolarin fabrika test raporlari gegici kabulde KTS ye sunulacaktir.

e Iki adet giris ve bir adet ¢ikis hiicresinde CEDAS sartnamelerine uygun class 0,5 Ug fazli elektrik
sayaclar1 bulunacaktir. Sayaclarda uzaktan okuma yapilabilecek ve buna uygun port bulunacaktir.

e Hiicrelerin 6n tarafinda gerilim boliicii kapasitif izolatorlerden bilgi alan (g faza ait gerilim kontrol sinyal
lambalar1 olacaktir.

e Kullanilacak tiim hiicrelerin lizerinde "DC Aydinlatma", "AC Aydinlatma" butonlari ile Kesicili Trafo
Koruma hiicreleri iizerinde ayrica "Kesici Acik/A¢ma", "Kesici Kapali/Kapama", buton ve 1s1kli
lambalar1 olacaktir.

e Tiim Hiicrelerin i¢ginde AC ve DC aydinlatma lambalar1 olacaktir.

e Giris Hiicreleri ve ¢ikis hiicrelerinde bulunan Yiik Ayiricilari motorlu olacaktir.



Tiim Kesicili hiicreler bir kablolu aparat yardimiyla uzaktan beslenebilir olacak ve bu aparat Kesicili
hucrelerle beraber verilecektir.
Isci saglig1 ve giivenligi igin herhangi bir bakim zamaninda kesiciler agik konumda mekanik bir anahtar
ile kilitlenebilir yapida olacaktir. Kesicilerin kapama yapabilmesi i¢in bu anahtara gerek duyulmalidir.
Trafo ihbar ve korumalar1 Yeni nesil Dijital koruma rolesine direk baglanabilmeli tiim trafo ihbarlari da
bu réle Uzerinden veya SCADA (MODBUS - TCP/IP) iizerinden izlenebilir 6zellikte olmalidir. Trafo
iizerinde Ug faz diisiik gerilim sargilarina her ii¢ faza ii¢ u¢lu PT100 sicaklik sensdrleri monte edilmis
olacaktir. Bu sensorler koruma rolesine baglanacak ve sicaklik koruma ve izlemesi yapilacaktir.
Hucreler ve Koruma roleleri 220 V DC ile galisacak, yiiklenici, redresor-aki grubu ve kesintisiz gig
kaynagini(UPS) temin edecektir. Segilecek olan UPS 24 saat siireyle alicilar1 besleyebilecek kapasitede
secilmis olacaktir.
Ariza sonrasinda sistemi daha saglikli kontrol edebilmek i¢in ariza anindaki bilgilere yeni nesil dijital
role tizerinden ulasmak miimkiin olacaktir.
Dijital Koruma Rélesinin LOJIK SECICILIK 6zelligi bulunmalidir. Bu sayede hem istenen kademe
ayarlar1 yapilabilmeli hem de réle koordinasyonu kontrol edilebilmelidir. Kullanilan logic yap1 segici
koruma ve ampermetre 6zelligine haiz olmalidir.
Dijital koruma rélesi in put/ out put ¢ogullama 6zelligine sahip olmalidir.
Dijital koruma rolesi koordinasyonun ve istenilen agma zamanlarinin saglanabilmesi i¢in kullaniciya
kullanicinin formdile ettigi agma egrisini ¢izdirme imkani vermelidir.
Koruma Rolelerinde harici bir test ekipmanina ihtiya¢ duyulmadan sanal enjeksiyon yontemiyle rolelerin
testleri kendi 6zelligiyle yapilabilecektir.
Roélelerin iizerinde bulunan ekrandan harici bir modiil olmaksizin hiicrenin mimik diyagrami
gordlebilmelidir.
Dijital koruma rdlesi mesnet akim trafolari ile ilave bir isleme gerek duymadan c¢alisabilmelidir.
Idare tarafindan istenilen giris/cikis, haberlesme vs. i¢in rolenin konfiglirasyonu ve Kesicili ¢ikis
hiicresindeki réle ayarlari / rdle koordinasyonu Yklenici tarafindan yapilacaktir.
Giris ve ¢ikis hiicresi i¢in rolelerden istenilen asgari koruma fonksiyonlar1 sunlardir:

= Termal Asir1 Yik (ANSI49)

= Asirt Akim ( ANSI 50)

= Kesici Ariza (ANSI 50BF)

= Ters Zamanli Asir1 akim ( ANSI 51)

» Toprak Arizast ( ANSI 50N/51N)

= Asirt Gerilim (ANSI 59)

= Diisiik Gerilim (ANSI 27)

= Yonlii Faz Asirt Akim (ANSI 67)

= Yonlii Toprak Hatas1 (ANSI 67N/67NC)

= Notr Noktasi Kaymasi (ANSI 59N)

= Yiksek Frekans (ANSI 81H)

= Diisiik Frekans (ANSI 81L)

= Otomatik Tekrar Kapama (ANSI 79)

= Senkro-kontrol ~ (ANSI25)

= Transformatorler icin rolelerden istenilen asgari 6lgme ve gdsterim fonksiyonlari sunlardir:

= Faz akimlar



=  Toprak akimi

= Faz Gerilimi

= Artik Gerilim

= Frekans

= Aktif ve reaktif gucler (Pw , Qvar)

= Aktif ve reaktif enerjiler (Wh, VARn)

= Gug faktoru

= Fazacilan
Transformatorler i¢in akima duyarli rélelerden istenilen ve role hafizasinda bulunmasi gereken
gozetim, kayit ve osiloskopik grafik fonksiyonlar1 sunlardir:

= Arnizada kesme akimlar1 degerleri ( faz arizalari, faz - toprak arizalari )

= Olay/ Ariza kaydi ( event recording ) ( hafizaya alinabilir olay kayit sayis1 belirtilecek )

= (Caligsma saati (igletim siiresi)

= Kiimiilatif Kesme akimi

= Arnza aninda faz akimlariin, faz toprak akiminin dalga sekillerinin kaydi ( kayit periyodu
belirtilecek )

6.4.Kesiciler

Kesiciler, SF6 Gazli tipte olacaktir. Kesiciler, ilgili standartlarina uygun olarak imal edilecektir. Her bir
kesicide asagidaki temel ekipmanlar bulunacaktir:

Kesici Motoru,

Acma/Kapama Bobini,

Isletme Sayaci,

Mekanik A¢gma/Kapama Butonlari,

Acik/Kapali Konum Gdstergesi,

Yay kurulu/bosta gostergesi,

4 Kutuplu Yardimci Kontak (2NA/2NK),

Kesici Glg¢ Etiketi.

YV V V V VY V V V

Kesici mekanizmasi, agma devresinden bagimsiz ¢alisacak ve ftizerinde anti-pompaj rolesi
bulunacaktir. A¢gma yayi, kesici kapandiginda otomatik olarak kurulacaktir. Kapama yay1, elektrikli
motor veya el ile kurmaya imkan tanimalidir.

Yay kurma motoru ve kapama bobinleri, anma besleme geriliminin %85-110’u arasinda, agma
bobini ise %70-110’u arasinda galisacaktir.

6.5.Yiik Ayiricilar:

Yiik ayiricilart anma akimini kesmek i¢in diigiik basingli SF6 gazi kullanmali ve ayirict igindeki SF6 gaz
basinci 36kV igin 1.5 bart agmamalidir.

Ayiricilar ii¢ pozisyonlu olmali (kapali, agik ve toprakli) ve fabrikadan ¢ikmadan 6nce tiim testlerinin
yapilmasi gereklidir.

Ayiricilar motorlu uzaktan agma kapamali olacaktir. Hiicre i¢ kumanda ve kontrol devreleri buna gore
dizayn edilmis olacaktir.



Ayiricilar “’miihiirlii basing sistemine*’ uygun ve 20 y1l dmiirlii olmalidir.

6.6.Kontrol ve izleme

Tim rdleler, enstriimanlari ve Ol¢lim cihazlar1 hiicrenin list kismindaki algak gerilim bdlmesinde
toplanmalidir. Rélede 6l¢gme, koruma ve otomatik kontrolle ilgili tiim fonksiyonlar bulunmalidir ve IEC
801.4 standardinin 6ngordiigii elektromanyetik uygunluk seviyesinde olmalidir.

Rolede MODBUS TCP/IP haberlesme standart olarak bulunmali Istendigi takdirde diger standart
protokolleri kullanarak haberlesme yapabilmelidir.

Yardimci gerilimin kesilmesi durumunda arizalar1 hafizasinda tutabilmelidir.

6.7.Kalite

Yiiklenici tarafindan Isletme Miidiirliigiine, iiretici firmanin standartlara uygun olarak kalite kontrol belgesi
sunulmalidir. (ISO 9001: 2000)

6.8. AG ve OG Kablo Tesisati

6.8.1.
6.8.2.

6.8.3.

6.8.4.

6.8.5.

6.8.6.

6.8.7.

6.8.8.

6.8.9.
6.8.10.

6.8.11.

Kablolar TSE/ISO standartlarina uygun olacaktir.

Orta Gerilim Kablolar1 ve diger kablolar HES, PYRISMIAN ya da NEXANS markalardan birisi
olacaktir. Kablolarin {iretimi son bir y1l icerisinde yapilmis olacaktir.

Biitiin tesisat Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanliginin en son tarihli Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
yonetmeligi hiikiimlerine uygun olarak yapilacaktir.

Yeralt1 kablolar1 toprak seviyesinden en az 60 cm. derinlikte acilacak toprak kanallar icine PE
(Polietilen) borular igerisinde, dosenecektir. Boru dosenirken altina ve {istiine 10cm olmak iizere
toplam 20cm kalinliginda kum tabakas1 dosenecektir.

Kablo dosenirken, kendi ¢apinin 15 katindan daha kiigiik yaricapl kavis yaptirmamaya dikkat
edilecektir.

Kablo dosenirken zedelenecek bi¢imde siiriinmeyecektir. Kablolarin ek yerlerinde bir miktar
fazlalik birakilacaktir. Kablolarin, kablo ¢ekiminde kullanilan makaralarla g¢ekilmesi uygun
¢Ozimddr.

Her linye hattinin basindaki ve sonundaki direkler topraklanacaktir. Topraklama elektrotu diregin
iki metre acigina ve iist kenar1 80 cm derine olmak iizere gomiilecektir. Topraklama elektrotlart ve
direklerin bransmanlar1 35 mm2 Orgiilii Bakir(Cu) kablo ile irtibatlanacaktir.

Yolu veya duvart kateden kisimlarda veya ¢ok egimli yerlerde kablolar boru veya biiz i¢inden
gecirilecektir.
Agir vasita gegme ihtimali olan yerlerde kablolar 1 m derinlikte biiz veya boru i¢inde désenecektir.

OG tesisatta kullanilacak kablo kesit cins ve tipleri projede de belirtildigi sekilde kullanilacaktir.
Kablolar TSE/ISO standartlarina uygun olacaktir.

Yiiksek gerilim kablolar1 TSE (TS IEC 60502-4), VDE, IEC-502 normlarina uygun olarak imal
edilmis olacaklardir. Kablolarin kesit cins ve tipleri projelerde belirtilecektir.



6.8.12. Yan yana dosenen kablolar arasinda detay projede belirtilmemisse 70mm.'den az olmamak iizere en
az kablo ¢ap1 kadar mesafe olacaktir. Bu husus tek ve ¢ok damarli kablolar i¢in gegerlidir.
Kablolarin toprak altinda biiz i¢inden dosenmesi durumunda her HDPE borudan bir kablo
gecirilecektir.

6.8.13. Kablo boylar1 kullanilacak yeri uygun olmali, iki basta ve uygun yerlerde, glizergahta kablo bashgi
ve muf arizalar1 (veya ilave muf) i¢in yeterli miktarda fazlalik bulunacaktir.

6.8.14. Kablolar ug¢ noktalarinda mutlaka kablo bashigi ile donatilip, direkt baglanti hi¢ bir sekilde
kullanilmayacaktir. Baslik, tip, 6l¢li ve malzeme olarak kablo ile uygunluk icinde olacaktir.

6.8.15. Yap1 girislerinde kablolar ¢elik boru veya muhafaza igine alinacak, kablo ile boru agzi veya sac
muhafaza agzi arasindaki bosluk bitim ya da benzeri bir madde ile doldurulacaktir. Bu amacla
cimento kullanilmayacaktir

6.8.16. Kablolarin koruyucu kiliflar1 ya da yalitkanlar1 bulunduklar1 yerlerde zorlanmayacak,
zedelenmeyecektir. Kablolar gerektiginde koruyucu HDPE boru ya da borular i¢ine alinarak
korunacaktir.

6.8.17. Uzerinden ara¢ gecen yol, meydan ve gegitlerde kablolar 100 cm. derinlige bunun disinda arac
gecmeyen yerlerde en az 80cm. derinlige gomiilecektir. Ozel koruyucu onlemlerle (topragin
betonlanarak takviyesi vs.) 6zel hallerde bu derinlik strekli olmamak tizere 40cm.ye indirilebilir.

6.8.18. Orta gerilim kablolarinin montaj 6ncesi ve montaj sonrasi ek ve benzeri islemlerden sonra dielektrik
testi yapilacaktir. Dielektrik testi icin SkV DC gerilim 15 dakika siiresince uygulanacaktir. Testin
basarisiz sonug verecegi kablo ve elamanlar degistirilecektir. Bu testler raporlanacaktir.

6.8.19. Tiim kablolarin ge¢is bosluklar1 yangin durdurucu ile izole edilmeli yangina kars1 koruma bolmesi
icine alinmalidir.

7. TRANSFORMATOR:
Transformator beton kosk icinde olacaktir.
7.1.Standartlar:

TS 7451/IEC 60726 : Kuru tip transformatorler
TS IEC 60905 : Kuru tip transformatorler i¢in yiikleme kurallari
TS 267/IEC 76 : Gug transformatorleri
HD 464 S1/A2 : Kuru Tip Transformatorler
HD 464 S1 : Kuru Tip Transformatorler
7.2.Cahisma Kosullari:

Calisma Kosullar1 Beton kosk i¢inde

Yukselti 1500 m.

Ortam Sicakligi (°C) en az -25°C, en ¢ok 40 °C

24 saat i¢cinde ortalama sicaklik |30 °C

Ortam hava kirliligi cok




Yer Sarsintisi Yatay ivme=0,5 g

Diisey ivme=0,8xyat.ivme

Cevre Sinifi E2

Iklim Siifi C2

Yangin Smifi F1
7.3.Tip:

- Ug fazlu, iki sargih
- Sargilar1 epoksi regine ile ortiilmiis kuru tip
- Beton kosk icinde
- Muhafazasiz (Koruma sinifi [P00)
- Dogal hava sogutmali (AN)
- Bosta gerilim ayarh
7.4.Elektriki Ozellikler:

Anma frekans1  (Hz) 50

Anma gugcleri  (kVA) :1600

En yuksek sistem gerilimleri (Primer) (kV) : 34,5

Anma gerilimleri

YG sargisi kV) 1315

AG sargist V) 6,3

1-Bosta gerilim Ayart:

Ayar sargisi . YG tarafinda

Ayar smifi : Sabit aki
7.5.AG Sargr:

Sargi sicakligi PT100 ile olctlecektir. Ug faz i¢in ayr1 PT100 kullanilacaktir.
7.6.Sargilar : (Sargilarin yalittminda (F) sicaklik sinifi yalitim malzemeleri kullanilacaktir.)

Yalitim malzemesi sicaklik sinifi
(F) smifi

Yalitim sistemi (sicak nokta) sicakligi (°C) 155

En yiiksek sargi sicaklik artist 100

7.7.Cekirdek ve metal bolimler:
Cekirdekte ki sicaklik artisi, hicbir zaman metal boliimlere ve bunlara bitisik malzemelere zarar
verecek sicakliga erismeyecektir.

7.8.Referans Sicakhik (T ref)

Empedans (kisa devre) gerilimi ve yiik kayiplari, kullanilan yalitkan malzemenin sicaklik



Siifina gore asagida belirtilen referans sicaklikta verilecek ve garanti edilecektir.

Yalitkan Malzeme Sinifi Referans sicaklik (°C)

(F) Smifi 75

Farkli sicaklik sinifinda yalittim malzemelerinden yapilmis sargilar1 bulunan transformatorler icin, en
yiiksek yalitim sicaklik sinifindaki sarginin referans sicakligi kullanilacaktir.
7.9.Calisma Rejimi:
Transformatorler %100 dengesiz yiiklemede stirekli olarak ¢alismaya uygun olacaktir.
7.10.Asir1 Gerilim altinda Calisma
Transformatorler, sartnamede belirtilen sicaklik artig limitlerini agsmadan,
Anma geriliminin %105’ine esit gerilimde anma akimini verecek sekilde,
Anma geriliminin %110’na esit gerilimde bosta, siirekli olarak ¢aligmaya uygun olacaktir.
7.11.Toleranslar
Siparis kapsamindaki Transformatoriin deney sonucunda bulunan degerleri, Imalat¢1 tarafindan garanti
edilen degerlerle asagida belirtilen toleranslar iginde ayn1 ise, Transformatoriin bu sartnameye uygun
oldugu kabul edilir.

Bosta degistirme orani :+%0.5
(Ana kademede)

Anma akiminda kisa devre gerilimi % 10
(Ana kademede)

Bostaki akim 1+ % 30
Tiim Kayiplar 1+ % 10
Bosta Kayiplar :+% 15
Yiikte Kayiplar t+% 15

7.12.Gegici Olarak Asir Yiikleme:

Transformatorler, “Kuru tip transformatorler i¢in yilikleme kurallari, TS IEC 60905”e gore gegici olarak
asir1 yliiklemeye uygun olacaktir.

Gegici olarak asir1 yiikleme egrileri teklifte verilecektir.

7.13.Yapisal Ozellikler:

Transformatorin yapiminda kullanilan biitiin malzemeler, kullanilma yerine ve amacina uygun yapida,
birinci smif kalitede, dayanikli, iistiin fiziksel ve elektriksel oOzelliklere sahip malzemelerden
secilecektir.

Transformatorin dizayn ve imalati, en yeni teknik uygulamalar ve en iyi isgilikle yapilacak ve biitiin
iste glivenlik faktorleri en genis sekilde géz oniine alinacaktir.

7.14.Cekirdek:

Cekirdegin yapiminda bosta kayiplarin ve giiriiltiiniin en aza indirilmesi i¢in gerekli biitiin dnlemler
aliacaktir.

7.15.Sargilar:
7.15.1. AG ve YG Sargilar i¢in elektrolitik bakir iletkenler kullanilacak ve iletkenler yiiksek
kaliteli (F) sinifi sicaklik yalitim malzemeleri ile yalitilacaktir.



7.15.2. Sargilar, kisa devrelerde olusacak termik ve mekanik zorlamalara, sartnamede belirtilen
yalittim dayanim deneylerine, hasar gormeden dayanacak sekilde dizayn ve imal
edilecektir.

7.15.3. Transformatorler yangina karsi giivenli olacak ve bunun i¢in yanmaz veya atese dayanikli,
ark kesildiginde kendiliginden sonen, yanma sirasinda ¢evreyi kirletici zehirli ve yanici
gazlar ¢ikarmayan tipte yalitim malzemeleri ile imal edilecektir.

7.15.4. Trafolarin sargi sicakliklar1 uygun sensorler ile scada sistemine baglanabilir yapida
olacaktir.

7.16.Kademe Degistirme:

Yiiksek gerilim sargisinin gerilim ayar kademe uglari, sargilarin iizerine yerlestirilecek, kademe
degistirme islemi enerjisiz durumda baglant1 kopriileri vasitasiyla yapilacaktir. Kademe uglart ait oldugu
kademeyi gosterecek sekilde isaretlenecektir.

7.17.Baglantilar ve Terminaller:

7.17.1. AG ve YG sargilar1 baglanti terminalleri malzeme listesinde belirtildigi sekilde Ust
taraftan veya alt taraftan dis baglantilarin yapilmasina uygun olacaktir.

7.17.2. AG faz ve nétr terminalleri uygun kesitli bakirlama olacak ve ihtiyaca gore izolatorler
vasitastyla tist ve alt ¢ekirdek sikistirma profillerinin iizerine yerlestirilecektir.

7.17.3. AG baglantilar1 i¢cin kablo veya yassi bara baglantisina uygun baglanti pabuglari,
transformator ile birlikte verilecektir.

7.17.4. YG terminalleri icin belirtilen hususun karsilanmasi kosulu ile imalatginin standart
dizayni kabul edilebilir.

7.18.Asin Yiik Korumasi:
Transformatorler yiiksek ortam sicakligi ve asir1 yiik nedeni ile agir1 1sinma ve termik zorlamalara kars1
“Sicaklik Koruma Sistemi” ile donatilacaktir.

7.18.1. Sicaklik Koruma Sistemi her faz i¢in bir en az bir adet olmak iizere direnci sicaklikla
degisen sicaklik sezicileri ve agma iinitesinden olusacaktir. Sicaklik seziciler AG
sargisinin en sicak noktasina yerlestirilecektir. Uyar1 sicakliina erisildiginde agma
initesindeki réle kontaklar1 konum degistirecek ve bir kumanda sinyali (Alarm veya agma)
almacaktir. Sargi sicaklig1 uyari sicakliginin takriben 6K altina indiginde, agma {initesinin
role kontaklar1 normal konumuna donecektir.

7.18.2. Sicaklik koruma rdle sistemi, kendi devresinde meydana gelecek gerilim kesilmesi ve agik
devre gibi arizalara kars1 otomatik koruma saglayacaktir.

7.18.3. Agma iinitesi 220 V AC gerilimle beslenecektir. Alternatif besleme sekillerine gerekli
ilave techizat, teklifte belirtilecektir.

7.18.4. Sicaklik Koruma Sisteminin alarm ve agma i¢in uyari sicakliklari, koruma sisteminin
karakteristikleri ve baglant1 semalari, teklifle birlikte verilecektir.

7.19.Sasi ve Yardimci1 Donanim:
Transformatorler, her iki eksen dogrultusunda hareket edebilen diiz tekerleri bulunan ve
transformatoriin tim agirligini tasiyacak kapasitede saglam bir sasi iizerine monte edilecektir.
Tekerler kilitlenebilecek ve istendiginde ¢ikarilabilecektir. Tekerleri ¢ikarilmis sasi, diiz satih
iizerinde kaydirmaya uygun olacaktir.
Sasi lizerinde;
7.19.1. Transformatorii emniyetle kaldirmak i¢in kaldirma halkalari,



7.19.2. Eksenler dogrultusunda her yonde ¢ekmek i¢in ¢ekme halkalari,
7.19.3. Tabanda paslanmaz ¢elikten yapilmis civatali tipte topraklama terminali (Topraklama
sembolii ile isaretlenmis) bulunacaktir.

7.20.1saret Plakast:

Transformatorler Gzerinde kolaylikla goriilebilen, paslanmaz celik veya paslanmayan baska metalden
yapilmis bir isaret plakasi bulunacaktir. Isaret plakasi celik vidalarla veya percinle tespit edilecek,
yazilar okunakli, silinmez ve solmaz olacaktir.

Isaret plakas1 iizerinde TS 267 / IEC 60076-1’de belirtilen bilgilere ek olarak asagidaki bilgiler
bulunacaktir.

-Alicinin siparis numarast

- Yapim yil1 ve ay1

- Bosta kayiplar ve yiik kayiplar

- Kademe degistirici kademe numarasi ve gerilimleri (V ve/veya kV olarak)

- Alicinin malzeme kod numarasi

- Cevre smifi, iklim smifi, yangin sinifi

7.21.Korozyona Kars: Onlemler:

Transformatorin metal bolumleri korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ve yiizeyler korozyonu
en aza indirecek sekilde islenecektir.

Korozyona kars1 asagidaki 6nlemler alinacaktir:

7.21.1. Akim tasiyan parcalar demir icermeyen metalden olacaktir.

7.21.2. imalatta kullamlacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde secilecek ve
dizenlenecektir.

7.21.3. Akim tasiyan ya da yap1 eleman olarak kullanilan aliiminyum alagimlar korozyona dayanikli
olacaktir.

7.21.4. Demirli pargalar sicak daldirma usuliiyle galvanizlenecek ya da boyanacaktir.

7.21.5. Galvanizlenecek ya da boyanacak ylzeyler, diizgiin, hasarsiz, temiz ve kaplamanin dmrini
azaltan yabanci maddelerden arinmis olacaktir.

7.22.Boyama:
Boyama i¢in asagidaki iglemler yapilacaktir.

7.22.1. Biitiin yilizeyler boyama standartlarinda belirtilen metotla (kumlama + kimyasal temizleme
vs.) lyice temizlenecektir.

7.22.2. Birinci kat (astar) icin, katalize edilmis paslanmaz epoksi boyalar kullanilacaktir.

7.22.3. Ara kat boya imalat¢1 tarafindan secilebilir.

7.22.4. Son kat boyama i¢in, poliiiretanl1 boyalar, alkid ve silikon boyalar, degisik karigimli vinil
boyalardan biri kullanilacaktir.

7.22.5. Her kat boya en az 35 mikron kalinlikta olacaktir (Toplam 105 Mikron).

7.22.6. Boyama isleri rutin deneylerden 6nce tamamlanacaktir.

7.22.7. Toplam boya kalinlig1 rastgele secilmis bes noktada boya kontrol aygiti ile 6l¢iilecektir.

7.22.8. Olgiilen degerlerin ortalamasi 105 mikrondan kiiciik olmayacaktir.

7.22.9. Boya tabakalarinin birbiriyle kaynasmasi, rastgele secilen bes noktada TS 4313/ASTM D
3359'a uygun olarak bant yapistirma yontemiyle kontrol edilecektir. Deney sonucu bu
standartlarda yer alan Sinif-4'ten daha kotii olmamalidir.

7.23.Galvanizleme:



Galvanizleme islemi ve galvanizlenmis yiizeyler lizerindeki deneyler sicak daldirma galvaniz
konusundaki ISO 1459, 1460, 1461'e ve TS 914 "Cinko kaplama (sicak daldirma ile)"'e uygun
olarak yapilacaktir. Civata ve vidali ¢ubuklarin disleri de dahil olmak iizere tiim metal pargalarin
sicak daldirma ile galvanizleme islemi isleme, egme, kesme, delme, puntolama, isaretleme ve
kaynak islemleri tamamlandiktan sonra yapilmalidir. Galvanizlenen somunlar kilavuzlanip dislerin
temizlenmesinden sonra, suya dayanikli ve paslanmay1 6nleyici yagla yaglanacaktir. Boyanamayan
ve sicak galvaniz yapilamayan kiigiik pargalar paslanmaz ¢elikten yapilacaktir.
7.24.Deneyler:
7.24.1. Tip Deneyleri ve Ozel Deneyler
7.24.2. Tip Deneyleri:
Sicaklik artis1 (1sinma) deneyi: (Deney; 33/6 kV Transformatorin 30 kV
Kademesine karsilik gelen yiik kayiplari ile yapilacaktir.)
Tam dalga darbe deneyi
Ses guicu dizeyinin 6lgtlmesi deneyi (TS 8711/ IEC 60551'e gore)
Kisa devrelere kars1 mekanik dayanim deneyi
7.24.3. Ozel Deneyler:
flgili Standart: HD 464 S1/A2

Siniflar (classes) Rutubet Kirliligi Iklim Yangin
Davranisi (Fire
(Humidity Pollution) | (Climatic) Behaviour)
Testler Paragraflar | EO El Cl |C2 FO | F1
E2 F2
(clauses)
Disiik ortam sicakligi  (Low |ZB.2 - - |- Yes |Yes(* -- -
ambient temperature) )
Termal Sok, -5 °C’de ZB.3.1 - - - Yes |No - - -
(Thermal shock at -5°C)
Termal Sok, -25 °C’de (Thermal |ZB.3.2a/b |- - - No |Yes |- - -
shock at -25°C)
Nem  Yogunlagmast  Testi|ZA.2.1 No Yes |No - |- - - -

(Condensation test)

Nem alma ve Yogunlasmanin|ZA.2.2a/b | No No Yes |- - - - -
igine

isleme Testi (Condansation and
humidity penetration test)




Yangin Davramis Testi (Fire|ZC.2;ZC.3 |- - - - - No |Yes |Yes
behaviour test)

Yangin altinda calisma - - - - - - No [No |Yes
(Operation under external Fire-
to be defined)

(*) Sayet ZB.3.2a Testi yapildiysa, bu test gerekli degildir.

(Not necessary if Test ZB.3.2a is undertaken)

7.24.4. Rutin Deneyler:
Bu sartname kapsaminda imalat tamamlanms olan bitiin transformatorlere Imalatc
tarafindan uygulanacak rutin deneyler asagidadir:
Sargi direncinin olgiilmesi
Cevirme oraninin Ol¢tilmesi ve vektor grubu simgesinin denetlenmesi
Kisa devre geriliminin ve yiik kayiplarinin 6l¢iilmesi
Bostaki kayiplarin ve akimin 6l¢iilmesi
Uygulanan gerilim deneyi
Endiklenen gerilim deneyi
Kismi bosalmanin 6l¢iilmesi (DIN/VDE 0532, Teil 6)
Kay1p acis1 tanjantinin 6lgiilmesi (Transformatorlerde sargilar arasi ve her bir sargi ile sasi
arasinda Ol¢iilecektir. Sonucglar 20 °C’ye indirgenecektir.)

8. KONTROL iZLEME:

8.1 Panel PC

Operatdr paneli olarak touch panel PC kullanilacak olup 1.2. Unite Ana kumanda odasinda bulunacaktir.
Beton kosk iginde yer alacak Modbus/Ethernet haberlesmeli koruma roleleri ile fiber optik ethernet
iizerinden baglanacaktir. Ihaleye girecek firmalar gerekli ¢eviricileri teklife dahil edeceklerdir.

Tum sistem igin tek operator paneli kullanilacaktir.

OP programlama yazilimi ve kullanilan tim yazilimlar isletim sistemi dahil lisansli halde KTS’ye Kurulu
ve ¢alisir halde teslim edilecektir. Programlara ait set up dosyalar1 da teslim edilecektir. PC isletim sistemi
lisansli Windows 10 pro olacaktir.

OP Paneli Ozellikleri minimum asagidaki 6zellikleri saglamalidir;

15.6" Fanless Widescreen Panel PC with Intel® Pentium® N4200 Quad-Core Processor



| CPU Intel® Pentium® N4200 quad core
Frequency 1.1GHz, turbo boot to 2 5GHz.
L2 Cache 3MB
Memary 1 x SODIMM, DDR3L 1600/1866, max. & GB
1x2.5" SATA
Storage 1 x MSATA bayw
System Network (LAN) 2 % 10/100,/1000 Mbps Ethemet (Intel 1211-AT)
2 x Serial ports: 1x RS-232, 1 x RS-232/422/485
10 2% LI_SB 30,2xUSB20
1 x Line-put
1 x HOMI
Expansion 1 x Mini PCle
Waltchdog Timer 255 timer levels, set up by software
Speaker 2x1W
Physical Dimensions 419.7 x 269 x 58.6 mm (16.52 x 10.59 x 2.3 in)
Characteristics Weight 4.7 kg (10.36 Ib)
05 Support 0S Support Microsoft® Windows 10 (64-bit), Linux, Android
Input Voltage 12 - 24 Ve
Powsr Comsumption Pawer Consumption 33w
Display Type 15.6" TFT LCD (LED backlight)
Mazx. Resolution 1366 x 768
LCD Viewing Angle 85 (Left), B5 (Right), 80 (Up), B0 {Down)
Luminance (cd/m?) 400
Contrast Ratio 500
Backlight Lifetime 50,000 hr (min.)
Touch Type Multi-touch projected capacitive
Touchscreen Light Transmission 90% 2%
Cantroller LISB Interface
Operating Temperature 0-50°C (32 - 122 °F) with SSD
i 0 - 40 °C (32 - 104 °F) with HDD
Slorage Temperalure -20 - 60 *C (-4 ~ 140 °F)
Relative Humidity 10 -~ 95% @ 40 °C (Nan-Condensing)
Environment Shock Operating 10 G Peak Acceleration (11 ms Duration), Follows IEC 60068-2-27

Vibration Operating Randam Vibration Test 5-500Hz, 1Grms @with HDD; 2Grms @with SSD, Follows IEC 60068-2-64
EMC CE, FCC Class B, BSMI
Salety CE, UL, CCC, BSMI

Frant Pangl Protection

IPB5 compliant

8.2 User Administrator

Sistemi kullanacak olan operatérlerin yetkilendirilmesi i¢in kullanilir. Her bir kullaniciya sisteme giris
ismi ve sifresi verilir. Bu sekilde kullanicilarin, yalnizca kendi yetki seviyelerinde islem yapabilmeleri

mumkun olur.
OP paneli kumanda merkezindeki montaj1 ve gerekli tiim yardimer donanimlar firmaya aittir.

8.3 Grafik Tasarimi

[s istasyonlarinda olusturulan grafik ekranlar iizerinden tim OG dagitim istasyonunu dinamik olarak

ve tek hat semalar1 seklinde izlemek miimkiin olacaktir.

Ekran Uzerinde hucrelerin yerlesimleri grafiksel olarak sembolize edilecektir. Her huicredeki kesici,
ayirict pozisyonlari, akim, gerilim, gli¢ bilgileri, konumlari, alarm bilgileri ekran {izerinde

gosterilecektir.
Beton kosk ortam sartlari nem, 1s1 degerleri izlenebilecektir.

8.4 Mesaj ve Alarm Sistemi
Izleme ve kumanda sisteminde alarm ve mesajlar i¢in ayri birer sayfa olusturulacak ve alarmlar
hakkinda yardim meniisii yer alacaktir. Alt tlinitelerden alinan sinyaller, ¢calisma durumlari, hatalar,

alarmlar, mesaj formunda ekranda gosterilmelidir.
Alarm bilgileri gruplara ayrilmali ve tarih, saat gibi bilgiler ile arsivlemelidir.

8.5 Haberlesme Modiilleri




Touch Panel PC OG Hiicre réleleri, hiz kontrol cihazi, enerji analizorleri ile haberlesebilmelidir.
Hicre koruma rolesi ile olan haberlesme endiistriyel Ethernet {izerinden olacaktir. Ethernet
modulunin cihaz tizerinde olmasi tercih edilir. Ancak miimkiin olmuyor ise ¢ikis noktasi endiistriyel
Ethernet olan ¢evirici kullanilabilir.

Operat6r paneli ile olan haberlesme ise endiistriyel Ethernet olacaktir. Beton kosk ile kontrol merkezi
arasinda baglanti fiber optik iizerinden yapilacaktir. Kosk ile eski on kirici binasi arasindaki Baglanti
ile ilgili kablo, sonlandirma elemanlari, geviriciler, switchler firma tarafindan temin edilecektir. EskKi
on kirict ile ana kumanda odasi arasi haberlesme i¢cin mevcut fiber alt yapisi kullanilacaktir. Kumanda
odasindaki switch ile Panel PC arasindaki haberlesme donanimi da yiiklenici sorumlulugundadir.
Ethernet protokolii Modbus TCP/IP olacaktir.

8.6 Scada Yazilhim
Scada yaziliminda multi com port destegi bulunmali ve ayni anda hem seri port hemde ethernet

iizerinden iletisim saglayabilmelidir.

Scada yaziliminin tag sayis1 sistemde kullanilacak tag sayisinin minimum %50 fazlas1 olmalidir.
Scada yaziliminda 4 farkli yetki seviyesi bulunmalidir. Sahanin kumandasini sadece 2 yetki
seviyesindeki operatdr yapabilmeli diger 2 operator sadece izleme yapabilmelidir.

Scada 1 server PC den olugsmalidir.
Scada yazilimu ile agagidaki islemler yapilabilmelidir.

8.6.1. Canh tek hat semasi iizerinden izleme :
Tek hat semast lizerinde enerjili kisimlar kirmizi, enerjisiz kisimlar yesil olarak goziikecek,
salterlerin ve kesicilerin agik veya kapali durumlarina gore tek hat semasinda gosterilen kesici
imajlar1 pozisyon degistirecek,
Trafolarin, normal ¢alisma durumlar1 kirmizi, alarm durumlarinda {izerinde {inlem isareti yanip
sonecektir. Enerjisiz oldugu durumlarda ise lizerinde yesil yanip sonecektir.

8.6.2. Alarmlar, kayit ve raporlama:
Scada sisteminde tiim kontaklarin normal moddan alarm konumuna konum degistirmeleri tarih,
saat, dakika, saniye cinsinden database’e kaydedilecektir. Ayni sekilde alarm modundan normal
moda gegis de tarih, saat, dakika, saniye cinsinden database’e kaydedilecektir. Boylece alarmin
ne kadar siire aktif oldugu analiz edilebilecektir.
Ayrica analizérlerden gelen Olglim bilgilerinin her birisine ayr1 ayri1 alarm esik degerleri
atanabilmeli ve bu alarm esik degerlerinin ayarlanan siireler kadar asiminda alarm olarak algilanip
tarih,saat, dakika, saniye cinsinden database’e kaydedilebilmelidir. Ayni1 sekilde alarm modundan
normal moda geg¢is de tarih, saat, dakika, saniye cinsinden database’e kaydedilecektir.
Alarmlar OG, Trafo, alarm gruplarina bolinmiis olarak bu gruplar altinda alinmalidir.
Alarmlari operator gordiim anlaminda onaylamali ve onaylama tarihi databese’e kaydedilmelidir.
Alarmlardan istenilen zamanlar araligi icin alarm raporu alinabilmeli ve bu raporda; alarmin
olustugu tarih, saat, dakika, saniye, alarmin diizeldigi tarih, saat dakika, saniye, alarmin operator
tarafindan goriiliip onaylandig: tarih, saat, dakika, saniye bilgileri bulunmalidir. Eger alarm
Olciilen biiyiikliiklerden birisi ile ilgili ise alarm1 olusturan max. deger de raporda bulunmalidir.
Ekrana alinan raporlar ayrica kopyalanip ofis programlarina atilabilmeli veya yazicidan ¢ikti
aliabilmelidir.



Rolelerden élgiilen ve Scada ya aktarilan bilgiler istenilen kayit frekansinda (min 5 sn max: 1 saat)
database’e kayit edilebilmeli ve kaydedilen datalardan istenilen tarih ve saatler araliginda sayisal
ve grafik raporlamalar yapilabilmelidir. Ekrana alinan raporlar ayrica kopyalanip ofis
programlarina atilabilmeli veya printerdan ¢ikt1 alinabilmelidir.

8.6.3. Kumanda :
Scada da 4 adet yetki seviyesi bulunmali ve bu yetki seviyelerinden ikisi Scada lizerinden sahadaki
kesicileri on/off yapabilmeli ve kayit parametrelerini ayarlayabilmelidirler. Diger operatorler
sadece izleme ve raporlama yapabilmelidirler.
Scada iizerinden OG kesicilerin on yada off yapilmasit durumunda hangi operatoriin bu islemi
yaptig1 hangi tarih ve saatte yaptigi ayrintilar1 ile database kayit edilmeli ve bu pozisyon
degisiklikleride alarmlar raporunda gosterilmelidir.

8.6.4. Olgumler
Scada ekraninda minimum asagidaki degerler canli olarak izlenecektir.
3xV, 3xU
3xl, In6tr (hesaplanan ve 6lcilen)
3XP (kW), 3xQ (kVar), 3xS (kVA)
%0,04 hassasiyet ile “kW(toplam), kVar(toplam), kVA(toplam)“ 6lcuimleri
CosQ,
Frekans (F)
3 faz akim ve gerilim dengesizligi
3 faz akim ve gerilim faz acilar
kWh, kVarh, kVah enerji 6lgtimleri (+ ve — olarak)
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9. TEKNIiK DOKUMAN:

10.

11.

Yiiklenici tim kullanim-igletme-bakim kilavuzlarinin, talimatlarin, tek-hat, U¢-hat, kontrol-
kumanda, role ayar, kilitleme projelerinin 3 basili niisha ve 3 dijital kopya (*.dwg uzantili olarak)
olarak hazirlayacak idareye verecektir. Tiim dokiimanlar Tiirk¢e olacaktir.

EGITIM:

Yiiklenici montaj isleminin tamamlanmasini takiben idarenin tayin edecegi personellere
yiiklenici tarafindan en az bir giin diizenlenecek egitim ile mahallinde isletme ve bakima ydnelik
egitim verilecektir.

YER GORME BELGESI:

Teklif verecek isteklilerin sirketimiz tarafindan bu is i¢in hazirlanan idari ve teknik sartnameyi
dikkatle okuyup incelemeleri, isin yapilacagi yer ve sartlar1 gérmeleri ve her hangi bir sekilde isin
icrasina tesir edebilecek biitiin hususlar hakkinda tiim bilgileri almalar1 ve igyerinden yer gérme
belgesi almalari tavsiye edilir. Teklif verilmesi; Isteklilerin isin yapilmasi sirasinda karsilasilacak her
tirlii sartlar hakkinda tam bilgi edinmis oldugu ve sdzlesmeye uygun olarak isin icras1 igin gerekli
hususlara tamamiyla vakif oldugu anlamina gelir. Sirketimizin tiim istekleri sartnamede acikca
belirtilmistir. Buna ragmen Firmalar agiklanmayan ve/veya anlasilamayan konular iizerinde “’yer
gorme”’ esnasinda Sirketimiz yetkililerinden ayrintili bilgi alabilirler. Firmalar daha sonra
anlagilamayan konular hakkinda mazeret beyan edemezler.



12. iS GUVENLIGI:

12.1.Yuklenici Firma kendi personelinin is giivenligini temin ederek onlarin Is giivenliginden sorumlu
olabilecek en az bir personelini is giivenligi gorevlisi, Ekip sefi olarak sirketimize yazi ile
bildirecektir.

12.2.Yiiklenici Firma yiiriirliikteki Is Saghg ve Giivenligi ile ilgili tiim mevzuat hukumlerini
uygulamakla yiikiimliidiir. Tlgili mevzuat hiikiimlerine gére yapmakla yiikiimlii bulundugu isin
geregi olan Is Giivenligi Malzemesi ve Is Aletlerini TSE standartlarinda temin edip personelini
donatacaktir. Is Giivenligi Malzemelerini is¢ciye kullandirma yiikiimliiliigii yikleniciye aittir. Bu
malzeme ve is aletlerinin is¢i tarafindan kullanilmamasi sonucu meydana gelebilecek is
kazalarindan ve meslek hastaliklarindan yiiklenici sorumludur.

12.3.Yiiklenici is aletlerini, is makinelerini ve techizatlarini ehliyetli kisilere kullandirmak zorundadir.

12.4.Yiiklenici is kazalarina kars1 6nlem alacaktir. Is kazalar1 neticesinde her tiirlii sorumluluk ve
tazminat yUkleniciye aittir. Bu konuda sirketimizin hig¢bir sorumlulugu yoktur. Ayrica yiiklenici
iscilerinin tedbirsizlik ve dikkatsizlikten dolay1 {iglincii sahislara, sirketimiz personeline ve
tesisata verecegi zarardan dolay1 dogabilecek her tiirlii tazminat ve zarar yiiklenici tarafindan
odenecektir.

12.5.Y(iklenici Isletme tesislerine ve tesisatina zarar vermemek igin gerekli dnlemleri alacaktir.
Yuklenici is esnasinda meydana gelen zarar ve hasari 6demekle miikelleftir.

12.6.Yuiklenici Isletmenin is disiplinine, belirlenen normal ve fazla ¢alisma saatlerine riayet edecektir.

12.7.1dare yaptig1 denetimlerde yiiriitiilen isin is Saghg1 ve Giivenligi ile ilgili mevzuat hiikiimlerine
aykir1 olarak yapildigini tespit ederse gerekli giivenlik Onlemlerinin alinmasina kadar isi
durdurabilir. Bunun i¢in Yiklenici firmaya ilave slre verilmeyecektir.

12.8.Yiiklenici firmanin enerji kesme ve verme talebinde bulunacak ve Idare'ye yazili olarak ismi
verilecek personelinin EKAT (Elektrik Kuvvetli Akim Tesislerinde Calisma izin Belgesi)
Belgesi olacak ve Yiiklenici Firma OHSAS 18001 Belgesine haiz olacaktir.

12.9.Yiiklenici Firma is basinda Idare'ye santiye sefi olarak bir Elektrik Miihendisi bildirecek ve
Elektrik Miihendisi isin yapim esnasinda Idare ile koordinasyonu da saglayacaktir.

13. KANGAL TERMIK SANTRAL ELEKTRIK URETIM A.S. TARAFINDAN SAGLANACAK
IMKANLAR:

De montaj ve montaj asamasinda Yiiklenici Firmaya elektrik verilecektir. Ancak Yiiklenici
enerji kablo ve tesisatini temin edecek tiim giivenlik tedbirlerini alacaktir. Ulasim ve konaklama
yuklenici sorumlulugunda olup yiiklenici isterse yemek ihtiyacini iicret karsiliginda KTS
yemekhanesinden karsilayacaktir. Yiklenicinin imkénlar 6l¢usiinde KTS’ye ait is makinalarini
kullanabilecektir. KTS is makinalar1 yeterli degil ise gerekli is makinalarinin temini ve
calistirilmasi yiiklenici sorumlulugunda olacaktir.

14. DIGER HUSUSLAR:
14.1. Isletme kablolarin ilgili iireticilerinin, Tiirkiye’deki fabrikalarinda yapacaklari imalatlari
sirasinda, onceden haber vermeksizin, imalat asamasinin herhangi bir sathasinda diledigi zaman
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Isletme nin ilgili ihalesi kapsaminda, fiilen Isletme i¢in imal edilecek hiicre ve panolar1 gérmek,
imalatin ilerleyisini izlemek iizere ilgili iireticilerin ilgili fabrikalarina ziyaretlerde bulunabilecektir.

14.2. Salt hiicreleri elektrik tesisleri i¢in ayrilmig yerlere konulmalidirlar. Hiicreler kablolarin gececegi
bir bosluk birakacak sekilde monte edilmelidir. (kablo kanali, kablo kati1 veya yiikseltilmis zemin)

14.3. Orta gerilim hiicrelerinin montaji esnasinda gerekli olan kaynak makinesi, profil vb. ekipmanlar
Yukleniciye ait olacaktir.

14.4. Yuklenicinin ¢alistiracagi personelin kimlikleri, sigorta kagitlar1 ve ara¢ kimlikleri her giin dizenli
olarak Kangal Termik Santrali Guvenlik birimindeki gorevlilere teslim edilecektir.

14.5. Teknik sartname kapsaminda Yuklenicinin temin edecegi tiim ana ve yardimci ekipmanlar, isin
yapilmasi icin gerekli her nevi malzemeler, Isletme tarafindan onaylanacak is programma uygun
olarak ve Isletme ’ye en az 3 gin onceden haber verilerek sahaya getirilecek ve
malzemelerin/ekipmanlarin sahaya getirilmeleri, sahada yapilacak is ve hizmetler ile paralel, isi ve
Isletme’nin diger islerini aksatmayacak sekilde organize edilecektir.

14.6. Mevcut sistemdeki kablo kanali, kablo kati veya ylikseltilmis zemin eger Ydiklenicinin Salt
malzemelerine uymuyor ise gerekli diizeltme ve insaat isleri diger ¢alisan sistem/sistemlere hasar
vermeden Yklenici ‘ye ait olacaktir.

14.7. Isletme, YUklenicinin teknik olarak yetersiz gordiigii elemanlarin1 dnceden haber vermek suretiyle
Isletme sahas1 disina ¢ikarabilme hakkina sahiptir.

14.8. Teknik sartname kapsamindaki tiim isler anahtar teslim is olup yeni yapilacak elektrik sistemi
Isletmeye ¢alisir durumda teslim edilecektir.

14.9. Malzeme giris ve ¢ikislar1 mesai saatleri igerisinde olacaktir.

14.10. Yuklenici Firma sirketimiz ¢alisma saatleri (08.00 — 17.30) disinda ve resmi tatil giinlerinde
yapilacak caligmalar i¢in 6nceden sirketimiz Midiirligiinden yazili izin alacaktir.

15. TESLIM SURESI:
Firmanin s6zlesmeyi imzalamasina miiteakip 90 takvim glnudir. Yer teslimi Firmaya sézlesme
imzalanmasini miiteakip 10 takvim giinii igerisinde yapilacaktir. Belirlenen siire icerisinde imalatgi
firmalardan kaynakli malzeme temin siirelerinden 6tiirii siire uzatimi talep edilecekse, yer teslimini
miiteakip 10 giin icinde Idare'ye bildirim yapilarak onay istenecektir.

16. GECICi KABUL:

Devreye alimma islemi yapilan Hiicreler ve tiim techizat 15 giinliik deneme siiresine tabi
tutulacaktir. Bu 15 (on bes ) takvim giinliik deneme ¢aligmasinin basarili bir sekilde gegmesi halinde,
yiiklenici deneme ¢aligmasi yapilmis olan techizatin gecici kabulinin yapilmasi i¢in Sirketimiz
Miidiirliigiine yazili talepte bulunacaktir. Bu talebe takiben KTS Miidiirliigii bir kabul komisyonu
kurarak en ge¢ 10 takvim giinii icerisinde gecici kabul yapilacak ve Gegici Kabul Protokoli KTS
tarafindan onaylanacaktir.

Gecici kabule engel teskil etmeyen eksik ve kusurlu isler varsa bu islerin yapilabilmesi igin,
YUKLENICI’ ye kurulan Kabul Komisyonu tarafindan eksik ve kusurlu isler i¢in dngériilen nefaset
kesilerek makul bir stre verilir.

Verilen bu sure igerisinde eksik ve kusurlu islerin tamamlanamamasi durumunda s6zlesme
hikUmlere gore hareket edilecektir.
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17. KESIN KABUL:
Firmanin garanti siiresinde olusan arizalar1 gidermesi ve tiim taahhiitlerini yerine getirmesi
durumunda, gegici kabul tarihinden 2 (iki) y1l sonra yapilacaktir. Kesin kabul protokolii Isletme
Mudurliigii tarafindan onaylanacaktir.

18. FIYAT TEKLIFI:
Istekliler TL para birimi olarak teklif verebilirler.

Ihaleye istirak edecek firmalar; asagidaki tabloda verilen sablona uygun olarak toplam teklif fiyat:
vereceklerdir. Bu sablona uygun teklif fiyatt vermeyen firmalarin teklifleri degerlendirmeye
alinmayacaktir. Ihale bir biitiin olup kismi teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

Yapilacak Isin Cinsi Miktar1 Teklif Edilen Toplam Fiyat

1 adet beton Kosk, 2 adet yiik ayiricili
Kesicili giris, 1 adet kesicili hat ¢ikis ve 1
adet 6l¢l hiicreli 31,5 KV salt tesisi,31,5 | 1 Adet
KV OG Kablolarin temini, montaji, devreye
alinmasi

19. ODEME:

Odeme 3 asamada yapilacaktir. Odemenin;

%20’si avans teminat mektubuna istinaden avans olarak (istenirse)

%30°u Malzemelerin isletme Miidiirliigiine Teslim edildigini gdsteren teslim tutanaginin
imzalanmasindan sonra,

%50’si Deneme ¢alismasin1  basarili sonuglanmasini  miiteakip hazirlanacak gegici kabul
protokoliinden sonra KTS 6deme planina gore yiikleniciye 6denecektir.

20. CEZALAR:

20.1. Teknik sartname kapsaminda belirtilen malzemelerin teslim ve monte edilememesi halinde
sOzlesme siiresini agan her bir giin i¢in s6zlesme bedelinin %0.05 ‘i oraninda ceza kesilecektir.
Bu gecikme cezalarmin her biri s6zlesme bedelinin %10 ile smirli olup, cezalarin toplami
So6zlesme Bedelinin %10 unu (yiizde on) asamaz.

20.2. Teknik sartname esaslar1 dahilinde malzemelerin istenilen kalite standardinda temin
edilememesi montaj ve devreye alma islerinin tamamlanmamasi halinde 6deme yapilmayacak
ve sozlesmesi fesh edilerek Yiiklenici teminati irat kaydedilecektir.

20.3. Garanti suresi igerisinde ¢ikabilecek problemler Yuklenici ’ye bildirildikten sonra en ge¢ 3
takvim giintinde Yiiklenici ekip gondererek c¢ikan problemleri ¢dzmek i¢in miidahalede
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bulunulacak ve sorun giderilecektir. Aksi halde 2 yillik garanti kapsami icerisinde Isletme
tarafindan yapilacak tiim bakim onarim calismalarinda iscilik ve malzeme giderleri hesap
edilerek ve bulunan deger 3 ile carpilarak Yklenicinin kesin teminatindan kesilecektir.

21. IHALEYE KATILIM SARTLARI:

Thaleye istirak edecek istekliler; teklif tutarlarmim en az % 50’si oram tutarinda Ihale kapsaminda
benzer islerle ilgili olarak son 5(Bes) icerisinde bir seferde yapmis olduklarini gésteren is deneyim
belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. Benzer Isler: Yillik bazda teknik sartname kapsaminda
belirtilen 6zelliklere haiz 20 adet Orta Gerilim Hiicresi devreye almis olacaktir. Teknik sartname
kapsaminda teklif edilen malzemeler ve ekipmanlar ile ekipmanlarda kullanilan malzemelere iligkin
tiretici firma kataloglari, teklif edilen kablolarin tip-test raporlarinin fotokopi kopyalar1 teklif
dosyasinda ihale komisyonuna teslim edilecektir. Teklif verecek olan firmalar retici firma yada
{iretici firmalarin yetkili partner firmalar1 olacaktir. Uretici ya da partner firma belgeleri olmayan
teklifler dikkate alinmayacaktir.

22. GARANTI:
Teknik sartname kapsaminda temini ve montaji yapilan tim hiicreler ve malzemeler gegici kabul
yapilmasi sonrasinda 2 yil garanti kapsaminda olacak ve garanti siiresi igerisinde ¢ikacak tiim
problemler Yiiklenici tarafindan giderilecektir.
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