SOMA TERMIK SANTRAL ELEKTRIK URETIM A.S. GEOMEMBRAN&GEOTEKSTIL
IMALATININ ANAHTAR TESLIM YAPILMASI iSIN IMALAT TARIFLERI

FIYATLANDIRMAYA AIT ACIKLAMALAR

Teklif Sahiplerinin; isin yapimi icin teklif edecekleri Anahtar Teslim fiyati olustururken asadida
belirtilen hususlar dikkate almalari ve tekliflerine dahil etmeleri gereklidir. Asadida belirtilen islerin ve
masraflarin teklif fiyatlarina dahil oldugu kabul edilir.

0.0 GENEL :

Anahtar Teslim fiyat asagida belirtilen is ve giderleri kapsar:

e Santiye mobilizasyon demobilizasyon masraflari,

e TUm imalat ve uygulamanin proje ve teknik sartnamesine uygun olarak yapilmasi,

e Yapim blnyesine giren her tirll kalici ve gegici ise ait malzemenin temini,

e Yapim biinyesine giren her tiirlG kalici ve gegici ise ait malzemenin zayiati,

e Her tiirli imalat ve montaj isciligi, montaj ve sarf malzemeleri,

e Her tirli malzemenin nakliyesi, santiye ici ve digi yikleme bosaltmalari, depolanmalan ve
korunmalari,

o Kazidan cikan malzemelerin nakliyesi, ylkleme bosaltmasi, dokiim sahasina serilip diizeltilmesi,

e Servis yollarinin yapimi ve bakimi,

e Sahada koordinat ve kot sistemi teskili, yapilara ve altyapilara ait aplikasyonlarin yapilmasi,

e Kule vingler ve is sahibince gerekli goriilecek sayida Mobil vingler, sabit iskeleler, calisma
platformlari, is ve kalip iskeleleri,

e Yer alti suyu dustrme isleri igin gerekebilecek motopomp igin ayrica bedel 6denmez. Miteahhit
bu durumu g6z éniinde bulundurmak zorundadir.

o Imalattaki tiim malzeme ve isciliklerdeki dairesellikten olusacak zorluklar ve malzemelerdeki
fazlalik kisimlar icin ayrica bir bedel 6denmeyecek, anahtar teslim fiyatlarina dahil edilmis
sayilacaktir.

e Her tiirli teknik emniyet ve isgi saghdi giivenligi énlem ve tedbirleri,

e Yapim blnyesine giren tim malzemelerle ilgili test masraflari, humune ve katalog sunumlari,
santiyede istenecek drnek uygulamalar ve ilgili masraflar,

e Uygun olmayan malzeme, iscilik veya imalatin yeniden yapilmasi masraflari,

e Santiye ve merkez ofis yonetim giderleri,

o Isileilgili istenen her tiirlii sigorta masrafi, prim édemeleri,

e SOzlesme giderleri,

e Genel giderler,

e Miteahhit kan



SOMA TERMIK SANTRAL ELEKTRIK URETIM A.S. GEOMEMBRAN&GEOTEKSTIL
IMALATININ ANAHTAR TESLIM YAPILMASI iSIN IMALAT TARIFLERI

0.B.F.-01.00- GEOMEMBRAN IMALATI

EN AZ 2MM KALINLIGINDA UV DAYANIMLI HDPE MEMBRAN IMALATININ
YAPILMASI ISI

0.B.F.-02.00- GEOTEKSTIL IMALATI
700 GR/M2 GEOTEKSTIL IMALATININ YAPILMASI iSi

1. 0.B.F.-01.00- GEOMEMBRAN IMALATI
1.1 Genel

Dizaynda, geomembran tabakasi olarak min. 2.00 mm kalinliginda UV dayanimh tek
yuzl puruzli yiksek yogunluklu polipropilen (HDPE) olacaktir. Sahadaki kaynak miktarini
azaltabilmek ve minimum malzeme kaybini dikkate alarak rulo ebatlari 7 m olacaktir.
Geomembran yuklenicisi, Ureticinin tavsiyelerine uygun olarak geomembran ve diger
yardimci malzemeleri tesis edecektir. Hizamalar, uzunluklar SYDF kontrol mihendisi onayi ile
olusturulur. Geomembran serimi yapilacak alanlarin tam konumlari ve uzunluklari saha

kosullarina gére SYDF’nin gorlisli isveren’in onayi ile degisebilir.

Geomembranin zarar goérmesini engelleyebilmek igin araglarin geomebran ile
dogrudan temas etmesine izin veriimemelidir. Ultraviyole (UV) duyarli geomembran

yerlestirilene kadar giunese maruz kalmaktan korunacaktir.

Yukleyici, geomembran UGzerine herhangi bir kaplama yapmadan &nce,
tamamlanan geomembran kurulumunun vyazih kabuli icin SYDF’nin gorisu alinarak

isverene bildirilecektir.

Geomembran malzemelerinin  kurulumu ve testi sonraki bolimlerde verilen
talimatlara uygun olacak sekilde yapilacak ve genellikle Ureticilerin tavsiyeleri ile celigkili

olmayacaktir.

1.2 Uretici Tecriibesi
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Geomebran Ureticisi, geomembran kaplama kurulumunu ve Uretimini basariyla

gerceklestirmis ve boylelikle daha 6énce spesifik olarak geomembran Uretme yetenegini
ispat etmis olmalidir. Uretilen materyallerin basariyla kullanildig§i, tamamlanan benzer

projelerinin listesi isveren’e gdnderilecektir.

1.2.1 Miihendislik Verilerinin Sunulmasi

Yukleyici, muhendislik verilerini ve geomembran malzemelerin kalite kontrol test
sonuglarini saglamakla sorumludur. Uretici, proje icin belirlenen kalite kontrol testlerinin
gerceklestiriimesine, yaptidi Gretim zaman programinda yeterli stre vermelidir. Gerekli tim
kalite kontrol testlerin sonuglari malzemelerin alana sevkiyatindan en az 30 gun Once tedarik
edilecektir. Malzemenin sahaya sevkinden sonra il Cevre Mudurliigi yetkilileri, isveren,
geomembran uygulayicisi ve SYDF'den olusacak heyet gozetiminde belirlenecek
malzemelerden numuneler alinarak Orta Dogu Teknik Universitesi Miihendislik
Laboratuvarina gonderilecek ve sonuglar gelene kadar uygulama yapilmayacaktir. Yuklenici,

yapimdan 6nce asagidaki mihendislik verilerini sunacaktir:

e Panel dizenleri ve geomembran kurulumu igin zaman cizelgesi ile serim
baslangi¢ ve bitim noktasi, zamana bagli serim planlari vb. imalat gizimleri:

e Geomembranlarin uygun depolama, tasima, daditim ve kaynak metodunu
iceren bir kullanim kilavuzu. Bu kilavuz, sartnamenin ve malzeme garanti sartlarina uygun
olacaktir.

e Geomembran Uretiminde kullanilan hammaddenin Kkalite givence sertifikasi.
Hammadde ile ilgili sunulan veri dokimaninda: Uretim tarihi ve uygunluk testlerinin
sonugclari bulunmalidir. Hammadde i¢in onaya sunulan dokimanda, hammadde igerisinde
geri kazaniimis polimer kullanilmadigina dair ifadede bulunacaktir. Uretim sirecinde olusan
kesik kenarlar geri kazanilimig polimer olarak degerlendirimemektedir. Membran igerisinde

kullanilan tim hammadde ayni tip ve ayni kalitede olacaktir:

e Her bir geomebran panelini icin Kkalite kontrol sertifikasi dizenlenecektir.
Dizenlenecek bu sertifika projeye has olacak olup, azami olarak asagida verilen bilgileri
icerecektir. Panel ve recine seri numaralari, panelin Uretim tarihi, QC testleri listesi, test
yontem standartlar/numaralari, proje icin belirlenen degerler ve QC test sonuclari. TUm testler
QC sertifikalari SYDF’ye teslim edilmeden dnce yapilacaktir.

e Geomembran ve ekstrusyon gubuk ve citalarin belgelendiriimesi ayni tur ve ayni
Ozelliklere sahip hammaddeden yapilmalidir.
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1.3  Fabrika Uretimi,Denetim Testler

Fabrikada vyapilacak kaynak ©Once, tim rulolar denetlenecekti. Tm fabrika
kaynaklari termal flizyon yontemi ile yapilacaktir. Fabrika kaynadi membran levhalar
minimum 4 cm Ust Uste gelecek sekilde yapilacaktir. Kaynaklarda 4 cm’den az o&rtlisme
olmasi durumunda, minimum O&rtismeyi saglayacak sekilde kaplama ilave edilecek veya
baslik seridi eklenerek tamir edilecektir veya reddedilecektir. Tum kaynaklar termal fuzyon
ile tabakanin genisligi boyunca tamamen uzanacak sekilde yapilacak olup higbir zayif kenar
olmayacaktir. Tum levhalar ve kaynaklar gézlemsel olarak Uretim sirasinda denetlenecektir.
Hicbir kaynak ve membran kusurunun olusmasina izin verilmeyecektir. Kaynaga maruz
kalmis membran kenarlari muhirlenmis olacaktir. Belirtilen tim onarimlar, paneller sevk
edilmek icin paketlenmeden ©6nce geomembran imalatgisi tarafindan yapilacaktir. Gorsel
denetlemeye ek olarak, 1.2'lik kaynak érnedi bu ¢alismada her vardiya basinda ve uretim
4 saatlik periyotlarla dékim kaynak Unitesi tarafindan gézlemlenecektir. Kalite kontrol igin
membranlar panelinden degil, 6zellikle kaynaktan alinacaktir. Makaslama kuvveti ve soyulma
testi icin her biri 0.3 m uzunlugunda kesilmis numuneler alinacaktir. Makaslama ve
soyulma mukavemeti, ASTM D4437 uyarinca test edilecektir. Deney logunda tarih, saat,
panel numarasi ve test sonuglari belirtilecektir. Malzemede ve/veya kaynaklarda problem
olmasi durumunda isverene veya SYDFye test sonuglarini saglayacaktir. HDPE
geomembran serimi 6ncesinde, imalatgl/ yuklenici, SYDF'ye asagidaki belgeleri ve test

raporlarini saglayacaktir.
e  Malzemenin drin teknik gereksinimlerini karsiladigina dair yazili belge

e Uretim kaynaklarinin ASTM D4437 uyarinca incelendiginin ve test edildiginin
yazili belgesi

1.4 Geomembranlarin Teslimati,Depolanmasi ve Taginmasi

Yuklenici, geomembranlarin tasinmasindan, bosaltimasindan ve depolanmasindan

sorumlu olacaktir.

isveren sevkiyattan 6nce uygunluk testi ve tesis gergeklestirilebilir. Uygunluk testi
yapllmasi durumunda, testler tamamlanana kadar Uretici geomembran sevkiyatini
kesinlegtirmeyecektir. YUklenici veya uretici, test ve seyahat dizenlemelerinin tam anlamiyla
planlanabilmesi icin Uretimden en az 14 gin Once isverene malzeme Uretimi icin program
verecektir. Bu is programi, proje siresi boyunca firmada kalacaktir. Uretim planina yonelik

Onerilen degisiklilikler isveren tarafindan onaylanacaktir.
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Her geomembran paneli forklift veya benzeri ekipmanla taginacak sekilde tasarlanmig

saglam bir ahsap palet Uzerine rulo yapilmis velveya katlanmis olarak koyulacaktir. Her bir
panele, calisma alanindaki diizen ve konumunu kolaylastirmak icin uygun dogrultuda agma
ve /veya yayllma gosteren belirgin ve 6zgln isaretler verilmis olacaktir. Panelller uygun bir
bicimde ambalajli, kapali ve nakliye sirasinda zarar gérmesini engellemek igin korumal
olacaktir ve her bir paket yine ayni sekilde belirginlenmis olacaktir. ihtiyag duyulana kadar,
ambalajli membran paneller, orijinal agilmamig ambalajlariyla mimkin oldugunca kuru bir
yerde ve dogrudan gines isinlarindan korunacak sekilde saklanacaktir. Hasarli malzemeler
kesinlikle kullaniimayacaktir. Hasarlh HDPE geomembranlar isyerine higbir ek maliyet

yaratmadan Ureticiye ve yUkleniciye geri verilecektir.

Geomembran paneller Ust Uste en fazla 4 rulo ylksekliginde istiflenecektir.
Geomembran i¢in ayriimig alanlar; kaya ya da keskin nesnelerden, su, yag yada diger
istenmeyen kosullardan arindiriimis olacak ve malzemenin direk olarak tabi zeminle

temas etmemesine dikkat edilecektir.
1.5  Malzeme Ozellikleri

Min 2.00 mm kalinhgindaki malzemenin kullanildigi yerler projede gosterilmistir. Tek

yuzi purdzli Membran asagidaki 6zelliklere sahip HDPE geomebran olacaktir.

1.5.1. 2.00 mm kalinhgindaki piiriizlii HDPE Geomembrana Ait Teknik Ozellikler

2 mm HDPE GEOMEMBRANE
(2 mm HDPE GEOMEMBRAN)

FUNCTIONS

1) ISOLATION / iZOLASYON

2) RESISTANCE / GUGLENDIRME

3) IMPERMEABILITY / SIZDIRMAZLIK

2 mm HDPE ONE SIDED TEXTURED GEOMEMBRANE
2 mm HDPE TEK TARAFI PURUZLU GEOMEMBRAN

TEST VALUES
PROPERTIES METHOD UNIT (* Tolerances)
OZELLIKLER METOD BIRIM TEST (+ Tolerans)
DEGERLERI
Tensile Strenght at Yield
(Akmadaki Cekme Mukavemeti) ASTM D6693 kN/m 229
Elongation at Yield o
(Akma Uzamasi) ASTM D6693 % 210
Density 3
(Yogunluk) EN ISO 1183 g/m >0,94
Tensile Strength at .Break ASTM D6693 KN/m > 21
Kopma Mukavemeti
Elongation at Break. ASTM D6693 % > 500
(Kopma Mukavemeti)
Tear Resistance
(Yirtiima Dayanimi) ASTM D1004 N =250
Carbon Black Content ASTM D 1603-94 % 2.0-3.0
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(Karbon Siyahi igerigi)

Puncture Resistance

(Statik Zimbalama Direnci) SO 12236 N 2 450

Melt Flow Index at (190°C / 5.0 kg)

(Aki Indeksi (190°C / 5.0 kg)) 1SO 1133 9/10 min =30

Thickness

(Kalinlik) ASTM D 5189 mm >20

1.6 Yuzey Hazirhgi

Proje Ozelliklerine uygun olarak gerceklestirilecektir. HDPE geomembrana zarar
verebilecek 4 cm’den blylk captaki zayif kaya ve diger birikintiler ylizeyden cikarilacaktir.
insaat araclarinin izleri (teker, palet), 2.5 cm derinlikten daha fazla olmayacaktir. Yiklenici
HDPE geomembran kurulumu icin gunlik olarak zemin ylzeyini goézlemleyecek ve ylzey
kosullarini degerlendirecektir. HDPE geomembran seriimeden &nce, yuklenici isverene ve
SYDF firmasina zeminin HDPE geomembrana serimi igin uygun oldugunu yazili olarak

onaylatacaktir.

Ankraj hendekleri uzunlamasina kazilip geomembrane ile kaplandiktan sonra
glnlik olarak uygun dolgu malzemesi ile doldurulacaktir. Ankraj hendeklerinde dolgu

malzemeleri dzelliklerine gére SYDF kontrol miuhendisi hendek ebatlarini arttirip azaltilabilir.

Ankraj hendek koseleri, HDPE geomebranda keskin bukudlmeleri  dnlemek igin
projeye uygun olarak yumusatilacak ve c¢ikintisiz hale getirilecektir. HDPE geomembrana
zarar verebilecek zayif zemin, c¢capi 4 cm’den daha biyldk kayalar ve diger yikintilar
hendegin Ust tarafindan disa atilacaktir. Ankraj hendedi dolgu malzemesi, alt tabakada

aranan ozellikleri saglayacak nitelikte olmahdir.
1.7 Serme

Geomembranlarin serimi, geomembran (Ureticisi tarafindan ya da Uretici tarafindan
egitiimis ve onaylanmis bir yuUkleyici tarafindan gergeklestirilecektir. Bu sarthamenin amaci,
guncel kurulum ve inceleme tekniklerinin, hatalardan arindiriimis haliyle bir kaplama (liner)

sistemi elde etmektir.

Bu teknik sartnamenin “Zemin Hazirlama Kismi”nda belirtildigi sekliyle geomembran
serilecek ylUzeyler hazirlanacaktir. Yuizeyler tium kayalardan, taslardan, cubuklardan,
koklerden, keskin nesnelerden veya diger tim molozlardan arindirip puartzsiz olacaktir.
Yuzey, geomembrani etkilemeyecek Olgude icin ani, kesin, kaba topografik farkliliklardan
uzak, sert ve dizglin bir temel saglamaldir. Su ve asiri neme maruz kalmasi

onlenmelidir. YUklenici, serim yapilacak olan ylizeyde calismaya baslamadan dnce, zeminin
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kabul edilebilir oldugu yatinmci, yudklenici ve SYDF tarafindan uygun gortldigi imzali

tutanak altina alinacaktir.

Alt zemin kabul edilebilir oldugunda, geomembran serilip kabul edilinceye kadar alt
zemin korunacaktir. ParuzlG, sert ylzeyler veya kurulumun sebep oldugu hasar, yuklenici
tarafindan duzeltilecektir. Ankraj hendeginin 6n kenari, geomembranda keskin kivrimlara
sebep vermeyecek sekilde yuvarlatiimis olacaktir. Geomembran purizli ylzeyinin tabanda
ve yamaglarda kal ortiye bakan kisima oturacak sekilde yerlestirilecektir. Bu islemin

yapilmasinda amag¢ yuzeyler arasinda kayma dayaniminin artiriimasidir.
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1.7.1 Yerlestirme

HDPE geomembran minimum tasima (indi-kaldir) ile dreticinin  mevcut teknik
sartnamesine gore yerlestirilecektir. Tium prosedir ve ekipmanlar HDPE geomembranin zarar
gbrmemesini saglayacak sekilde secilmelidir. Herhangi bir HDPE geomembranin kurulum ve
yerlestirme sirasinda zarar goérmesi durumunda, yulklenici tarafindan teknik sartnamede
belirtildigi Uzere, sokulecek veya tamir edilecektir. Bu teknik sartnameye gore herhangi bir
degdisim-tamir gerekliliginin ortaya c¢ikmasi durumunda, igveren yikleniciye herhangi bir ekstra
Ucret o6demeyecektir. Gunlik kurulum sayisini, HDPE geomembran panellerinin  zarar
goérmeyecek sekilde ayni ginde ankrajlanmis ve kaynaklanmis, riizgarda ugcmasini engelleyecek
sekilde cakilla (balastla) dosenmis panel sayisi sinirlamaktadir. Emniyet altina alinmamis
sekilde, geomembranlar sahada serilip terk edilmeyecektir,. HDPE geomembran panellerini
sermek yada yerlestirmek icin kullanilacak olan metot veya ekipman, HDPE geomembrani
sikistirmayacak veya zarar vermeyecektir. Isi islem gérmemis kaynak noktalari, maksimum
egime paralel olarak ve alt kisimda geriime, bikilme toplanma yaratmayacak sekilde

birakilacaktir.

HDPE geomembran panellerini yerlestirmek igin kullanilacak ekipman veya metot,
minimum kirnigiklik odakli olacaktir. Yuklenici; kurulum, cakillama, kapama sirasinda HDPE
geomembranin ve kaynaklarinin gekme gerilmesine engel olmak igin yeterli gevsekligi birakmak
zorundadir. Toprak kaplanmasi sirasinda, kirigikliklar katlanmis olarak goruldugiu taktirde, HDPE

geomembranlar toprak ile kaplanmayacaktir.
1.7.2 Kaynak

Bindirme baglantilari geomembranlarin  arazide dikilmesinde (birlestiriimesinde)
kullanilacaktir.  Bindirme baglantilari  levhalarin  késelerinin - 10-15 cm olacak sekilde
katlanmasiyla olusturulacaktir. Levhalarin  kontak  yutzeyleri kir, nem ve diger yabanci
maddelerden tamamiyla arindiriimis olmaldir. Tim saha kaynaklari i¢cin minimum 10 cm bindirme

baglantisi kullanilacaktir.

Kaynaklanacak bolgede balik agzi, kinsikhk, kirlk ve katlanma olusumundan
kacinilacaktir. Balikagizlarinin olustugu vyerler, dagiimayi 6nlemek ve kaynagin tutmasi igin
kaynak yapilacak noktanin vyeterince uzadindan Kkesilip atilacaktr. HDPE geomembranda
yapiimasi gerekli herhangi bir tamir islemi 6zelliklerde belirtlen geomembrandan edinilecek bir

parca ile yapilacaktir. TUm yama malzemelerinin kdseleri yuvarlatilmis olacaktir.

8/14
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Proje dahilindeki ylzey temizlik isleri yiUklenicinin sorumlulugundadir. Geomembranlarin
altinda tas, hurda materyal, ¢op, alet ve diger istenmeyen maddelerin bulunmadigindan emin

olmak icin 6zel ilgi gosterilmelidir.

Sahadaki tim kaynak islemleri, endustri standartlarina gére sicak hava ve sicak kama
kaynak makinesi faydalanilarak yapilacaktir. SYDF tarafindan aksi yazilh olarak onaylanmadiktan
sonra; ortam sicakhiginin 5°C den yiiksek oldugu kosulda kaynak islemleri geomembran

ylzeyinin 15 cm yukarisinda yapilacaktir.

5°C altindaki sicakliklarda ise su prosediir uygulanacaktir:

Membranin kaynak makinesi disinda baska bir isitici ile 5-15°C arasinda 6n 1sil isleme
tabi tutulmasi gerekmektedir. On isitmanin detaylari (yiizey Isiticisi, gegici koruma ve iki yontemin
kombinasyonu) her minferit is igin ayri olarak belirlenecektir. Asagida belirtilen veriler ve élgimler

kayit edilecektir.

. Membran sicakligi(yuzey temash termometre)
. Ortam sicakligi (geomemran 6” yukarisinda)
. Kaynak sirasinda kaynak makinesi sicakligi

. Kaynak hizi

. Kaynak makinesinin ayarli sicakhgi

Kaynak sicakhdi kaynak sirasinda izlenmeli ve kayit altina alinmak zorundadir. Kaynak
basladiktan sonra ilk 18 dakika kaynak sicakliginin derecesi izlenecek ve stabil olana kadar her
6 dakikada bir kayit altina alinacaktir. Sicaklik stabil olduktan sonra izlenmeye devam edilip her
15 dakikada bir kayit altina alinacaktir.

Karli, yagmurlu gibi yagish havalarda kaynak islemi yapilmayacaktir. Kaynak isleminden
Once geomembranda, var ise kar ve buz temizlenecektir. Kar temizleme islemi yuklenici
sorumlulugundadir. Yuzeyden itibaren 5- 8 cm yuksekligindeki kari temizlemek igin kar
temizlemek igin kar temizleyicileri kullanilacaktir. Kalan kar ise, plastik el kuregi veya supurge ile

temizlenecektir.

1.7.3 Kaynak Ekipmani

9/14
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Ekstrizyon ve flizyon kaynaklama (sicak kaynaklama) islemleri kaynak islemi icin onayli
prosedurlerdir. Tercih edilen kaynaklama metodu ise cift fizyon kaynak metodudur. Planlanan
alternatif prosesler uygun gorulir ise metot dokiUman haline getirilecek ve igverene veya

SYDF’ye onaylatilacaktir.

Ekstruzyon kaynak ekipmanlari ekipman baslidinda sicakligi gosteren gostergelere sahip
olmalidir. Fizyon kaynak aparatlari dar alanda ¢ifte kaynak yapabilen, otomasyonlu ve bir araca

entegre olacaktir. Ayrica uygulama sicakhigini gosterir gésterge ile donatilmis olmalidir. YUklenici:

° Kullanilan ekipmanin geomembrana zarar vermedigini

° Ekstrizyon kaynak makinesinin 1s1 dusurici  muhafazasindan cikarilip
kullaniimadan énce temiz oldugunu ve

. Elektrik jeneratorinin membrana zarar vermeyecek sekilde pozisyonlandirildigini
dogrulamalidir.

° Yuklenici, kaynak makinesinin ve gerekli diger ekipmanlarin yedek pargalarini
tamir i¢in bulunduracak ve ingat sirasinda herhangi bir geceikmenin olmamasini saglayacaktir.

1.7.4 Saha Kalite Kontrol

YUklenici, denetleme yapacak ve vyuklenicinin saha kalite kontrol programini
uygulayabilecek gerekli donanima sahip bir teknik elemanin bulunmasindan sorumlu olacaktir.
Geomembran testleri; tahribatsiz metotlar kullanilarak (tamamen) %100 denetlenecektir. Tahribatl
ve tahribatsiz test prosedurleri asagida listelenmistir. Yerine ve amacina gore tecribe kaynagi

testleri, tensiyometre testleri, el sparki testleri ve hava basing testleri uygulanacaktir.

Kaynaklar Uzerinde yapilacak kayma soyulma mukavemeti testleri ASTM D 6392'ye
uygun olarak sahada SYDF kontroliinde gerceklestirilecektir. Gergeklestirilien 5 testin 4’lnde
sartname gereklilikleri saglanmaldir. Diger numuneye ait sonuglar ise tablo degerlerinin %80

altinda kalmamalidir.
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'Ekstrijzyon Kayna(; icin

Kayma Mukavemeti 701 N /25 mm 876 N/ 25 mm
| Soyulma Mukavameti 455 N / 25 mm 570 N/ 25 mm

Sicak Filizyon Kaynadgi icin

Kayma Mukavemeti 701 N/ 25 mm 876 N/ 25 mm

Soyulma Mukavameti 530 N/ 25 mm 661 N /25 mm

1.7.5 Tahribatsiz Testler

Astar kurulumunun bitmesine mduteakip butin kaynaklarin bu teknik sartname ile
uygunlugu gozlemle denetlenecektir. Gozleme dayali bu denetlemeye ek olarak, batin saha
kaynaklart ASTM D 4437-99 (Yiksek Basingli Hava Ufleme) uygun olarak uzunlugu boyunca
tahribatsiz test ile test edilecektir. Bu esnada uygulanacak basing 2,1 ile 2,4 bar arasinda olup 2
dakika boyunca basing uygulanacaktir. Basing kaybinin 0,15 bardan c¢ok olmamasi
gerekmektedir. Kaynak testler kaynak islemleri devam ederken vyapilacak, kaynak islemi
bitiminde yapilmayacaktir. Basarisiz olan kaynaklar kayit altina alinacak ve dreticinin belirtmis
oldugu o6zellik ve detaylara gére tamir edilecektir. Bitin saha kaynaklari is bitiminde siki bir
sekilde bagli olacaktir. Dis etkenlerden, sarsiimalardan ve yabanci maddelerin mudahalesinden
dolayr geomembran ylzeyinde olusabilecek hasarlar tamir edilmeli veya hasarli pargalar
degistirilmelidir. Bunlara maruz kalan tim geomembranlar ekstriizyon kaynagi ile kaynaklanacaktir.

1.7.6 Tahribath Testler

Batun tahribath kaynak testleri, her bir kaynak ekibi tarafindan, kaynaklama prosesinin
basinda ve sonunda her 4 saatte bir veya ekipman degisiminde yapilacaktir. Test kaynaklari,
uretim kaynaklari ile ayni sartlar altinda (6rnegin: geomembran zemin ylzeyi ve benzer dis
sicaklik) yapilacaktir. Bu kaynaklar, test icin tedarik edilmis materyallerden yapilmis olacak,
kaynaklanmis panellerden kesilmeyecektir. Her kaynak ekibi ve materyalleri numaralandirilacak,
tarih atilacak ve kaynadi yapan personelin adi belirtilecek, ve konuma ait uygun notlari igeren
panel projesinin planlarin ¢iktisi eklenecektir. Tamamlanmis saha test kaynak ornekleri en az 35

cm genisliginde ve 60 cm uzunlugunda olacaktir.

Saha test ornekleri, kaynak glicu ve yirtima dayanimi prensiplerinde uygun ekipman ile
test edilecektir. Makaslama ve yirtiima dayanimi ASTM D4437 uygunluguna gore test edilmelidir.

Geomembran yulklenicisi, zimba presi veyaz hazirlik i¢cin uygun numuneleri yerinde saglayacaktir.
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Tansiyometre iyi durumda olacak, ASTM kriterlerine gore Uretilmis ve son kalibrasyonu belgelenmis

olacaktir.

Eger bir test basarisiz olursa ve saha kaynak dizayn Ozelliklerini karsilamiyorsa, kaynak
ekibi ayni ara¢ ve ekipman ve cevre faktorlerini kulanarak ek test numuneleri yapacak ve yeniden
test edecektir.

1.7.7 Tamir

Geomembranda yapilacak herhangi bir onarim isleminde kullanilacak olan materyal
arindn aranan fiziksel 6zelliklerin karsilayacaktir. En iyi kaynak performansi icin, onarim iglemi
yeni Uretilmis materyalden yapilacaktir. Yamalar, yuvarlatimis kenarlara sahip ve hasarli bdlgeyi
her yénden minimum 15 cm kapatacak sekilde kesilecektir. Tim yama ylzey geomembran
yluzeyine baglh olacaktir. Eger yamalar igin gulgclendirilmis materyal kullaniimigsa, kesilmis
kenarlar ekstrizyon kaynak ile kaynaklanacaktir. Tim tamiratlar vakum testleri ile kontrol
edilecektir.

1.7.8. Kalite Giivence ve isin Kabulii

Kalite guvence testleri, SYDF tarafindan, bu teknik sartname ve uygulama projelerine
gbre yaptiriimasi saglanacaktir. YUklenici, alandaki c¢alismanin bitimini ve kalite glvence
testlerine hazir oldugu zamanlari SYDF’' ye bildirmek ile yukimladur. Ek olarak, yuklenici bu
testlerin yapilmasi igin gerekli zamani saglayacaktir. Testlerden dolayr dogacak ve sézlesmede
belirtilen tarihi etkileyen gecikmeler cezaya tabi olmayacaktir. Ancak yuklenici bu testlerin

yapilmasini hizlandirmak igin her tirli makul eforu gosterecektir.

Yuklenici, SYDF’nin son onayina kadar geomembranin bakimindan sorumludur. SYDF,
malzemelerin butlin tahribath ve tahribatsiz testlerinin, laboratuvar ve arazi incelemelerinin ve
yUklenicinin tim dokimantasyonu tamamlamasindan sonra tesviye ve O&nerilerini sunacaktir.
Nihai onayin bir parcasi olarak, yuklenici, geomembran panellerin, kaynaklarin, onarimlarin,
yamalarin ve tahribatl deney numunelerin lokasyonlarini gosteren gogaltilabilir cizimler tedarik
edecektir.

e Yapilan katof sandik kazilarinda hendek i¢ine dolan suyun tahliyesi icin gerekli pompa
ekipman ve enerji YUKLENICI tarafindan karsilanacaktir

e (Geomembran ve geotekstil malzeme seriminde kullanilacak makine ekipman ve enerji
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YUKLENICI tarafindan karsilanacaktir.
o Katof hendegi kazis1 ve geosentetiklerin serimi birbirine entegre bir sekilde yapilacaktir.

e DSI teknik sartnamelerinde yer alan geosentetik testlerine ilaveten membran biitiinliik testi
yaptirilacaktir.
e Geomembran ve geotekstil sahaya indirildikten sonra Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii ve

SYDF nezaretinde numuneler alinip SYDF tarafindan ODTU akredite labaratuvarina testler
icin teslim edilecektir. Test siliresi yaklasik 30 giindiir. Test {icretlerinin tamami

YUKLENICIYE aittir.

e YUKLENICI; uygulamasi yapilacak alanlar1 net olarak belirten uygulama projeleri
verilecektir.  Metraj artisi, kaynak, bindirme fireleri, doniis ve imalat zayiatlari
ddenmeyecektir. ISTEKLI firma bu fireleri kendi dngériisiine gére hesaplayip anahtar teslimi

fiyatinin igerisine dahil edecektir.

Yukarida maddeler halinde yapilan tariflere gére, en az 2 mm kalinliginda UV dayanimli geomembran
imalatinin yapilmasi igin gerekli olan tim malzeme, nakliyesi, yuklenmesi ve bosaltiimasi, ingsaat
yerindeki yatay ve dlusey tasimalar, iskele, her tlrli malzeme ve zayiati, iscilik alet ve edevat

giderleri, muteahhit kari dahil bir bitdn fiyati ............... TL'dir.

0.B.F.-02.00- GEOTEKSTIL IMALATI

Yalitim kesitinde kullanilacak olan 6rguistiz geotekstil tamamiyle (%100) polipropilen ve beyaz
renkli elyaflar kullanilarak igne isi olarak birlestiriimelidir. Geotekstil CE dokimantasyonuna ve
geotekstilin Ureticisi 1ISO 9001:2008 (retim ve yonetim kalite sertifikasina sahip olmahdir. Uriin

etiketlemesi TSE EN 10320’e gore yapiimalidir.

Kullanilacak Orglisiiz Geotekstil agagida belirtilen asgari 6zellikleri saglamalidir.

700 g/m* PP GEOTEKSTIL
700 g/m® PP GEOTEXTILE

Filireleme, ayirma ve koruma amagli polyester 6rglsiiz geotekstil.
Nonwoven geotextile made by polyester for filtration, seperation and protection.

Fiziksel Ozellikleri Sartname Birim
Physical properties Standards Units
Birim alan basina kitle EN ISO 9864 g/m? 700
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Mass per unit area
Polimer PP
Polymer
Renk Beyaz
Colour Raw white
Mekanik ozellikleri
Mechanical properties
Gerilme mukavemeti
Tensile strength EN I1SO 10319 kN/m =35
En buyul§ yuk altanakl uzama EN ISO 10319 % > 50
Elongation at maximum load
Statik delinme direnci
Static puncture resistance (CBR test) EN 1SO 12236 kN 26,5
Dlnam|k delinme d|renC| EN ISO 13433 mm 3.0
Dynamic puncture resistance
Hidrolik 6zellikleri
Hydraulic properties
Yizeye dik gegirgenlik EN ISO 10318 mm/s 20
Permeability normal to plane
Dizlemdeki akis kapasitesi 3
In plane flow capacity EN ISO 12958 1072 I/ms 7,00
Karakteristik agilig boyutu
Characteristic opening size EN1SO 12956 Hm 35

Yukarida yapilan tarifi gére, en az 700 gr/m2 kalinhginda geotekstil imalatinin yapilmasi igin gerekli
olan tum malzeme, nakliyesi, yiklenmesi ve bosaltiimasi, ingaat yerindeki yatay ve dusey tagsimalar,

iskele, her turll malzeme ve zayiatl, iscilik alet ve edevat giderleri, miteahhit kari dahil bir butin fiyati
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