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ELEKTRİK SAYAÇLARI  

Ünitelere ait ana kumanda odalarında bulunan Elektrik sayaçları, panoları ile yenilenecektir. Her            
ünitede bir adet grup bürüt sayacı ve bir adette iç ihtiyaç tüketim sayacı mevcuttur. Mevcutta               
sayaçların birer adet yedeği vardır. Şartname kapsamında asıl ve yedek sayaçların değişimi aşağıdaki             
hususlara göre yapılacaktır. 

STANDARTLAR 

Aksi belirtilmediği sürece; sayaçların tasarımı, üretimi ve testleri, aşağıda listelenen ilgili standartların 
ya da eşdeğerlerinin en son sürümlerine göre gerçekleştirilecektir. Aşağıdaki dokümanlar, bu 
Şartnamede referans olarak anılmaktadır ve bu şartname ile birlikte okunmalıdır: 

IEC 60044-1        Instrument transformers-Part 1 : Current transformers 

IEC 60044-2        Instrument transformers-Part 2 : Inductive voltage transformers 

IEC 60044-3        Instrument transformers-Part 3 : Combined transformers 

IEC 60044-5        Instrument transformers-Part 5 : Capacitor voltage transformers 

IEC 60044-6        Instrument transformers-Part 6 : Requirements for protective current 
transformers for transient performance 

IEC 60044-7        Instrument transformers-Part 7 : Electronic voltage transformers 

IEC 60044-8        Instrument transformers-Part 8 : Electronic current transformers 

IEC 60529        Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) 

IEC 62056-21                 Data exchange for meter reading, tariff and load control- Direct local data 
exchange (Communication Protocol) 

IEC 62053-21        Alternating Current Static Watt-Hour Meters for Active Energy (Classes 1 & 2) 

IEC 62054-11        Energy Measurement-tariff and load control-specific features of electronic wave 
control receivers  

IEC 62054-21         Tariff and load control time switches  

IEC-EN 60359         Climatic Condition Standards 

IEC-EN 61000-4              Electromagnetic Compatibility part 4: Testing and measuring techniques 

IEC-EN 61000-6-2 Electromagnetic Compatibility-Generic Immunity Standard 

IEC 61000 series Electromagnetic Compatibility 

IEC-EN 50178  Electronic Equipment for use in Power Installations 

IEC 62053-22 Alternating Current Static Watt-Hour Meters for Active Energy (Classes 0.2S and 
0.5S). 

IEC 62053-23 Alternating Current Static Var-Hour Meters for Reactive Energy (Classes 2 and 3). 

IEC 62052-11 Electricity metering equipment – General requirements, tests and test conditions-Part: 
11 Metering equipment  

IEC 62052-21 Electricity metering equipment – General requirements, tests and test conditions-Part: 
21 Tariff and load control equipment.  

IEC 62059-11 Electricity metering equipment- Dependability-Part 11: General concepts.  

IEC 62059-21 Electricity metering equipment- Dependability-Part 21: Collection of           meter 
dependability data from the field.  
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IEC-EN 62053-31 Electricity Metering Equipment (AC) - Particular Requirements - Part 31: 
Pulse Output Devices for Electromechanical and Electronic Meters (Two Wires Only). 

IEC-EN 62053-61 Electricity Metering Equipment (AC) - Particular Requirements - Part 61: 
Power Consumption and Voltage Requirements. 

EN 50160 Voltage Characteristics of Electricity Supplied by Public Distribution Systems 

TANIMLAR VE AÇIKLAMALAR 

Ölçüm Noktası  

Elektrik enerjisinin ölçüldüğü fiziksel yerdir.  

Merkezi İşletim Birimi (MİB) 

Merkezi İşletim Birimi, sahadaki ölçü sistemlerinde bulunan sayaçlardaki bilgilerin RU aracılığıyla 
toplanmasını ve bir veri tabanına kaydedilmesini sağlayan merkezi veri tabanı sistemidir.  

İletişim Sistemi  

İletişim sistemi; MİB ile ölçüm noktasındaki sayaç arasında veri transferini sağlamak için kullanılacak 
iletişim kanallarıdır (GSM, PSTN, Ethernet, vb.). 

Demand Periyodu  

Demand değerlerinin sayaçlarda kaydedileceği sürelerdir. 

Demand Değeri 

Demand periyodunda sayaç tarafından ölçülen ortalama güç değeridir. 

Verilen Enerji 

İletim sistemi kullanıcısından iletim sistemine doğru akan enerjidir.  

Çekilen Enerji 

İletim sisteminden iletim sistemi kullanıcısına doğru akan enerjidir. 

Remote Unit – RU (Uç Birim) Veri Toplama Cihazı  

Sayaç tarafından kayıt edilen ölçüm verilerini Merkezi İşletim Birimi (MİB)’ne iletmek için kullanılan 
cihazdır.  

Ölçüm Sistemi  

Sayaçları, ölçü transformatörlerini (gerilim ve akım transformatörleri), veri toplama cihazını ve kablajı 
içeren sistemdir. 

Şifre  

Şifre, alfa nümerik (A’dan Z’ ye) yada sayısal (0’dan 9’a) karakterlerden oluşan uzunluğu altı 
karakterden az, on iki karakterden fazla olmayan karakterler dizilimi anlamına gelir. Herhangi bir alfa 
nümerik karakterlerin karışımından ise altı karakterlik veya sadece (0’dan F’e) hekzadesimal 
karakterlerin karışımından ise sekiz karakterlik olacak şekilde, şifrelerin en az 2,000,000,000 
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kombinasyonu olmalıdır. 

Fatura Dönemi 

Bir takvim ayının ilk günü saat 00:00’da başlayıp, aynı ayın son günü saat 24:00’da biten süreyi ifade 
eder.  

Uzlaştırma Dönemi  

Uzlaştırma işlemleri için esas alınan zaman dilimleridir. 

Yük Profili 

Sayaç üzerinde, demand periyodunda alınan ve verilen enerji ölçümleridir.  

KES 

Koordine Evrensel Saati 

Otomatik Sayaç Okuma Sistemi (OSOS) 

Sayaç verilerinin otomatik olarak uzaktan okunabilmesi, verilerin merkezi bir sisteme aktarılması, 
doğrulanması, verilerin saklanması ve ilgili taraflara istenen formatta sunulması amacıyla kurulacak 
olan ve gerekli yazılım, donanım ve iletişim altyapısını kapsayan sistemdir. 

 

GENEL GEREKLİLİKLER 

Sayaçların Ölçüm Hassasiyeti ve standartları  

Sayaç   

Aktif enerji ölçümü 
IEC 62053-22  

0.2S sınıfı 

IEC 62053-22  

0.5S (C) sınıfı 

Reaktif enerji ölçümü 
IEC 62053-23  

2 sınıfı 

IEC 62053-23  

2 sınıfı 

Sayaç genel özellikleri 

a. Sayaçlar, aktif enerjinin alınan ve verilen miktarlarını, reaktif enerjiyi dört kadranda 
ve alınan verilen demand değerlerini ölçme kapasitesine sahip olacaklardır.  

b. Sayaçlar, sayısal ve tamamıyla programlanabilir olacaktır.  

c. Sayaçlar, enerjiyi ve demand değerlerini depolamak ve 4.1 maddesinde tanımlanan 
tüm ölçüm büyüklüklerini ayrı ayrı müstakil yük profilllerine kaydetmek için dahili 
belleğe sahip olacaklardır.  

d. Sayaçlar, ekte (EK-E) çizimi verilen mevcut panolara montaja uygun yapıda olacaktır.  

e. Sayaçların kasa ve klemens kapakları mühürlenebilir olacaktır.  

f. Sayaçlar, 3 faz 4 telli olacaktır. Ayrıca V bağlı veya 3 akım ve 3 gerilim trafosunun 
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bulunduğu nötürsüz sistemlerde de hassasiyet sınıfı içerisinde ölçüm yapabilecektir.  

g. Elektrik sayaçları ilgili IEC standartlarına uygun, ​Bilim, Sanayi ve Teknoloji          
Bakanlığı​ tarafından verilen Ulusal Tip Onay belgesine sahip olacak. 

h. Elektrik sayaçları, EPDK tebliğinin üçüncü bölümünde yer alan “Dengeleme ve          
Uzlaştırma Sisteminin Gerektirdiği Haberleşmeyi Sağlayacak Sayaçlar’ dan istenen        
özelliklerin tamamını karşılayacak. 

i. Sayaç 3 faz 4 telli bağlantıya uygun olacaktır ve 3 faz üzerinden örnekleme             
yapacaktır. İki faz veya bir faz bir nötr devre dışı kalsa bile sayaç bütün              
fonksiyonlarını yerine getirecektir.  

j. Elektronik ve tamamen programlanabilen tipte olacak. Sayaçlara enerji ve demant          
değerlerini depolamak ve yük profilini kaydetmek için dâhili veri toplayıcısına sahip           
olacaktır. Sayaçlara, aktif enerjinin alınan ve verilen miktarlarını ve reaktif enerjiyi           
dört bölgede ölçme kapasitesine sahip olacak.  

k. Sayacın çalışma sıcaklığı -25 °C ile +55°C arasında olacak. Sayacın depolama           
sıcaklığı -40°C ile +70 °C arasında olacak.  

l. Doğruluk sınıfı, aktif enerji için, EN 62053-22 standartlarında 0.2S sınıfı, reaktif           
enerji için, EN 62053-23 standartlarında 2 sınıfı olacak. 

m. Sayaçta IEC EN 62056-21 protokolüne uygun 1 adet optik port, 2 adet RS485             
elektriksel haberleşme portu bulunacak. Farklı elektriksel portlar ile aynı anda, eş           
zamanlı okuma yapılabilecek. Okuma yapılan bir port, aynı anda okuma yapılan diğer            
portun haberleşmesini kesmeyecek.  

n. Geniş aralıklı gerilim beslemesi olacak. Sayaçlar 3x230/400V ve 3x58/100V gerilim          
bağlantılarına uygun olacak. Çalışma gerilimi referans gerilimin 0,8 katından 1.15          
katına kadar olacaktır. 

o. Sayaçlar 1(10)A akım değerine sahip olacak. Herhangi bir program değişikliğine          
gerek duyulmadan hem 1A hem de 5A akım bağlantısına uygun olacak. 

p. Sayacın demant reset butonu ve klemens kapağı mühürlenebilir tipe olacak.  
q. Sayaç okuduğu değerlerin rahat bir şekilde okunabilmesi için LCD göstergesinin          

arkası ışıklı tip olacak. Enerji akış yönü LCD göstergeden görülecek. 
r. Sayaçta 48-230V gerilim aralığına sahip ve AC/DC bağlantıya uygun yardımcı          

besleme özelliği bağlantısı olacak.  
s. Sayaç Lityum pili gerçek zaman saatini devrede 10 yıl süre ile besleyecek. Pilin             

bitmesi ya da bozulması halinde sayacın yerinden sökülmeden ve Sanayi Bakanlığı           
mührünün kırılmasına gerek kalmadan pil yerinde değiştirebilmelidir. Sayaç        
enerjisizken dahi sayaç bilgileri ekrandan ve optik port üzerinden bu pil yardımı ile             
okunabilmelidir.  

t. Sayaç ana kapağı ve terminal kapağına yapılacak müdahaleler ile sayaca mıknatısla           
yapılacak manyetik müdahalelerde saat ve tarih etiketli olay kayıtları sayaçta          
tutulacaktır. 

u. Sayaç ana kapağı ve terminal kapağına yapılacak müdahaleler, sayaç enerjisizken          
yapılsa dahi müdahaleler kayıt altına alınacaktır.  

v. Seri haberleşme portu üzerinden zaman senkronizasyonunu yapılabilecek. 
w. Sayaçlar ihtiyaca göre sekonder ölçüme göre (sayaç iç çarpanı 1 (bir) olarak) ya da              

akım ve gerilim trafosu oranlarına uygun olarak primer ölçüme göre          
programlanabilecektir. Akım ve gerilim transformatörü oran bilgileri sayacın        
ekranından alınabilecek ve isim plâkasında bu oranlar yer alacak. 

x.  
y. Sayaçlar aşağıda belirtilen gerilim ve akım dengesizlik oranlarında alarm sinyali          

verecektir. 
○ % 5 yada da ha yüksek olan gerilim dengesizliği (nominal gerilimin yüzdesi olarak             

ifade edilir). 
○ % 10 olan akım dengesizliği (mevcut olan yükün yüzdesi olarak ifade edilir).  
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z. Ölçülen enerji ve maksimum demant değerlerini hafızada tutabilmeli ve belirli bir           
zaman diliminde yük eğrisinin kaydedilebilmesini sağlayacak veri taban ünitesi         
olacaktır. 

aa. Bir merkezde birden fazla ölçüm noktası bulunması durumunda, ölçüm noktalarından          
birinde bulunan sayaç, toplayıcı sayaç olarak, kendi enerji ve maksimum demant           
ölçümleri ile birlikte eş zamanlı olarak bütün merkezin toplam maksimum demant           
ölçümünü de yapacaktır. Toplam demant ölçümü yapılacak ölçü noktası sayısında bir           
sınırlama olmayacak. 

bb. Sayaçlar dahili kimlik numarasına (IEC adresi) sahip olacak. 
cc. Sayaçlarda, ölçülen enerji/demant değerleri için ve güç kalitesi (Şebeke bilgileri)          

ölçümleri için farklı yük profili hafızaları olacak. 
dd. Sayaçlarda enerji değerine atanmış 6 adet pulse çıkışı ve 1 adet ortak hata çıkış              

kontağı olacak.  
ee. Akım ve gerilim trafolarının sayaçlara bağlantılarında olabilecek hatalar, işletme         

esnasında meydana gelen faz kesilmelerinde, sayaç ekranında ilgili hata kodu          
görünecek ve tarih/saat etiketli olarak olay kaydedilecek. 

ff. Bir uzlaştırma periyodu 60 dakika olup, sayaçlar ölçülen enerji ve demant değerlerini,            
uzlaştırma periyodunun 30 dakikaya ayarlanması halinde dahi en az 40 gün boyunca            
saklayabilecek hafızaya sahip olacak. 

gg. Sayaçlar gerçek zaman saatinde son yapılan ayar işlemini tarih ve saat etiketli olarak             
hafızasına kaydedecek. 

hh. Her faturalama dönemi sonunda oluşturulan aylık değerler geriye dönük olarak en az            
12 ay boyunca sayaç hafızasında tutulacak. 

ii. Sayaçlarda IEC-EN 61038'e uygun olarak dahili bir gerçek zaman saati bulunacaktır.           
Sayaç dahili saat hassasiyeti 23º C’ de 5 ppm’ e eşit veya küçük olacaktır. 

jj. Sayaçlar yaz/kış saati uygulamasını otomatik olarak yapacak tarih ve saati artık yıldan            
etkilenmeyecek. 

kk. Sayaçlar aşağıda listelenmiş olan güç kalitesi ölçümlerini yapacak. 
○ Her bir faz için gerilim ve akım  
○ Her bir faz için gerilim ve akım faz açısı 
○ Her bir faz için ve toplam güç faktörü 
○ Her bir faz için ve toplam aktif, reaktif ve görünen güç 
○ Frekans  
○ Akım ve gerilim harmonikleri 
ll. Akım ve gerilim transformatörlerinin sayaçlar ile bağlantı noktalarındaki hatalar,         

kullanım sırasındaki faz kesintileri akım yönü, tarih ve zaman bilgileriyle birlikte           
kaydedilecek belirlenen veriler iletişim çıkışı üzerinden okunacaktır.  

mm. Sayaçta her türlü ayar değişikliği şifre koruması altında olacaktır. 

Sayaç Nominal BeslemeSİ ve Yapısal Özellikler 

(a) Sayaç beslemesi; 

 

Giriş gerilimi             : 3 x 58 / 100 Volt…3 x 240 / 415 Volt 

Giriş akımı                         : 1 A, 5 A, 1 (10) A 

Frekans             : 50 Hz 

Yardımcı besleme gerilimi : 48 V … 250 V DC/AC  

Yardımcı gerilim aralığı : + 10%  ve  – 20% 

İzolasyon direnci : 4 kV AC, 50Hz, 1 dakika 
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Darbe gerilimi            : 8 kV, 1.2/50µsn, 2Ω (ölçme devresi yardımcı   

                                               gerilim), 6 kV, 1.2/50µsn, 500Ω (çıkışlar)  

HF bozulmaya karşı dayanım : 30 V/m (yükte)  

(b) Sayaçlar, normalde gerilim trafolarıyla beslenecek olup, bir faz, iki faz ve/veya 
nötr’ün kesilmesinde dahi, enerji kaydı yapacaktır. 

(c) Bütün fazların enerjisinin kesilmesi durumunda elektronik iletişimi sağlamak için 
sayaçlar, (dahili pili dışındaki) yardımcı bir kaynaktan da enerjilendirilebilecektir. 
Kaynak beslemesi, sayacın hassasiyet sınıflarına ait hata limitleri içinde çalışmasını 
etkilemeyecektir.  

(d) Sayacın AC besleme (ölçme) devresi ile yardımcı besleme devresi birbirinden izole 
olacaktır (galvanik yalıtım). 

(e) Sayaçlar, IEC 62053-61’de belirtilen güç tüketimi ve gerilim gerekliliklerini 
sağlayacaklardır. 

(f) Sayacın AC ve DC beslemelerinin kesilmesi durumunda, o ana kadar sayaç belleğine 
kaydedilen veriler kaybolmayacaktır.  

(g) Sayaçlarda, çalışmasını gerçek zaman saatinde tutmak amacıyla, en az 3 (üç) yıl 
işletme ömrüne ve 10 (on) yıl raf ömrüne sahip dahili pil bulunacaktır. Pil, Türkiye 
piyasasından kolaylıkla temin edilebilecek tipte olacaktır. Özel tipte bir kullanılması 
durumunda, sayaç garanti süresine bağlı olmaksızın, firma 10 yıl süre ile pil teminini 
garanti edecektir.  

(h) Sayaçlar, IEC 62053-22 ve IEC 62053-23 standartlarında belirtilen frekans değişiklik 
aralığında, kendi hassasiyet sınıflarına ait hata limitleri içinde çalışacaktır. 

(i) Birden fazla sayacın bulunduğu merkezlerde, sayaçlar farklı enerji akış yönlerinde 
veya aynı enerji akış yönlerindeki devrelere bağlı olmaları halinde, birbirleri ile 
koordineli (zaman senkronizasyonu bakımından uyumlu) çalışacak şekilde, merkezin 
eşzamanlı toplam demand değerlerinin kaydedilebilmesini sağlayacak yazılıma ve 
donanıma sahip olacaktır. Teklif sahibi ekte verilen (EK-C) koşullarda, eşzamanlı 
toplam demand değerinin ölçümünün teklif edilen ürünle ne şekilde okunacağını 
teklifinde ayrıntılarıyla açıklayacaktır.  

(j) Sayaç üzerindeki butonlar sağlam ve çok yoğun kullanıma dayanıklı yapıda olacaktır. 
Butonlar için MTBF değerleri teklifte yer alacaktır. 

(k) Sayaç üzerinde en az bir adeti RS-485, diğeri RS-485 ve/veya RS-232 olmak üzere 
toplam en az 2 adet iletişim portu ve 1 adet optik iletişim portu bulunacaktır. 2 adet 
RS-485 iletişim portu olması tercih sebebi olacaktır. Sayaç ile bu portlar üzerinden 
aynı anda iletişim kurulabilecek ve böyle bir durumda iletişim, portlarının çalışması 
birbirini etkilemeyecek şekilde birbirinden bağımsız olarak aynı anda 
gerçekleştirilebilecektir. 

(l) Sahada yer alan sayaçların gerçek zaman senkronizasyonu, OSOS tarafından harici 
üretilen, bir zaman kodu sinyali ile gerçekleştirilecektir. Söz konusu sinyalin sayaçta 
uygulanacağı giriş, RS-485 standardıyla uyumlu olacaktır.  

MİB ile sayacın senkronizasyonunu sağlamak için bir zaman senkronlama sinyali veya tarih ve zaman 
ayar sinyali, sayacın RS-485 terminaline RU aracılığıyla gönderilecektir. Sayaçlarla mevcut tüm 
haberleşme portları üzerinden iletişim hızı 19200 bauda kadar ayarlanabilir olacaktır. 

(m) Elektromanyetik alanlardan etkilenmeyecek bir yapıda olacaktır. 

(n) Sayacın bağlı olduğu devrenin Akım Trafosu Oranı (ATO) ve Gerilim Trafosu Oranı 

7 
 



(GTO) programlanabilecektir. 

SAYAÇ TEMEL FONKSİONLARI  

Ölçülecek Büyüklükler  

(a) Enerji ölçümleri; 

 

(I) + A, 

(II) - A, 

(III) + Q, 

(IV) - Q,  

(V) Q1, 

(VI) Q2, 

(VII) Q3, 

(VIII) Q4, 

(b)  Demand ölçümleri; 

 

(I) Demand periyodundaki alınan güç  

(II) Demand periyodundaki verilen güç  

(III) Demand periyodundaki alınan eşzamanlı toplam güç 

(IV) Demand periyodundaki verilen eşzamanlı toplam güç 

(V) Faturalama dönemindeki alınan maksimum güç  

(VI) Faturalama dönemindeki verilen maksimum güç  

(VII) Faturalama dönemindeki alınan maksimum eşzamanlı toplam güç 

(VIII) Faturalama dönemindeki verilen maksimum eşzamanlı toplam güç 

 

(c)  Diğer ölçümler; 

(I) Güç faktörü, 

(II) Akım, 

(III) Gerilim, 

(IV) Harmonikler, 

Ölçümlerin Belleğe Kaydedilmesi 

(a) Demand periyodunda kaydedilecek alınan ve verilen aktif güç ölçümlerinin ayrı ayrı 
kaydedilebilmesi için, birbirinden bağımsız en az 2 adet demand profili kanalı 
bulunacaktır. 

(b) Bir merkezde yer alacak birden fazla sayacın eş zamanlı toplam maksimum demand 
değerlerinin elde edilebilmesi amacıyla kullanılmak üzere, demand periyodunda 
kaydedilecek alınan ve verilen toplam aktif güç ölçümlerinin ayrı ayrı 
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kaydedilebilmesi için, birbirinden bağımsız en az 2 adet demand profili kanalı 
bulunacaktır.  

(c) 4.1.a’da tanımlı enerji ölçümleri 8 adet yük profili kanalı vasıtasıyla sayaç belleğine 
kaydedilecektir. Bu enerji ölçümleri, tarih ve saat etiketli olarak belleğe kaydedilecek 
ve 15 dakikalık periyotta kaydedilen veriler en az 4 ay boyunca bellekte saklanacaktır. 
Zaman etiketi hata limiti, her bir Uzlaştırma Döneminin bitiş zamanı için, KES’in ± 5 
saniyesi içinde olacaktır. 

(d) 4.1.b.i,ii, iii, iv’de tanımlı demand ölçümleri; ayrı ayrı tahsis edilecek 4 adet demand 
profili kanal vasıtasıyla sayaç belleğine kaydedilecektir. Bu ölçümler, tarih ve saat 
etiketli olarak belleğe kaydedilecek ve kaydedilen veriler en az 4 ay boyunca bellekte 
saklanacaktır. Zaman etiketi hata limiti, her bir demand periyodunun bitiş zamanı için, 
KES’in ± 5 saniyesi içinde olacaktır. Sayacın demand periyodu 1, 5, 10, 15, 30 ve 60 
dakikaya ayarlanabilecektir. 

(e) Deman periyodunun yarıda kalması durumunda, o periyoda ilişkin tam demant 
ölçümünün nasıl yapıldığına dair prosedür/uygulama teklifte ayrıntısı ile 
açıklanacaktır. 

(f) 4.1.b’de tanımlı, faturalama dönemi sonunda elde edilecek veriler, sayaç belleğine 
kaydedilecek ve en az 4 ay boyunca bellekte saklanacaktır. 

(g) Bir merkezde birden fazla ölçü noktasının bulunması halinde, bu ölçü noktalarında yer 
alan sayaçlar arasında eş zamanlı toplam demand ölçümü yapılacaktır. Bu durumda, 
her sayaç kendi bağlı bulunduğu devresiyle ilgili 4.1.a maddesinde, 4.1.b maddesinin 
(i), (ii), (v) ve (vi) bendlerinde ve 4.1.c maddesinde tanımlı ölçüm değerlerini 
belleğinde saklayacaktır. Böyle bir bağlantıda master olarak atanacak bir sayaç, kendi 
bağlı bulunduğu devresiyle ilgili 4.1’de tanımlı tüm ölçüm değerlerinin yanı sıra, 4.1.b 
maddesinin (iii), (iv), (vii) ve (viii) bendlerinde tanımlı toplam demand değerlerini de 
tarih ve saat etiketli olarak en az 6 ay boyunca belleğinde saklayacaktır. 

(h) Tanımlanan ölçüm değerleri hem sayaç ekranından hem de iletişim portu üzerinden 
okunabilecektir. Olay kayıtları ise iletişim portundan okunabilecektir. Sayaç arızası 
halinde ekrandan arızaya ilişkin hata kodu okunabilecektir.  

(i) Sayaçlar, 15. harmoniğe kadar akım ve gerilimlere ait kullanıcı tarafından belirlenen 
ve IEC 50160 standardında uygun şekilde 10’ar dakikalık ortalama değerleri aşan 
harmonik bozulmaları kaydedecek ve bu değerler sayaç belleğinde en az 2 ay boyunca 
saklanacaktır. Sayaçlar, ayrıca THD (Total Harmonic Distortion) da kayıt 
edebilecektir. Sayaçlar, enerji ölçümlerini harmonik filtreleme yapmadan 
gerçekleştirmelidir. Enerji  kaydı opsiyonel olarak cosØ ya da power faktöre göre 
yapılacaktır.  

 

Olay kayıtları 

Aşağıda tanımlı olay kayıtları, tarih ve saat etiketli olarak sayaç belleğinde en az 4 ay boyunca 
saklanacaktır: 

 

(I) Sayaç tarih ve saatinin değiştirilmesi, 

(II) Sayaç parametrelerinin değiştirilmesi,  

(III) Herhangi bir fazın giriş geriliminin kesilmesi, 
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(IV) Herhangi bir fazın giriş akımının kesilmesi, 

(V) Pil beslemesinin zayıflaması, 

(VI) Sayacın akım ve gerilim besleme devresinde hatalı bağlantı olması, 

(VII) Sayaçta dahili bir arızanın olması, (bellek hatası, program bellek hatası, vs) 

(VIII) –10% ve +15% ya da daha yüksek olan gerilim dengesizliğinin 10 saniyeden uzun 
sürmesi (nominal gerilimin yüzdesi olarak ifade edilir), limit değerleri ayarlanabilir 
olacaktır. 

(IX) 10% ya da daha yüksek olan akım dengesizliği (mevcut yükün yüzdesi olarak 
ifade edilir), % limit değerleri ayarlanabilir olacaktır. 

(X) Sayaç terminal kapağına müdahale, 

(XI) Elektromanyetik alan/mıknatıs müdahalesi,  

Maksimum Demand Silme/Başlatma 

Maksimum demand silme/başlatma işlemi aşağıdaki yöntemlerle gerçekleştirilecektir;  

(I) Güvenlikli ve mühürlenebilir demand silme/başlatma düğmesi. 

(II) Haberleşme arayüzleri (RS-485/232) veya optik okuyucu kafa vb.) yoluyla demand 
silme/başlatma istemi. 

(III) Her faturalama döneminin son günü saat 24:00’da sayaç tarafından otomatik 
olarak.  

Veri Depolama Fonksiyonları 

Verinin depolanması ve işlenmesi, sayaçların bünyesinde gerçekleştirilecektir.  

Sayacın veri saklama kapasitesi, aşağıda belirtilen ölçüm verileri için yeterli olacaktır: 

(a) Madde 4.1. de tanımlı ölçümlerin her biri, sayaç belleğinde ayrı bir adrese 
kaydedilecektir.  

(b) Madde 4.1.(a)’da tanımlı ölçülen enerji değerleri, uzlaştırma dönemlerinin 15 
dakikaya ayarlanması halinde dahi, en az 4 ay boyunca sayaç belleğinde tutulacaktır. 

(c) Madde 4.1.(b)’de tanımlı ölçülen demand değerleri, demand periyodunun 5 dakikaya 
ayarlanması halinde dahi, en az 4 ay boyunca sayaç belleğinde tutulacaktır. 

(d) Sayaç, besleme arızası olduğu durumda, arıza anına kadar depolanan tüm verileri 
koruyacak ve tarih-saat ayarları bozulmayacaktır.  

(e) Sayacın beslemesinin kesilmesi halinde, kesintinin olduğu andan önceki akım, gerilim 
ve güç faktörü değerleri tarih ve saat etiketli olarak sayaç belleğine kaydedilecektir. 

(f) Genel alarm sinyalleri ve durum bilgileri, sayaç konfigürasyon yazılımı vasıtasıyla 
tanımlanabilecek ve bellekte korunacaktır.  

(g) Tarih ve saat değişimleri bellekte kaydedilecektir. 

(h) Optik terminal ve/veya RS-485/232 arayüzleri üzerinden yapılan erişim, tarih ve saat 
etiketi ile kaydedilecektir. 

(i) Sayaca ait dahili saatin son programlanma işleminin tarih ve saati, bellekte 
kaydedilecektir. 

(j) Veri toplama kapasitesi dolduğunda, yeni veriler en eski verilerin üzerine (FIFO 
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yöntemiyle) kaydedilecektir. 

○ Konfigürasyon İmkânları 

■ Sayaç, bilgisayar kullanılarak her bir ölçü noktasına özgü gerekliliklere uyumlu          
olacak şekilde konfigure edilebilir olacaktır. 

■ Sayaç konfigürasyon​ ​değişikliği şifre yoluyla yapılacaktır.  

İLETİŞİM 

Uzaktan İletişim  

(a) Sayaçların hem uzaktan hem lokal olarak sorgulanması, izlenmesi, konfigure 
edilmesi ve kontrolü yapılabilecektir. MİB’ye uzaktan erişim full-duplex, 
yarı-duplex iletişim devreleriyle gerçekleştirilecektir. Sayaçlardan alınan bilginin 
veri yapısı, MİB tarafından kullanılan iletişim protokoluyla uyumlu olacaktır.  

(b) Sayaç ve RU arasında OSOS iletişimi için sayaçta RS-485 haberleşme terminali 
mevcut olacaktır. 

(c) Sayaçlar, IEC 62056-21 iletişim standardı ile uyumlu olan bir optik terminal ile 
donanımlı olacaklardır.  

(d) Garanti kapsamı süresince sayacı lokal okuma ve konfigürasyon değişimi için gerekli 
olacak tüm güncel yazılımlar ücretsiz olarak sağlanacaktır. İletişim protokolü, 
gelecekte yapılacak değişiklikleri kolaylaştırmak için, Teşekkülümüze ücretsiz olarak 
verilecektir.  

(e) Sayacın İletişim Protokolü; 

(I) MİB ile veri iletişimi için sayaçlarda kullanılan haberleşme protokolü 
arabirimi, MİB sisteminde kullanılacak yazılıma entegre edilebilecektir. 

(II) İletişim protokolü ve sayaçların işletimi için gerekli olan yazılımlara ait kullanım 
lisansları open lisans veya free lisans olacaktır. Herhangi bir adet kısıtlaması 
bulunmadan Teşekkülümüze ücretsiz olarak verilecektir. 

(III) Verilerin güvenli bir şekilde RU’ya doğru bozulmamış bir şekilde iletilmesini 
sağlayacaktır. 

(f) Sayaçların eş zamanlı maksimum toplam demant ölçümü amacıyla bağlı olduğu 
durumda; sayaçlardan herhangi birinde oluşabilecek bir arıza, diğer sayaç/sayaçların 
herhangi birinin servis dışı olmasına ve sayaç/sayaçların verilerinin kaybına sebep 
olmayacaktır. 

(g) Sayaçtaki giriş / çıkış arayüzleri eş zamanlı olarak çalışabilecektir. 

Bilgisayar ile Sayaca Erişim 

(a) Portlar üzerinden lokal olarak bağlantı yapılarak gerçekleştirilecek olan ve 1 aylık 
kayıtlı verilerin alınmasına yönelik veri aktarımı, en fazla 5 (beş) dakikada 
tamamlanabilecektir. 

(b) Sayaçtaki olay kayıtları bilgisayar vasıtasıyla alınabilecektir. 

Sayaç Ekranı, Butonlar ve Alarmlar 

(a) Ekrandaki menüler Türkçe olacaktır. 
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(b) Ekran kolay okunabilir olacaktır. 

(c) Ekrana her yönden 45° açı ile bakıldığında, sayaç ekranındaki değerler 
okunabilecektir. 

(d) Ekran okumayı sağlayacak şekilde dahili aydınlatmalı olacaktır. 

(e) Ekran ömrü en az 10 yıl olacaktır. 

(f) Ekrandan, madde 4.1’de tanımlı ölçülecek büyüklüklerin yönleri ve birimleri ile 
birlikte, genel alarm sinyalleri, sayaç durum bilgileri, vb. okunabilecektir.  

(g) Ekranda değerlerin gösterim biçimi aşağıdaki şekilde olacaktır: 

● Enerji            : 8 basamaklı (6 basamak tamsayı, 2 basamak ondalık) 

● Güç : 8 basamaklı (5 basamak tamsayı, 3 basamak ondalık) 

● Güç faktörü : 4 basamaklı (1 basamak tamsayı, 3 basamak ondalık) 

● Gerilim : 4 basamaklı ( 3 basamak tamsayı, 1 basamak ondalık) 

● Akım             : 4 basamaklı (1 basamak tamsayı, 3 basamak ondalık) 

(h) Sayaç üzerinde, demandın yeniden başlatılması için müstakil, mühürlenebilir bir 
buton bulunacaktır. 

(i) Akım ve gerilim trafoları oranları ekranda görülebilecektir.   

(j) Herhangi bir alarm sinyali, beklenmedik durum ortadan kaldırılıncaya kadar manuel 
olarak iptal edilemeyecektir. Beklenmedik durum ortadan kalkınca alarm sinyali 
otomatik olarak ekrandan kalkacaktır. 

(k) Sayacın enerjiyi kaydetmesi sırasında bir ya da daha fazla faz 
arızalandığı/kaybolduğu takdirde (bu durum kaydedilen enerji hassasiyetini 
etkilemeyecek), hangi akımın ve/veya gerilimin arızalandığı, arızanın tarih ve saati 
(saat, dakika) belleğe kaydedilecektir ve duruma ilişkin alarm göstergesi alınması 
mümkün olacaktır. 

(l) Sayaç, madde 5.3.’de belirtilen alarm sinyallerinin tamamı için en az bir adet röle 
çıkış kontağına sahip olacaktır. 

■ Ekran Görüntü Şekilleri  

Sayaçta aşağıdaki ekran görüntüleme modları bulunacak ve görüntülenmek istenen ekran modu buton 
ile seçilebilecektir. Ölçümler ekranda birimleri ile birlikte gösterilecektir. 

(a) Otomatik Ekran Değişme Modu 

Her bir bilginin ekranda kalma süresi beş ile on saniye arasında ayarlanabilir olacaktır. Sayaç 
ekranında aşağıdaki bilgiler sırayla gösterilecektir; 

 

(I) + A, 

(II) – A, 

(III) + Q,  

(IV) – Q,  

(V) Q1, 

(VI) Q2, 

(VII) Q3, 
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(VIII) Q4, 

(IX) Demand periyodundaki Alınan en büyük güç, 

(X) Demand periyodundaki Verilen en büyük güç,  

(XI) Gerçek zaman ("KES") ve tarih, 

(XII) Sayacın programlandığı ATO (Akım Trafo Oranı) ve GTO (Gerilim Trafo Oranı) 
oranları, 

(XIII) Güç faktörü, 

(XIV) Anlık akım, 

(XV) Anlık gerilim, 

(XVI) Görünür güç (MVA), 

a.1)​ Birden fazla sayacın, master-slave olarak eş zamanlı çalışmaları halinde, toplam değerlerin 
kaydedildiği sayaç üzerinden, sayacın bağlı olduğu kendi devresine ait: 

 

(I) + A, 

(II) – A, 

(III) + Q,  

(IV) – Q,  

(V) Q1, 

(VI) Q2, 

(VII) Q3, 

(VIII) Q4, 

(IX) Demand periyodundaki Alınan en büyük güç, 

(X) Demand periyodundaki Verilen en büyük güç,  

(XI) Gerçek zaman ("KES") ve tarih, 

(XII) Sayacın programlandığı ATO ve GTO oranları, 

(XIII) Güç faktörü, 

(XIV) Anlık akım, 

(XV) Anlık gerilim, 

(XVI) Demand periyodundaki alınan eşzamanlı toplam güç, 

(XVII) Demand periyodundaki verilen eşzamanlı toplam güç, 

ölçümleri görülebilecektir. 

(b) Manuel Ekran Değişme Modu 

5.3.1.(a) maddesinde tanımlanan büyüklükler birimleri ile birlikte, buton ile tek tek geçilerek 
okunabilecektir. 

(c)  Genişletilmiş Ekran Değişme Modu 

Genişletilmiş ekran değişme modunda, 5.3.1.(a) maddesine ek olarak, aşağıdaki bilgi ve ölçüm 
değerleri de gösterilecektir. 
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(I) Maksimum Demand yeniden başlatma tarih ve saati, 

(II) Sayaca yapılan müdahale ile ilgili bilgi, 

○ Giriş / Çıkış Arabirimleri 

■ Pals Çıkışları 

(a) Sayaç, madde 4.1’de belirtilen ölçüm değerleri dikkate alınarak, toplam en az 6 adet 
gerilimsiz pals çıkışına sahip olacaktır. Pals genişliği ise en az 80±5 ms olacaktır. 

(b) Pals çıkışları, sayaç tarafından kaydedilen aktif enerjinin alınan-verilen miktarları ve 
reaktif enerjinin dört kadrandaki enerji miktarları ile doğru orantılı bir sıklıkta 
olacaktır. Bütün pals çıkışlarına ait pals sıklığı, tam yükte, saniye başına 0.1 ve 4 
arasında ayarlanabilecektir. 

○ Pals Gösterge LED’i  

Sayaç, hassasiyetinin kontrol edilebilmesini sağlayan LED'lere sahip olacaktır. Aktif enerji ve reaktif 
enerji için ayrı ayrı pals ledleri bulunacaktır. LED pals sıklığı sayaç etiketinde belirtilecektir. 

○ Güvenlik 

Sayaçtaki verilere yetkilendirilmemiş erişimi önlemek için, aşağıdaki gibi dört güvenlik seviyesi 
sağlanacaktır ve bu güvenlik seviyeleri hem yerel hem de uzaktan erişim için geçerli 
olacaktır. 

(a) Seviye 1 şifresi ile yapılabilecekler: 

(I) Sayaç kimliğinin, 

(II) Madde 4.1’de tanımlı ölçümlerinin, 

(III) Ölçüm trafoları oranlarının, 

(IV) Alarm sinyallerinin, 

(V) Sayaç saat ve tarihinin okunabilmesi, 

(b) Seviye 2 şifresi ile yapılabilecekler; 

(I) Saat ve / veya tarih güncellemesi, 

(II) Maksimum demandın yeniden başlatılması, 

(c) Seviye 3 şifresi ile yapılabilecekler; 

(I) Alarm sinyallerinin tanımlanması ve sayaç parametre değişikliği, 

(II) Programlanan bilgilerin teyit edilebilmesi amacıyla sayaçtaki ek bilgilerin okunması,  

(d) Seviye 4 şifresi ile yapılabilecekler; 

(I) Sayacın kalibrasyonunun yapılması, 

(II) Akım trafoları oranlarının (ATO) ve gerilim trafoları oranlarının (GTO) ayarlanması, 

(III) Olay kaydedici kayıtlarında parametre değişiklikleri, yazılım veya versiyon 
değişikleri yüklemelerinin yapılması. 

Her şifre seviyesi önceki seviyelerdeki yetkiyi kapsayacaktır ve önceki seviyelerin şifrelerini 
değiştirebilecektir. (Örn. Seviye 3 de iken seviye 1 ve seviye 2’de belirlenen işlemlerin 
yapılabilmesi ve seviye 1 ve seviye 2’nin şifrelerinin değiştirilmesi mümkün olacaktır.) 
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GERÇEK ZAMAN SAATİ 

(a) Sayaç, koordineli evrensel saate (KES) ayarlanabilecektir. 

(b) Sayaç, IEC 62054-21 uygun olarak dahili bir kristal quartz gerçek zaman saati ile 
donatılacaktır. Sayaç dahili saat hassasiyeti 23 °C’ de 10 ppm’e eşit veya küçük 
olacaktır.  

(c) Sayaç, ileri saat uygulaması otomatik olarak yapabilecek, tarih ve saati artık yıldan 
etkilenmeyecek şekilde doğru çalışacaktır.  

MÜHÜRLEME 

● Sayaca ait ana mahfaza, sayacın ön yüzündeki sayaç kapağı vidalarının mühürlenmesiyle 
korunacaktır. Ana terminalin ve yardımcı kablo bağlantılarının kapağındaki vidalar da 
mühürlenebilecek tipte olacaktır. 

● Demand silme / başlatma düğmesi mühürlenebilir olacaktır.  
● Sayaçlar, MID (Measurement Instrument Directive) ve T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji 

Bakanlığı mevzuatına uygun olarak mühürlenmiş şekilde teslim edilecektir. 
● Sayaç dahili yazılımının (firmware) güncellenmesi mümkün olacaktır.  
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YAZILIM 

Sayaç okuma ve konfigürasyon yazılımı 

■ Sayaçların konfigürasyonunun yapılması, sayaçlarda kaydedilmiş verilerin      
alınarak değerlendirilmesi, yük profillerinin alınarak tablo ve grafik ortamda         
değerlendirilmesi gibi fonksiyonları gerçekleştirecek yazılım; en son Windows        
işletim sistemi tabanlı tek bir yazılım olacak ve menü seçenekleriyle istenen           
işlem gerçekleştirilebilecektir. 

■ Bir sayaca yüklenmiş olan konfigürasyon bilgisayara indirilebilecek, hangi        
istasyondaki hangi trafonun veya fiderin sayacı olduğu gibi saha tanım bilgileri           
ve sayaç seri numarası vb. sayaç tanım bilgileri ile birlikte bilgisayarda ilgili            
dosya açılarak kaydedilebilecektir. Gerektiğinde bu gibi kaydedilmiş       
konfigürasyonların uygun başka sayaçlara da yüklenebilmesi mümkün olacaktır. 

■ Yazılıma ait tüm menü ve yardım menüsü içerikleri Türkçe olacaktır. 

■ Bilgisayarda hazırlanacak sayaç konfigürasyonu sahaya gidildiğinde sayaca       
yüklenebilecektir. 

■ Sayaçtan bilgisayara veri aktarımı yapılırken kayıtlara ait tarih aralığı kullanıcı          
tarafından tanımlanabilecek ve sadece istenen tarihler arasındaki kayıtlar        
bilgisayara alınabilecektir. 

■ Sayaç konfigürasyonu yazılım menüsü, farklı ihtiyaçlara göre tarifelendirme,        
gerilim arıza eşik değeri ayarlanabilme, tamamlanmamış demand periyodu        
değerlendirme, sayaç ekran menüsü, pals vb. çıkışların atanarak tanımlanması         
vs. gibi var olan ve süreç içinde ortaya çıkması muhtemel ihtiyaçlara karşılık            
verebilecek opsiyonlara sahip olacaktır. 

■ Yazılım vasıtasıyla, olay kayıtları, endeksler, 4. bölümde tanımlanan ölçüm         
değerlerinin alınabilmesi, geriye dönük eşzamanlı maksimum demand bilgilerine        
ulaşılabilmesi mümkün olacaktır. Bu ve benzeri sayaçtan bilgisayara bilgi         
aktarma (download) işlemleri öncesinde, tarih aralığı sorgusunun yapılması        
mümkün olacak ve çıktı alınabilmesine olanak sağlayacaktır. 

■ Yazılım vasıtasıyla yaz/kış saat uygulamasına ilişkin başlangıç tarih ve saatleri          
istenildiğinde hem otomatik hemde kullanıcı tarafından kolaylıkla       
tanımlanabilecektir. Bu uygulama iptal edilebilmeli, yeni bir değişiklik yapılana         
kadar, ayarlandığı şekilde kalmalıdır. 

Sayaç Üzerindeki Yazılım 

○ Sayaç üzerindeki tüm menüler Türkçe olacaktır. 

○ Sayaç üzerinden manuel olarak ölçüm değerlerinin alınmasında öncelikle tarih aralığı 
sorgulanacaktır. Belirlenen tarih aralığında 4.1 maddesindeki tanımlanan ölçüm değerleri 
sayaç ekranına sıra ile gelecektir. 

○ Ekranda görüntülenen ölçümler sayaç üzerinde bulunacak buton vasıtasıyla sıra ile 
çağırılabilecektir. 

○ Her bir sayaç için hangi adreslerde hangi bilgilerin kayıtlı olduğunun da yer aldığı sayaç 
yazılımı kılavuzu yüklenici tarafından Türkçe olarak Teşekkülümüze teslim edilecektir. 
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○ Sayacın ölçtüğü büyüklüğün birimi, yazılım ile ayarlanabilecektir (kWh, MWh gibi). 

○ Sayaç madde 4.1’deki yük profillerine ilave olarak puant, gece, gündüz olmak üzere en az 3 
tarifeli kayıt yapabilecek şekilde programlanabilecektir. 

○ Sayaç, faturalama dönemleri sonunda demand değerlerini otomatik olarak belleğe alacak, 
kullanıcı madde 4.5.c’de tanımlanan süre içerisinde sayaca eriştiğinde (yerinde manuel 
olarak veya uzaktan) belleğe alınan bu değere ulaşabilecektir. Aynı şekilde master-slave 
bağlantı bulunması halinde, master sayaç olarak atanan sayaçta toplam demand değeri de 
faturalama dönemi sonunda belleğe alınacak ve madde 4.5.c’de tanımlanan süre içerisinde 
sayaca erişildiğinde alınabilecektir. 

○ Kaydedilecek yük profilleri kullanıcı tarafından seçilebilecektir. 

○ Sayaç konfigürasyonu bilgisayara indirilebilecek ve gerektiğinde aynı marka ve model 
sayaca yüklenebilecektir. 

○ Sayaç okuma yazılımı ile sayaç verileri en az 3 darklı bilgisayardan takip edilebilecektir. Bu 
bilgisayarlardan da en az biri yönetici olacak ve ayar değişiklikleri yapabilecektir. 

○ Yazılım TEİAŞ tarafından onaylı, TEİAŞ sisteminde kullanılan, DLMS/COSEM ve  IEC 
62056-21 (eski adı ile IEC 1107) protokolüne uygun bütünsayaçları okuyabilecektir. 

○ Yukarıdaki protokolleri destekleyen yazılım, elektronik elektrik sayaçlarının yük 
profili değerlerini otomatik olarak okuyabilecektir. Yazılım yük profili verilerini 
OSF ve Excel formlarına dönüştürebilecektir. 

○ Yazılım; Win8, Win7, WinVista ve WinXP, Win10 işletim sistemlerini 
destekleyecektir. 

○ Okunan ​yük profili değerleri tarih aralığı girilerek 15 (on beş) dakikalık ve saatlik 
olarak raporlanabilecektir. 

○ Yazılım ​modüler yapıda olacaktır. Sayaç verileri seri haberleşme portu (RS 232 ve 
RS 485 veya optik haberleşme portu üzerinden okunabilecektir. Seri port üzerinden 
okuma; haberleşme kablosu, GPRS veya Ethernet haberleşme altyapısı ile 
yapılabilecektir.  

○ Okunan yük profili değerleri tablo ve grafiksel ara yüzde görüntülenebilecektir.  

○ Veriler Metin, Pdf ve Excel formlarında daha sonra kullanılmak üzere 
saklanılabilecektir. 

○ Okuma yazılımı sistemdeki bütün sayaçları otomatik olarak okuyabilecektir. 
○ Sayaç okumaları için hazırlanan iş emir listeleri; saatlik, günlük, haftalık ve aylık olarak             

tanımlanabilmelidir. 
○ Otomatik okuma işlemi gerçekleştirilirken mevcut verilerin analizi kesintisiz olarak         

yapılabilecektir. 
○ Yazılım, TEİAŞ tarafından onaylı, TEİAŞ sisteminde kullanılan, DLMS/COSEM ve IEC          

62056-21 (eski adı ile IEC 1107) protokolüne uygun bütün sayaçları okuyabilecektir. 
○ Yukarıdaki protokolleri destekleyen yazılım, elektronik elektrik sayaçlarının yük profili         

değerlerini otomatik olarak okuyabilecektir. Yazılım yük profili verilerini OSF ve Excel           
formlarına dönüştürebilecektir. 
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Aşağıdaki belirtilen tabloda garanti edilen karakteristik değerler ilgili teklifte teslim 
edilecektir. 

 

ETHERNET MODEM 

● Sayaç verileri mevut Ethernet altyapısı üzerinden Ethernet modem vasıtasıyla okunacaktır. 

● Ethernet modemler, modüler yapıda olacak, enerji altında da sayaca takılıp çıkarılabilecektir.           
Beslemesi sayaç üzerinden olacak ve ayrıca bir besleme adaptörüne ya da besleme devresine             
ihtiyaç olmayacaktır.  

● Ethernet modemler, sayaç bilgilerini otomatik sayaç okuma yazılımı ile uzaktan okunabilecek           
bilgiye dönüştüreceklerdir. Bunun için gerekli donanıma sahip olacaktır. 

● Marka, tip ve protokolden bağımsız tüm sayaçlara bağlanabilme özelliği olacaktır. 

 

PERFORMANS GEREKLİLİKLERİ 
● Sayacın çalışması, 500 msn’ye kadar olan enerji kesintilerinden etkilenmeyecektir. 
● Sayaç enerji kesintisi sonrası tekrar enerjilendiğinde en fazla 2 sn içinde hassasiyet sınırları             

içerisinde ölçmeye başlayacaktır.  
● Sayaç, enerji kesintisi durumunda, kesinti saatine kadar alınan verileri depolayacak ve tarih/saati            

bozulmayacaktır.  
● Sayaç hassasiyeti sayacın yardımcı beslemelerinden etkilenmeyecektir. 
● Madde 3’te verilen ölçümler için gerekli belleklere ait kapasite (enerji için yük profili belleği,              

demand belleği ve olay kayıt belleği), diğer bellek kapasitelerinden etkilenmeyecek şekilde           
birbirinden bağımsız olarak ayrı belleklerde, madde 3’te istenen sürelerde kayıt yapacaktır. 
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GARANTİ EDİLEN KARAKTERİSTİKLER LİSTESİ  
 
NO KARAKTERİSTİK GEREKLİ KOŞULLAR GARANTİ EDİLEN 
    
1 Sayaç Markası Teklif sahibi tarafından 

doldurulacak 
 

2 Tip / Model 
 

Teklif sahibi tarafından 
doldurulacak 

 

3 Kasa tipi Duvara montaja uygun  
4 Ebatlar Teklif sahibi tarafından 

doldurulacak 
 

5 Ağırlık  Teklif sahibi tarafından 
doldurulacak 

 

6 Gerilim trafosu bağlantı tipi 3 faz, 4 telli / aron bağlı  
7 Hassasiyet sınıfı ile ilgili 

standart 
0.2s  
0.5s (C) 
IEC-EN 62053-22 & IEC-EN 
62053-23 

 

8 Nominal akım 1 A, 5 A, 1 (10) A  
9 Nominal gerilim 3x58/100V … 3x240/415V  
10 Yardımcı besleme kademeleri 48 – 250 V DC ve AC  
11 Gerçek zaman saati  Dahili quartz kristal (IEC-EN 

61038) 
Doğruluk ≤ 10 ppm at 23 °​C de  

 

12 Saat yedekleme pili Raf ömrü: 10 yıl 
Sürekli  kullanım ömrü: 3 yıl 

 

13 Güç faktörü 0’dan ± 1’e kadar  
14 Başlangıç akımı 

1 A için 
5 A için 
1(10) A için 

Teklif sahibi tarafından 
doldurulacak 

 

15 Nominal frekans 50 Hz ± 5 %  
16 Dijital ekran 

● Enerji miktarı için en az 8 
basamak (3 basamağı ondalıklı) 

 
● Demand değeri için en az 8 

basamak (1 basamağı ondalıklı) 
 
● Cos Ø değeri için en az 4 

basamak (3 basamağı ondalıklı) 

●  

17 Kayıplar 
● Akım devresinde (VA) 
● Gerilim devresinde (VA) 
● Yardımcı DC gerilim (watts) 
 

Teklif sahibi tarafından doldurulacak
EN 62053-61  

18 Akım devresinde aşırı yük IEC 62053-22’de tanımlı değerler  
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19 Kısa süreli akımın hassasiyete 
etkisi 
 

≤ 0.05 %  

20 Kalibrasyon periyodu ≥ 10 yıl  
21 İşletme sıcaklığı aralığı - 20 °​C, + 55 °​C  
22 

 
Nem aralığı EN 60359 Kategori 1  

23 İletişim;  
İnfrared  optik arabirim iletişim 
hızı  
RS 485 arabirimi iletişim  hızı 
 

Teklif sahibi tarafından 
doldurulacak  
 
19200 baud’a kadar 

 

24 Pals çıkışları ● En az 6 set boş kontak 
● Tam yükte 0,1 – 4 pals/sn 
 
● 80 ±​5msn pals genişliği süresi 

●  

25 Alarm çıkışı En az 1 set röle çıkış kontağı  
26 Enerji ölçümüne ait Pals 

gösterim led adedi 
 

1 adet aktif enerji, 1 adet reaktif 
enerji için toplam 2 adet 
 

 

27 Pals gösterim led’i hız ve 
sayaç sabitesi 
 

Pals hızı ve sayaç sabiteleri teklif 
sahibi tarafından doldurulacak 

 

28 Sayaçların işletimi için gerekli 
olan iletişim protokolü ve 
kullanım lisansının herhangi 
bir kısıtlama olmaksızın ve 
ücretsiz olarak, MİB’e 
entegrasyonun teyidi 

Evet   

29 Lap top bilgisayar için gerekli 
iletişim protokolü ve kullanım 
lisansının herhangi bir 
kısıtlama olmaksızın ve 
ücretsiz olarak temini 
imkanının teyidi 

Evet 
 

 

30 Yalıtım: 
İzolasyon direnci 
 
Darbe gerilimi 
 
 
 
 
Yüksek frekans alanları 
dayanımı 

 
4 kV AC, 50 Hz, 1 dakika 
 
8 kV 1,2/50 μs, 2 Ω (Ölçüm 
devresi, yardımcı gerilimi 
 
6 kV 1,2/50 μs, 500 Ω (Çıkışlar) 
 
30V/m (yükte) 

 

31 Veri arayüzleri En az 1 adet RS-485 olmak üzere 
toplam 2 adet, 1 adet de optik 
arayüz. 

 

32 Manuel kullanımda menü 
seçenekleri için buton 

Evet  
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33 Demand silme/başlatma için 
ayrı buton 

Evet   

35 Ölçülen büyüklükler: 
Madde 4.1’de tanımlanan tüm 
büyüklükler 

Evet   

36 Sayaç belleği veri depolama 
kapasitesi 

Madde 4.2.a.b.c.d.f.g.h’de 
tanımlanan tüm ölçümler 
tanımlandığı şekilde en az 4 ay 
boyunca sayaç belleğinde 
saklanacaktır.  

 

37 Yük profili register adeti Madde 4.2’de tanımlandığı şekilde 
en az 12 adet yük profili registeri 
bulunacaktır. 

 

38 Şifre / kilit ya da koruma 
fonksiyonu 

Evet   

39 Demand integrasyon periyodu 1, 5, 10, 15, 30 ve 60 dakikaya 
ayarlanabilir 

 

40 Demant yeniden başlatma 
düğmesi mühürlenebilir 

Evet   

41 Demant yeniden başlatma: 
● Sayaç üzerindeki düğmeler 

yoluyla 
● Programlama yoluyla 
● Sayaç tarafından otomatik  

 
Evet 
 
Evet 
Evet 

 

42 T.C. Bilim, Sanayi ve 
Teknoloji Bakanlığının tip 
onayı temininin teyidi  
 

Evet   

43 İşletme garanti süresi 5 yıl  
44 Yedek parça bulundurma En az 5 yıl  
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