AN KONYA SEKER SANAYI VE TiC A.S
CUMRA ENTEGRE TESISLERI

seker BiOGAZ DESULFIRIZASYON UNITESI
TEKNIK SARTNAMESI

TEKNIK SARTNAME
1 KONU

Isin Tamm: Cumra flgesi Uriinlii Yolu Uzeri Akkuyu Mevkii’de bulunan CUMRA ENTEGRE
TESISLERIN’de atiksu aritma tesisinden ¢ikan biogazn, trijenerasyon sisteminde yakilabilmesi icin
gaz icindeki hidrojen siilfiir miktarinin azatilmas: isidir.

Cumra Seker Atiksu Aritma Tesisi’nden yaklasik 700 m®/saat debili biyogaz iiretimi yapilmakta,
tiretilen biyogaz biyolojik kiikiirt giderim (desiilfiirizasyon) ve rutubet giderim {initelerinden
gecirildikten sonra elektrik, 1s1 ve buhar iiretimi amaciyla yakilmaktadir.

Mevcut biyogaz kiikiirt giderim tinitesi faal durumdadir. Ancak, bazi durumlarda iinitenin kapasitesi
yetersiz kalmaktadir. Ciinkii biyogazdaki H,S konsantrasyonu, tasarima esas alinan degerlerin iizerinde
gelmektedir. Tasarimda Ongoriilen HpS konsantrasyonu 2.600 ppm diizeyindedir. Gergek isletme
degerleri ise bunun ¢ok iizerinde olup zaman zaman 5.000 ppm diizeylerine ulagmaktadir.

Biyogaz H,S degerinin ¢ok yiiksek olusu nedeniyle, mevcut kiikiirt giderim finitesi, biyogaz H,S
diizeyini, arzu edilen 200 ppm ve daha diisiik degerlere indirememektedir.

Cumra Seker, bu durumun sonucu olarak, mevcut olan biyolojik desiilfiirizasyon {initesinin ardindan
3500 ppm diizeylerinde gelen H,S’i 200 ppm ve altlarina diistirebilecek kimyasal ilave bir kiikiirt
giderim tinitesi kurmaya karar vermis bulunmaktadir.

2 TANIMLAR
KONYA SEKER: KONYA SEKER SAN. VE TiC. AS
YUKLENICI: Teklif veren veya sonrasinda s6zlesmeye muhatap olacak olan firma

ISYERI: Cumra Seker Entegre Tesisleri Uriinlii Yolu Uzeri Akkuyu Mevkii Cumra - KONYA
GUN: Takvim giinii ifade eder.

3.iSIN KAPSAMI

Yeni kurulacak desiilfiirizasyon iinitesi “kimyasal tip” olacaktir. Tesis anahtar teslimi yapilacaktir. Bu
tinitelerin, hem kendi aralarindaki hem de atiksu aritma tesisinin geri kalan {initeleri ile baglantilari i¢in
gerekli olan her tiirlii insaat, mekanik, elektrik, otomasyon-enstriimantasyon isleri kapsama dahil
olacaktir.
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3.1 Mevcut Desiilfirizasyon Unitesi:

Mevcut desiilfiirizasyon tinitesinin boyutlar1 su sekildedir:
Tank capi: yaklasik 2,6 m

Tank yiiksekligi: yaklasik 11 m

Tank hacmi: 58,5 m®

Gaz debisi : 700 m*/saat
Giris HaS miktari : 2600 ppm
Cikis HoS miktar1 : 200 ppm

Atiksu aritma tesisinden ¢ikan 700 m%h biogaz bir blower yardimi ile emilerek kondense tankindan
gecirilerek biyolojik desiilfiirizasyon iinitesine gonderilir. Mevcut sistemde biogaz ¢akil filtreden
gecirilerek biyolojik desiilfirizasyon iinitesine alinir. Burada HS miktar diisiiriilen biogaz gaz holder’a
alinarak depolanir. Gaz holderdan sonra kondens tutucuya gelerek gazin igerisindeki kondensatlar
uzaklastirilir. Kondens tutucudan sonra Chiller iinitesinden gecen gazin sicaklig IOOC’ye kadar
diistiriiliip icerisindeki nem uzaklastirilarak kurutulur ve trijen tesisine gonderilir. Trijen tesisine
gonderilen gaz bazi sebeplerden dolay1 yakilamadiginda biogaz yakma bacalarina gonderilerek yakilir.
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3.2 Kapasite aritirnmi ve Kimyasal Desiilfiirizasyon sistemi igin planlama:

Firmalar mevcut desdulfirizasyon Unitesine entegre olacak sekilde sistem Onereceklerdir. Firmalar
teklif vermeden 6nce yer gérme yapacaklardir. Kimyasal desiilfirizasyon Unitesi, gaz holder ile nem
tutma sistemi arasinda yer alacaktir. Mevcut biyolojik desulflirizasyon sistemi ¢alismadigi durumda

gelen gazi mevcut boru hattindan alarak direkt kimyasal desdlflirizasyon alinabilmesi alternatifi

olacaktir.

4. Tasarima Esas Genel Veriler

4.1) Gevresel Veriler

Sicakliklar (1975-2010 arasi délgimler) Birim Deger
- Yillik ortalama sicaklk °C 12

- En yiiksek sicaklik °C 41

- En dusik sicaklik °C -25
En Yiiksek Riizgar Hizi m/s 34

En Yiiksek Kar Kalinhig cm 40
Bulundugu Deprem Bdlgesi Derece | 4

Kaynaklar:
http://www.dmi.gov.tr/2006/arastirma/files/maxruz.pdf

http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/bilgi/tDeprembolgeleri.htm

http://www.dmi.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=KONYA

4.2) Biyogaz giris verileri

Mevcut tesiste ortalama biyogaz giris degerleri agsagidaki gibidir

Desiilfiirizasyon Unitesi (Biyolojik tip) Biyogaz Giris

Verileri

Sicaklik °C 20-35
mbar

Basing (9) 20-30

Metan (CH,) orani (yaklasik) % 65

Karbondioksit (CO;) orani (yaklasik) % 35

H,S konsantrasyonu ppmv 5.000

Rutubet Orani % 100

Siloksan konsantrasyonu (varsayim) mg/m® | 20

Debi (en yiiksek deger) Nm*h | 700



http://www.dmi.gov.tr/2006/arastirma/files/maxruz.pdf
http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/bilgi/tDeprembolgeleri.htm
http://www.dmi.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=KONYA
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5. ENSTRUMANLAR

Tesiste gerekli tim emniyet tedbirleri alinacak ve en az asagida ¢alisma yerlerinde listelenen
enstrumanlar olacaktir. Teklif sahibi tesis otomasyon kontrol prensibini yazacaktir.

5.1.pH METRE (pHIC and TIC)

NaoH beslenen su deposunda siirekli 6l¢ciim yapan bir ph metre olacaktir.Sistem bu pH metre
yardimi ile otomatik entegre olarak galisacaktir.

5.2.DEBiI TRANSMITERI (FIC-01)

Biyogaz besleme hattina elektromanyetik debimetre koyulacaktir.

5.3.BASING TRANSMITERI (PIT)
Biyogaz hattinda basing transmitteri koyulacaktir.

Cikis akimi 1 4-20 mA

5.4. OTOMATIK KONTROL VANASI

Proses geregi olan yerlerde, elektrikli oransal, on-off otomatik vanalar koyulacaktir.

5.4. BORULAMA ISLERI

Biogaz Hatlari

e Borular 316 kalite paslanmaz c¢elik, DIN 2463 (Kaynakl montaj)
e Vanalar DN 15 — DN 40 Kuresel vana (vidali)

(Govde GG 25/ i¢ kisim paslanmaz ¢elik)

DN 50 — DN 200 Kelebek Vana
J (Govde GG 25/ i¢ kisim paslanmaz celik/contasi NBR
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5.5. GELIK KONSTRUKSIYON iSLERI

Mekanik isler kapsamina giren ekipman sasi imalatlari boru tasiyici ve benzeri ¢elik imalat isleri;

projesine uygun olarak krom nikel olacaktir.

5.7. IZOLASYON iSLERI

5.7.1. TESISAT iZOLASYON iSLERI

Buhar veya sicak su isitma hatlari ile donma ve kristallesme riskine maruz hatlar izole edilecektir.
izolasyon malzemesi olarak 50 mm kalinliginda camyiinii veya tas yini silte, Gzeri 0,5 ~ 0,6 mm
aluminyum plaka uygulanacaktir. Donma riski tasiyan yerlere ihtiyaca uygun, serpantin, elektrik vb.
Isitma yapilacaktir.

Bolge -30 dereceleri gérmektedir, bu durum dikkate alinmaldir.

5.8. ELEKTRIK iSLERI

Tesisin kontrol sistemi olarak PLC kullanilacaktir. . Panolar kendisi ve panolarda kullanilacak
salterlerin markalari SIEMENS, ABB veya SCHNEIDER olacaktir. Panellerin arkalari kapali olacak
ve kontroller 6n taraftan yapilacaktir. Sinyal lambalari, kontrol anahtarlari ve 6lgiim cihazlari panelin
on ylzinde yer alirken, sigortalar, devre kesici, kontaktér ve bunlar gibi kisimlar panelin iginde yer
alacaktir. Panolar 2 mm. kaliniginda celik sagtan imal edilecek ve epoksi-polyester boya ile

boyanacaktir. Panolarda yukardaki 3 markaya haiz olacaktir. Odalara klima konulacaktir.

Tdm fazlar igin voltmetre, ampermetre, faz sinyal lambalari, voltmetre komutatérl, ve diger gerekli
ekipmanlar panelin kapaginda yer alacaktir. Kontrol panelinde aydinlatma ve priz sistemi yer

alacaktir.

Tesis PLC yardimiyla ¢alisacak ve glvenlik/alarm sistemleride mevcut olacaktir.

5.9. KABLO KANALLARI

Motor besleme kablolari ve sinyal kablolari, sicak daldirma galvaniz kablo tavalari ve/veya galvaniz
borular icinden ¢ekilecektir.

Sinyal kablolari i¢in ya ayr bir kanal dégsenecek ya da gug¢ kablolar ile ayni kanaldan gitmesi
uygunsa arada seperator kullanilacaktir.

Kablo kanallari Gersan, Elis, EAE marka veya esdegeri marka olacaktir.
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5.10 TOPRAKLAMA SISTEMi

Tesisteki batlin ekipmanlar yani trafolar, panolar, makineler, pompalar, borular, kablo tepsileri, ¢elik
konstrikslyon ve tim metal aksam Topraklama Yoénetmeligi kosullarina uygun olarak herhangi bir
elektrik kagagina kargsi topraklanacak ve kendi iginde kapali bir igletme topraklamasi meydana
getirilecektir.

Ana topraklama tesisati bakir iletken ile yapilacak, topraklama elektrotlari 3m boyunda, 20mm
gapinda, bakir elektrodlar olacaktir.

Topraklama tesisati malzemeleri Radsan, Amper veya esdegeri olacaktir.

Firmalar tekliflerinde is bitirme, performans testleri ve devreye alma tarihlerini belirteceklerdir.

Sistemin montajinin tamamlanmasi, soguk testlere baslanmasi ve gegici

kabultin yapilmasi

Sisteme biyogaz verilebildigi takdirde performans testlerinin yapilmast

Performans testlerininde performans kriterlinin saglanmast Fabrikamizca olusturulacak teknik
ekip tarafindan tesis kontrol edilecek ve uygunsa tesis kabult yapilacaktir.

6. YUKLENICININ SORUMLULUKLARI

e Isin tamamlanma siiresi; Sozlesmenin imzalanmasindan, Gegici Kabul Tutanaginin
imzalanmasina kadar gegen siire 100 takvim giiniidiir.

e S6z konusu is icin teklif verecek firmalar, fabrikamizda yer gérdikten sonra ( tarafimizca
imzalanmis yer gérme belgesini teklife eklenecektir.) teklif verebileceklerdir.

e Buisin tamamu icin, kullanacak her tiirlt alet edevat ve avadanlik (anahtar, flex, taslama, hubzug,
caraskal, merdiven, ¢ekig, zincir, halat, kisisel koruyucular, trafo, kriko, hilts, matkap, boru dis agma
ekipmanlari, her turli montaj ve demontaj malzemesi, yeterli miktar, yikseklik ve ergonomik
ozellikte montaj iskelesi, elektriksel kablo ve armatiitleri, her tirli kesme ve kaynak yapma
ekipmanlari ve bunlara ait sarf malzemeleri-oksijen, elektrot, LPG ve benzeri ) yeterli miktar ve
Ozellikte Ytklenici firma tarafindan temin edilecektir.

e Bu isin tamami icin, ekipmanlarin ve gerek yurtdisindan gelen malzemelerin, gerekse yurticinde

baska yerde imal edilen tim malzemelerin fabrikamiz sahast icinde guvenli bir sekilde aractan
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indirilmesi, tastnmast ve stoklanmasinda kullanilacak olan ving, traktor, forklift, romérk ve kamyon
gibi araglarin temini ve isciligi Yiklenici firmanin sorumlulugundadir.

e Yiklenici firma, bu is sirasinda fabrikamizin diger tesis, makine ve ekipmanlarina zarar
vermeyecektir. Béyle bir zarar olmast durumunda, bu zarari tazmin etmeyi kabul etmis sayilir.

e Bu isle ilgili olarak kendi personeline, fabrika personeline ve ticiinct sahislara karsi olusabilecek her
turld is kazalarindan ve saha igerisindeki tim is sagligi ve givenliginden Yuklenici firma
sorumludur.

e Gerek imalat gerekse montaj sirasinda, yiklenici tarafindan verilen resimlerde belirtilen 6lg,
malzeme, iscilik, kurallara uyulmasi esastir.

e Sirketimiz bu sartnamede belirtilen herhangi bir isi veya malzemeyi Sézlesme imzalanmasindan
sonra kapsam disina ¢tkarmakta serbesttir. Yiklenici yapmadigr veya yerine getirmedigi boyle isler
icin herhangi bir tcret talep edemez.

e Yiklenici tarafindan yapilan imalat, montaj isleri ile ilgili her tirld sizdirmazlik testlerinin ( boru
hatlart ile baglantt yerleri, tank gévdeleri kaynak ve baglanti yerlerinin v.b. i¢in su, basinglt hava,
penetrasyon, dumanli boya ve/veya diger akiskanlatla yapilacak olan )yapilmasi veya yaptirilmast
Yuklenici firmanin sorumlulugundadir. Bunun i¢in herhangi bir tcret talep edemez.

e Kaynak islerinde sertifikalt isciler, montaj ve diger islerde yeterince ehil elemanlar ¢alistirllacaktir.

Yukarida 6. YUKLENICI FIRMANIN SORUMLULUKLARI béliimiinde belirtilen siire i¢inde
sistem calisir halde teslim edilememesi durumunda cezai islem uygulanacaktir. Gecikilen her
giin basina 1000TL cezayi islem uygulanilacaktir. Gerekli ceza hak edisten kesilecektir.

Aritma tesisinden desiilfiirizasyon iinitesine istenilen sartlarda gaz verilmesi durumunda
gazdaki siilfiir degerinin istenilen degerlere diisiiriilememesi ve trijenerasyonda yakilamamasi
sonucu sézlesme bedelinin % 2’si kadar cezai islem uygulanacaktir.

7. GECICI KABUL ve KESIN KABUL

On sartlar sagladiktan sonra gegici kabul yapilacaktir.
Gegici kabul 6n sartlari:

1. Kimyasal desiilfiirizasyon iinitesinin istenen standartlari saglamasi
2. Egitimin tamamlandigina dair tutanagin tanzim edilmesi

3. Final montaj projelerinin verilmesi
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4. Kullanici manuellerin verilmesi

Sistemin kesin kabulu garanti siiresi bitiminde yapilacaktir.

8. EGITIM
Cumra Seker tarafindan belirlenecek miihendis ve teknisyenlerden olusan bakim ve isletme

ekiplerine sistemin temel isleyisi, mevcut arizalari giderilmesi, cihazlarin periyodik bakim ve
kalibrasyonu ile ilgili ayrintili egim verilecektir.

Egitimler Cumra Seker tarafindan yeterli goriilene kadar siirecektir ancak egitimlerin toplam
stiresi 1 (bir) is gliniinden az olamaz. Tiim egitimlerin yapilmasinin akabinde Yiiklenici Firma ve
Cumra Seker arasinda tutanak tanzim edilecektir.

9. GARANTI

Yiiklenici Firma; proje kapsaminda sagladigi biitiin hatali iiretilmis cihaz/ekipman/malzeme ve
kotii/uygun olmayan montaj isciligine karsi, 2 (iki) yillik bir garanti miiddeti verecektir.

Gegici Kabul Tanzim Tutanaginin onay tarihi garanti siiresinin baslangig tarihi olarak alinacaktir.

Garanti stiresi boyunca hatali iiretilme, kotii ve uygun olmayan montajdan dolayr her tiirlii arizal
hasarli ve normal ¢alismayan devre elemanlari Yiklenici Firma tarafindan {icretsiz olarak
yenilenecektir. Degistirilen parca ve elemanlarin biitiin masraflar1 (nakliye v.s.) Yiiklenici Firma’ya
ait olacaktir. Garanti siiresinde; Yiiklenici Firma telefonla teknik destek alimi i¢in kendi firmasindan
belirleyecegi personellerin (en az iki personel) sabit ve cep telefonu numaralarint Cumra Seker’e
bildirecektir. Bu kisisel bilgilerde veya sorumlu personelde degisiklik olmasi durumunda, Yiiklenici
Firma bunu Cumra  Seker’e 1 (bir) hafta i¢inde resmi yazi ile bildirecektir.

10. YEDEK MALZEME

Yiiklenici Firma proje kapsaminda sagladigi biitiin ekipman/cihaz/malzeme i¢in gozlem ve
deneylerinden yararlanarak bir zorunlu yedek malzeme listesi ve bir tavsiye edilen yedek malzeme
listesi hazirlayacaktir.



