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TEKNİK ŞARTNAME 

1   KONU 

İşin Tanımı: Çumra İlçesi Ürünlü Yolu Üzeri Akkuyu Mevkii’de bulunan ÇUMRA ENTEGRE 

TESİSLERİN’de atıksu arıtma tesisinden çıkan biogazın, trijenerasyon sisteminde yakılabilmesi için 

gaz içindeki hidrojen sülfür miktarının azatılması işidir. 

 

Çumra Şeker Atıksu Arıtma Tesisi’nden yaklaşık 700 m
3
/saat debili biyogaz üretimi yapılmakta, 

üretilen biyogaz biyolojik kükürt giderim (desülfürizasyon) ve rutubet giderim ünitelerinden 

geçirildikten sonra elektrik, ısı ve buhar üretimi amacıyla yakılmaktadır.  

 

Mevcut biyogaz kükürt giderim ünitesi faal durumdadır. Ancak, bazı durumlarda ünitenin kapasitesi 

yetersiz kalmaktadır. Çünkü biyogazdaki H2S konsantrasyonu, tasarıma esas alınan değerlerin üzerinde 

gelmektedir. Tasarımda öngörülen H2S konsantrasyonu  2.600 ppm düzeyindedir. Gerçek işletme 

değerleri ise bunun çok üzerinde olup zaman zaman 5.000 ppm düzeylerine ulaşmaktadır. 

 

Biyogaz H2S değerinin çok yüksek oluşu nedeniyle, mevcut kükürt giderim ünitesi, biyogaz H2S 

düzeyini, arzu edilen 200 ppm ve daha düşük değerlere indirememektedir.  

 

Çumra Şeker, bu durumun sonucu olarak, mevcut olan biyolojik desülfürizasyon ünitesinin ardından 

3500 ppm düzeylerinde gelen H2S’i 200 ppm ve altlarına düşürebilecek kimyasal ilave bir kükürt 

giderim ünitesi kurmaya karar vermiş bulunmaktadır. 

 

2 TANIMLAR 

KONYA ŞEKER: KONYA ŞEKER SAN. VE TİC. AŞ  

YÜKLENİCİ: Teklif veren veya sonrasında sözleşmeye muhatap olacak olan firma 

İŞYERİ: Çumra Şeker Entegre Tesisleri  Ürünlü Yolu Üzeri Akkuyu Mevkii Çumra - KONYA 
GÜN: Takvim günü ifade eder. 

  

3.İŞİN KAPSAMI 

Yeni kurulacak desülfürizasyon ünitesi ”kimyasal tip” olacaktır. Tesis anahtar teslimi yapılacaktır. Bu 

ünitelerin, hem kendi aralarındaki hem de atıksu arıtma tesisinin geri kalan üniteleri ile bağlantıları için 

gerekli olan her türlü inşaat, mekanik, elektrik, otomasyon-enstrümantasyon işleri kapsama dahil 

olacaktır.  
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3.1 Mevcut Desülfirizasyon Ünitesi: 

Mevcut desülfürizasyon ünitesinin boyutları şu şekildedir: 

Tank çapı: yaklaşık 2,6 m 

Tank yüksekliği: yaklaşık 11 m 

Tank hacmi: 58,5 m
3
  

 

Gaz debisi            :  700 m
3
/saat 

Giriş H2S miktarı : 2600 ppm 

Çıkış H2S miktarı :   200 ppm 

 

Atıksu arıtma tesisinden çıkan 700 m
3
/h biogaz bir blower yardımı ile emilerek kondense tankından 

geçirilerek biyolojik desülfürizasyon ünitesine gönderilir. Mevcut sistemde biogaz çakıl filtreden 

geçirilerek biyolojik desülfirizasyon ünitesine alınır. Burada H2S miktarı düşürülen biogaz gaz holder’a 

alınarak depolanır. Gaz holderdan sonra kondens tutucuya gelerek gazın içerisindeki kondensatlar 

uzaklaştırılır. Kondens tutucudan sonra Chiller ünitesinden geçen gazın sıcaklığı 10
0
C’ye kadar 

düşürülüp içerisindeki nem uzaklaştırılarak kurutulur ve trijen tesisine gönderilir. Trijen tesisine 

gönderilen gaz bazı sebeplerden dolayı yakılamadığında biogaz yakma bacalarına gönderilerek yakılır.   
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3.2 Kapasite arıtırımı ve Kimyasal Desülfürizasyon sistemi için planlama: 

 

Firmalar mevcut desülfirizasyon ünitesine entegre olacak şekilde sistem önereceklerdir. Firmalar 

teklif vermeden önce yer görme yapacaklardır. Kimyasal desülfirizasyon ünitesi, gaz holder ile nem 

tutma sistemi arasında yer alacaktır. Mevcut biyolojik desülfürizasyon sistemi çalışmadığı durumda 

gelen gazı mevcut boru hattından alarak direkt kimyasal desülfürizasyon alınabilmesi alternatifi 

olacaktır. 

4. Tasarıma Esas Genel Veriler 
 

  4.1) Çevresel Veriler 
 

Sıcaklıklar  (1975-2010 arası ölçümler)  Birim Değer 

 - Yıllık ortalama sıcaklık ºC 12 

 - En yüksek sıcaklık ºC 41 

 - En düşük sıcaklık ºC -25 

En Yüksek Rüzgar Hızı m/s 34 

En Yüksek Kar Kalınlığı cm 40 

Bulunduğu Deprem Bölgesi Derece 4 

                                                                                                                                                                                                                        

Kaynaklar: 

http://www.dmi.gov.tr/2006/arastirma/files/maxruz.pdf 

http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/bilgi/tDeprembolgeleri.htm 

http://www.dmi.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=KONYA 

 
 

 4.2) Biyogaz giriş verileri 

 
Mevcut tesiste ortalama biyogaz giriş değerleri aşağıdaki gibidir  

 

Desülfürizasyon Ünitesi (Biyolojik tip) Biyogaz Giriş 

Verileri 

Sıcaklık ºC 20-35 

Basınç 
mbar 
(g) 20-30 

Metan (CH4) oranı (yaklaşık) % 65 

Karbondioksit (CO2) oranı  (yaklaşık) % 35 

H2S konsantrasyonu ppmv 5.000 

Rutubet Oranı % 100 

Siloksan konsantrasyonu (varsayım) mg/m
3
 20 

Debi (en yüksek değer) Nm
3
/h 700 

 

http://www.dmi.gov.tr/2006/arastirma/files/maxruz.pdf
http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/bilgi/tDeprembolgeleri.htm
http://www.dmi.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=KONYA
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5. ENSTRÜMANLAR  
 
Tesiste gerekli tüm emniyet tedbirleri alınacak ve en az aşağıda çalışma yerlerinde listelenen 
enstrümanlar olacaktır. Teklif sahibi tesis otomasyon kontrol prensibini yazacaktır. 

5.1.pH METRE (pHIC and TIC)  

NaoH beslenen su deposunda sürekli ölçüm yapan bir ph metre olacaktır.Sistem bu pH metre 
yardımı ile otomatik entegre olarak çalışacaktır. 
 

5.2.DEBİ TRANSMİTERİ (FIC–01)  

 
Biyogaz  besleme hattına  elektromanyetik debimetre koyulacaktır. 
. 
 

5.3.BASINÇ TRANSMİTERİ (PIT)  
 
Biyogaz hattında basınç transmitteri koyulacaktır. 
 
Çıkış akımı   : 4-20 mA 
 
 

5.4. OTOMATİK KONTROL VANASI  
 
 Proses gereği olan yerlerde, elektrikli oransal, on-off otomatik vanalar koyulacaktır. 
 
 

5.4. BORULAMA İŞLERİ 

  

Biogaz Hatları  

 Borular  316 kalite paslanmaz çelik, DIN 2463 (Kaynaklı montaj) 

 Vanalar  DN 15 – DN 40 Küresel vana  (vidalı) 

   (Gövde GG 25/ iç kısım paslanmaz çelik) 

DN 50 – DN 200 Kelebek Vana   

    (Gövde GG 25/ iç kısım paslanmaz çelik/contası NBR 
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5.5. ÇELİK KONSTRÜKSİYON İŞLERİ 
 
Mekanik işler kapsamına giren ekipman şasi imalatları  boru taşıyıcı ve benzeri çelik imalat işleri; 

projesine uygun olarak krom nikel  olacaktır. 

 

5.7. İZOLASYON İŞLERİ 
 

5.7.1. TESİSAT İZOLASYON İŞLERİ 

Buhar veya sıcak su ısıtma hatları ile donma ve kristalleşme riskine maruz hatlar izole edilecektir. 

İzolasyon malzemesi olarak 50 mm kalınlığında camyünü veya taş yünü şilte, üzeri 0,5 ~ 0,6 mm 

alüminyum plaka uygulanacaktır. Donma riski taşıyan yerlere ihtiyaca uygun, serpantin, elektrik vb. 

ısıtma yapılacaktır. 

Bölge -30 dereceleri görmektedir, bu durum dikkate alınmalıdır. 

 

5.8. ELEKTRİK İŞLERİ 
 
Tesisin kontrol sistemi olarak PLC kullanılacaktır.  . Panolar kendisi ve  panolarda  kullanılacak 

şalterlerin markaları SIEMENS, ABB veya SCHNEİDER olacaktır. Panellerin arkaları kapalı olacak 

ve kontroller ön taraftan yapılacaktır. Sinyal lambaları, kontrol anahtarları ve ölçüm cihazları panelin 

ön yüzünde yer alırken, sigortalar, devre kesici, kontaktör ve bunlar gibi kısımlar panelin içinde yer 

alacaktır. Panolar 2 mm. kalınlığında çelik saçtan imal edilecek ve epoksi-polyester boya ile 

boyanacaktır. Panolarda yukardaki 3 markaya haiz olacaktır. Odalara klima konulacaktır. 

Tüm fazlar için voltmetre, ampermetre, faz sinyal lambaları, voltmetre komütatörü, ve diğer gerekli 

ekipmanlar panelin kapağında yer alacaktır. Kontrol panelinde aydınlatma ve priz sistemi yer 

alacaktır.  

Tesis PLC yardımıyla çalışacak ve güvenlik/alarm sistemleride mevcut olacaktır. 

 

5.9.  KABLO KANALLARI 
 
Motor besleme kabloları ve sinyal kabloları, sıcak daldırma galvaniz kablo tavaları ve/veya galvaniz 

borular içinden çekilecektir.  

Sinyal kabloları için ya ayrı bir kanal döşenecek ya da güç kabloları ile aynı kanaldan gitmesi 

uygunsa arada seperatör kullanılacaktır. 

Kablo kanalları Gersan, Elis, EAE marka veya eşdeğeri marka olacaktır. 
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5.10  TOPRAKLAMA SİSTEMİ 
 
Tesisteki bütün ekipmanlar yani trafolar, panolar, makineler, pompalar, borular, kablo tepsileri, çelik 

konstrüksüyon ve tüm metal aksam Topraklama Yönetmeliği koşullarına uygun olarak herhangi bir 

elektrik kaçağına karşı topraklanacak ve kendi içinde kapalı bir işletme topraklaması meydana 

getirilecektir. 

Ana topraklama tesisatı bakır iletken ile yapılacak,  topraklama elektrotları 3m boyunda, 20mm 

çapında, bakır elektrodlar olacaktır. 

Topraklama tesisatı malzemeleri Radsan, Amper veya eşdeğeri olacaktır. 

Firmalar tekliflerinde iş bitirme, performans testleri ve devreye alma tarihlerini belirteceklerdir. 

Sistemin montajının tamamlanması, soğuk testlere başlanması ve geçici 

kabulün yapılması   

 

Sisteme biyogaz verilebildiği takdirde  performans testlerinin yapılması   

Performans testlerininde performans kriterlinin sağlanması Fabrikamızca oluşturulacak teknik 
ekip tarafından tesis kontrol edilecek ve uygunsa tesis kabulü yapılacaktır. 

 

 

6. YÜKLENİCİNİN SORUMLULUKLARI 

 İşin tamamlanma süresi; Sözleşmenin imzalanmasından, Geçici Kabul Tutanağının 

imzalanmasına kadar geçen süre 100 takvim günüdür. 

 Söz konusu iş için teklif verecek firmalar, fabrikamızda yer gördükten sonra ( tarafımızca 

imzalanmış yer görme belgesini teklife eklenecektir.) teklif verebileceklerdir. 

  Bu işin tamamı için, kullanacak her türlü alet edevat ve avadanlık ( anahtar, flex, taşlama, hubzug, 

caraskal, merdiven, çekiç, zincir, halat, kişisel koruyucular, trafo, kriko, hıltı, matkap, boru diş açma 

ekipmanları, her türlü montaj ve demontaj malzemesi, yeterli miktar, yükseklik ve ergonomik 

özellikte montaj iskelesi, elektriksel kablo ve armatürleri, her türlü kesme ve kaynak yapma 

ekipmanları ve bunlara ait sarf malzemeleri-oksijen, elektrot, LPG ve benzeri ) yeterli miktar ve 

özellikte Yüklenici firma tarafından temin edilecektir. 

 Bu işin tamamı için, ekipmanların ve gerek yurtdışından gelen malzemelerin, gerekse yurtiçinde 

başka yerde imal edilen tüm malzemelerin fabrikamız sahası içinde güvenli bir şekilde araçtan 
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indirilmesi, taşınması ve stoklanmasında kullanılacak olan vinç, traktör, forklift, romörk ve kamyon 

gibi araçların temini ve işçiliği Yüklenici firmanın sorumluluğundadır. 

 Yüklenici firma, bu iş sırasında fabrikamızın diğer tesis, makine ve ekipmanlarına zarar 

vermeyecektir. Böyle bir zarar olması durumunda, bu zararı tazmin etmeyi kabul etmiş sayılır. 

 Bu işle ilgili olarak kendi personeline, fabrika personeline ve üçüncü şahıslara karşı oluşabilecek her 

türlü iş kazalarından ve saha içerisindeki tüm iş sağlığı ve güvenliğinden Yüklenici firma 

sorumludur. 

 Gerek imalat gerekse montaj sırasında, yüklenici tarafından verilen resimlerde belirtilen ölçü, 

malzeme, işçilik, kurallara uyulması esastır. 

 Şirketimiz bu şartnamede belirtilen herhangi bir işi veya malzemeyi Sözleşme imzalanmasından 

sonra kapsam dışına çıkarmakta serbesttir. Yüklenici yapmadığı veya yerine getirmediği böyle işler 

için herhangi bir ücret talep edemez. 

 Yüklenici tarafından yapılan imalat, montaj işleri ile ilgili her türlü sızdırmazlık testlerinin ( boru 

hatları ile bağlantı yerleri,  tank gövdeleri kaynak ve bağlantı yerlerinin v.b. için su, basınçlı hava, 

penetrasyon, dumanlı boya ve/veya diğer akışkanlarla yapılacak olan )yapılması veya yaptırılması 

Yüklenici firmanın sorumluluğundadır. Bunun için herhangi bir ücret talep edemez. 

 Kaynak işlerinde sertifikalı işçiler, montaj ve diğer işlerde yeterince ehil elemanlar çalıştırılacaktır. 

Yukarıda 6. YÜKLENİCİ FİRMANIN SORUMLULUKLARI bölümünde belirtilen süre içinde 

sistem çalışır halde teslim edilememesi durumunda cezai işlem uygulanacaktır. Gecikilen her 

gün başına 1000TL cezayı işlem uygulanılacaktır. Gerekli ceza hak edişten kesilecektir. 

Arıtma tesisinden desülfürizasyon  ünitesine istenilen şartlarda gaz verilmesi durumunda 

gazdaki sülfür değerinin istenilen değerlere düşürülememesi ve trijenerasyonda yakılamaması 

sonucu sözleşme bedelinin % 2’si kadar cezai işlem uygulanacaktır.  

 

7. GEÇİCİ KABUL ve KESİN KABUL 

 

Ön şartlar sağladıktan sonra geçici kabul yapılacaktır. 

Geçici kabul ön şartları: 

1. Kimyasal desülfürizasyon ünitesinin istenen standartları sağlaması 

2. Eğitimin tamamlandığına dair tutanağın tanzim edilmesi 

3. Final montaj projelerinin verilmesi 
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4. Kullanıcı manuellerin verilmesi 

Sistemin kesin kabulu garanti süresi bitiminde yapılacaktır.  

  

8. EĞİTİM 

Çumra  Şeker tarafından belirlenecek mühendis ve teknisyenlerden oluşan bakım ve işletme 

ekiplerine sistemin temel işleyişi, mevcut arızaları giderilmesi, cihazların periyodik bakım ve 

kalibrasyonu ile ilgili ayrıntılı eğim verilecektir. 

Eğitimler Çumra Şeker tarafından yeterli görülene kadar sürecektir ancak eğitimlerin toplam 

süresi 1 (bir) iş gününden az olamaz. Tüm eğitimlerin yapılmasının akabinde Yüklenici Firma ve 

Çumra  Şeker arasında tutanak tanzim edilecektir. 

 

9. GARANTİ 

Yüklenici Firma; proje kapsamında sağladığı bütün hatalı üretilmiş cihaz/ekipman/malzeme ve 

kötü/uygun olmayan montaj işçiliğine karşı, 2 (iki) yıllık bir garanti müddeti verecektir. 

Geçici Kabul Tanzim Tutanağının onay tarihi garanti süresinin başlangıç tarihi olarak alınacaktır. 

Garanti süresi boyunca hatalı üretilme, kötü ve uygun olmayan montajdan dolayı her türlü arızalı 

hasarlı ve normal çalışmayan devre elemanları Yüklenici Firma tarafından ücretsiz olarak 

yenilenecektir. Değiştirilen parça ve elemanların bütün masrafları (nakliye v.s.) Yüklenici Firma’ya 

ait olacaktır. Garanti süresinde; Yüklenici Firma telefonla teknik destek alımı için kendi firmasından 

belirleyeceği personellerin (en az iki personel) sabit ve cep telefonu numaralarını Çumra  Şeker’e 

bildirecektir. Bu kişisel bilgilerde veya sorumlu personelde değişiklik olması durumunda, Yüklenici 

Firma bunu Çumra  Şeker’e 1 (bir) hafta içinde resmi yazı ile bildirecektir. 

 

10. YEDEK MALZEME 

Yüklenici Firma proje kapsamında sağladığı bütün ekipman/cihaz/malzeme için gözlem ve 

deneylerinden yararlanarak bir zorunlu yedek malzeme listesi ve bir tavsiye edilen yedek malzeme 

listesi hazırlayacaktır. 

 


