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1 KONU:

Kangal Termik Santral Elektrik Uretim A.S. IP Tabanli Kapali Devre Kamera (CCTV)
Sisteminin altyapi isi anahtar teslimi olarak kurulup devreye alinmasi iglerinin alimi

yapilmasidir.

2 KAPSAM:

Bu sartname bundan sonra IP Tabanli Kapali Devre Kamera Sistemi CCTV olarak
ifade edilecektir.

Uniteler icin kurulacak CCTV sistemleri; Her bir Unite icin belirlenen bdlgelerin 7
GUn/24 saat surekli olarak gézetlenmesi ve gorlintilerin arsivienmesi isi ile alakali tim cihaz
ve malzemelerin saglanmasi, alt yapi (kazi, betonlama, direk ankaraj betonlamasi,
kablolama vb.) kurulmasi, montajinin yapilmasi, devreye alinmasi, test ve kontrol
islemlerinin yapilmasi, dokUmantasyonun hazirlanmasi ve operatorlerin egitimi iglerinin
anahtar teslimi olarak yapilmasini kapsamaktadir.

Yiklenici her bir Unitede CCTV sistemlerini kurup devreye alirken asagida verilen
bilgileri, malzeme adet ve metrajlarini géz 6nunde bulundurarak calismasini yapacaktir.
Burada verilen kesif bilgileri minimum olup sistemin saglikh olarak calismasi igin
gerekebilecek calismayi yapmak isteklinin sorumlulugunda olacaktir. Ancak higbir surette

asagida belirtilen malzeme adet ve metrajlarindan daha dusuk teklifler kabul edilmeyecektir.



3  GENEL SARTLAR:

o Yuklenici sartnamede belirtilen iglerle ilgili olarak sarthamede yer almayan detay
hususlar hakkinda idarenin verecegi talimatlari pesinen kabul eder ve uygular, bu firmaya
yazili olarak bildirilerek sarthame hukmu gibi kabul olunur.

o Cihazlarin gérundr bir yerinde imalatgi firma adi, tip, model, seri no, teknik degerler v.s.
gOsteren bir etiket olacaktir.

o Sistemi olusturan cihaz ve malzemelerin tamami yeni ve orijinal ambalajlarinda teslim
edilecektir.

o Cihaz ve malzemelerin, higbir yerinde imalat hatalari, kirik, c¢atlak, boya hatasi,
kabarma ve deformasyon olmayacaktir.

. Teklif edilecek tum malzeme ve cihazlar surekli calismaya musait (gunde 24 saat yilda
365 gun olmak Uzere) profesyonel tip olacak, surekli calisma nedeni ile iIsinmadan dolayi
ariza meydana gelmemesi igin gerekli onlemler alinmig olacaktir.

. Sistemin kurulumu ve kabuline muteakip dokuman, cd, garanti belgeleri, yazilim
lisanslari vb. belgeler idareye teslim edilecektir. Her turli kablo ve konnektorler ile diger
baglantt ve ek elemanlar uluslararasi standartlara uygun olacak, renk isaretleme ve
sembollerde de bu standartlara uyulacaktir.

. Sistem senkronizasyonunun ve sistem butinligunin saglanabilmesi igin sistemde
kullanilan sabit Kameralar, keyboard, network kayit cihazlari ve video yonetim yazilimlari
ayni ureticinin Urunleri tercih edilebilir.

. Sistem senkronizasyonunun ve sistem batinligunidn saglanabilmesi icin omurga ve

saha anahtarlari (Switchler) kendi icinde ayni marka olacaklardir.

4.1. NETWORK YAPISI

. Kameralar ve toplama noktalari arasindaki haberlesmenin saglanmasi ve goruntu aktarimi

icin, tesis genelinde tespiti yapilan ve belirtilen nokta ve meydanlara kablosuz (WiFi veya

WiMax) ag tesis edilecektir.

o Firma garanti slresi icerisinde, her 6 ayda bir idare yoneticileri ile network’teki trafigi

dikkate alarak ve verimi hedefleyerek network’un topolojisini gdézden gegirecek, birlikte

dizenlenecek rapor dogrultusunda yine idare ile birlikte iletisim cihazlari Gzerinde protokolleri ve

network trafigini tasarlayacaktir. Mevcut yapi Uzerinde gerekli olabilecek ek tanimlamalar ve

konfiglrasyona yonelik iyilestirmeleri yapacaktir.



o idarenin elinde olmaksizin deprem, afet, sehrin mimarisindeki degisiklikler (ylkseklik artisi,
yeni yerlesim alanlari vb.) ile iletisim altyapisinin tesis edildigi mekan ve noktalarin
mulkiyetlerinin el degistirmesi gibi hallerde, iletisim altyapisinin tekrar igler hale getiriimesi
isleminde (kullanilacak malzemeler hari¢) garanti suresinde firma tarafindan kurulum ve isgilik

icin herhangi bir masraf talep edilmeyecektir.

4.2. ALT YAPI

J Yuklenici firma kameralarin monte edilecegi direkleri kendisi temin edecektir. Direklerin
montaji yuklenici firmaya aittir.

o Direkler, paslanmaz malzemeden segilecek, sicak daldirma galvaniz olacaktir. Ana
omurga iletisimi fiber optik kablolar ile yapilacaktir.

. Fiber optik konvertérlerden sonraki baglantilarda; goérintl icin CAT6 -UTP kablo
kullanilacaktir.

. Sistemde 100 metreye kadar olan mesafeler icin CAT6 -FTP kablo, 100 Metre mesafe
Uzerinde ise fiber optik kablo kullanilacaktir.

. Kablolar (fiber optik, data besleme, vb.) kablo galerisinin mevcut oldugu yerlerde
galerinin i¢ine yerlestirilecek galvanizli kablo tavasindan tasinacaktir.

o Yuklenici Firma tarafindan; kablo ¢ekimi icin kaldirilan mevcut kablo galerilerine ait
kapaklar, tekrar yerine konacaktir.

o Kablo c¢ekimi sirasinda; Yuklenici Firma elemanlarindan kaynaklanan sebeplerden
dolaylr mevcut kablo hatlari, kablo tavalari ve kablolarin hasarlanmasi durumunda, hasarin
giderilmesinden Yuklenici Firma sorumlu olacaktir.

J Yapilacak olan tum kazi ve kirim islemlerinde gerekli is makinalari yuklenici firma

tarafindan temin edilecektir.

4.3. DIREK VE SABITLEME

e Kamera, kablosuz erigim Unitelerinin kurulumu Firma tarafindan gergeklestirilecektir.
e Kurulum icin gerekli olan her tirli ingaat, kablolama, tesis ve yatirrmi Firma tarafindan

saglanacaktir.



e Kurulum esnasinda kullanilan tim alt yapr malzemeleri TSE veya es deger kalite
standartlarina uygun olarak Uretilmis olacak ve TSE veya es deger kalite standartlarina uygun
olarak gerceklestirilecektir (sabitleme, kablolama, ingaa) .

e Diregin yeri secilirken kazi ve bakim esnasinda olusabilecek hasarlardan ve etkilesimlerden
kaginmak Uzere mevcut altyapinin (elektrik, su, dogal gaz, kanalizasyon, telefon) diginda bir yer
tercih edilecektir. Direkler arazi ortalarina veya orta baslangi¢ veya bitis noktalarina dikilecek
olmakla birlikte idarenin uygun gériisii alinacaktir.

e Direklerin tipi, ebadi, ylksekligi ve diger teknik 6zellikleri konusunda idare dnceden ayrintili
bilgilendirilecek ve uygun gorusu alinacaktir.

e Mukavemet acgisindan direkler gokgen yapida imal edilmelidir.

e Direklerin ayni zamanda wireless link diregi fonksiyonu tasiyabilecedi dikkate alinarak
yukseklikleri meydan noktalarinin durumuna gore zeminin sifir noktasindan yukariya dogru
yeterli uzunluga sahip olacak sekilde tasarlanmalidir. Bu konuda idarenin goérusu alinacaktir.

e Cevre Kamera direkleri ise zeminin sifir noktasindan yukariya dogru ortam dikkate alinarak
en az 5/ 12 metre olacak sekilde tasarlanmalidir.

e Firmanin idare ile yapacagi degerlendirme sonuglarina gore bu yukseklikler arttirilabilecektir.
e Merkezi Cografi Bilgi Sistemine kaydedilmek Uzere, tim direklerin ve kameralarin cografi
konum bilgileri saglanacaktir.

e Kameralarin montaji gun ve tarih iginde Gunesin ve diger aydinlatma unsurlarinin etkisi
belirlenerek gerceklestirilecektir.

e Direge kameranin, kablosuz erigsim cihazinin montaji ve demontaji mumkun olacaktir (Aktif
cihazlarin montaj agsamasinda kesinlikle kaynaklama yapilmayacaktir.).

e Direk ve monte edilenler en az 130 km/s hizinda esen rluzgara kargi direncli olacaktir.

e Kamera ve kablosuz erigim terminalinin ihtiya¢ duydugu sigortali ve yuksek akim korumali
kamera Ureticisi firma tarafindan tavsiye edilen gug¢ kaynagi kullanilacaktir.

e Her bir direk icin sebekeye erigmek igin gerekli kablolama ve topraklama yapilacaktir.

e Topraklama igleminde toprak ile notr arasindaki degerin TSE veya es deger Kkalite
standartlarinda 6n gorulen degere ve her halikarda +1.5V sinirinin altinda olmasi
saglanacaktir.

e Diregin galvaniz ve bu konuda TS914’e uygun olacaktir.

e idarece guivenlik riskinin bulundugu belirtilen yerlerde direk yiikseklikleri azami tutulacaktir.

e Aydinlatma yapilirken kameralarin 1sik ihtiyaci da dikkate alinarak i1sik aki planlamasi yeterli
seviyede olacaktir.



e Direkler trmanmaya elverigli olmamalidir. Erisim teleskopik vinglerle veya asansoérle
yapilmalidir.

e Direklerin tipi, metal kalinhdi ve c¢api, dis etkenlere (riizgar, yagmur, darbe, paslanma, yanici
ve parlayici maddeler vs.) kargi dayanikli ve uzun émarlt olmahdir.

e Kurulum icin gerekli olan her tirli ingaat, kablolama, tesis ve yatirrmi Firma tarafindan
saglanacaktir.

e Idarenin onayi alinarak mevcut direkler veya binalar da proje kapsaminda kullanilacak

cihazlarin kurulumu igin kullanilabilir.

4.4. GALVANIZLIi KABLO TAVASI

e Kablo Tavasi Sicak Daldirma Galvaniz olacaktir.

e Kablo Tavasi i¢in Ebatlar minimum: 40mm x 80mm olmalidir. Galvanizli Tava Kapakli, Alttan
delikli olacaktir.

e Galvanizli Kablo Tavasi yatay olarak Monte edilecek ve Montaj i¢in Galvanizli L Profiller
kullanilacaktir.

e Galvaniz kablo tava kapagi deliksiz olacaktir.

4.5. KUMANDA ODASI

o izleme Harekat Merkezi neresi olacag idare tarafindan belirtilecektir.

e ic mimari tasarim idarenin onayl sonrasinda son proje seklini alacak ve uygulamaya
gegirilecektir.

e izleme Harekdt Merkezi calisma ve dinlenme ortamlari icin dikkate alinacak noktalar
asagidaki alt maddelerde belirtilmigtir.

¢ Havalandirma, aydinlatma, gurultu, radyasyon, i1sitma veya sogutma gibi hususlar i¢in gerekli
hesaplamalar yapilacaktir. Burada mevcutlar (klima, kalorifer tesisati vs.) dikkate alinacaktir.

e insan saghgi, birimler arasi koordinasyon ve is verimi en Ust seviyede tutularak dizayn

edilecektir.



e Tesis edilecek cihaz ve sistemlerin yayacagi isi da dikkate alinarak hesaplamalarin yeterli
olmamasi halinde klima, havalandirma vs. gibi hususlar da idarenin gorusu alinarak firma
tarafindan proje kapsaminda gergeklestirilecektir.

e Izleme Harekat Merkezinin mobilya, i¢c ddseme, tefrisat gibi ihtiyaclari her sey dahil (tasarim
ve kurulum) dizayn edilecektir.

o Belirtilen merkezde kullanilacak PC, monitor, printer, Wall sistem, mevcut kayit cihazlari,
operatorlerine ait donanimlar her sey dahil bu sistemin tasariminda estetik ve is verimi dikkate
alinarak tasarlanacak ve yerlegtirilecektir.

e lIdare, ylkleniciye kurulum asamasinda calisma ortamina ait gerekli kolayligi ve destegi
gOsterecektir.

e EGS (ELEKTRONIK GUVENLIK [ZLEME MERKEZIi) Merkezine konulacak olan LCD
ekranlar (Wall Sistem) tasarimin batunltgutne uygun olarak konulacaktir.

¢ Wall sistemin nasil kullanilacagi ve bolunme bigimleri idareyle yuklenici arasinda yapilacak
gorusmeler neticesinde verim esas alinarak belirlenecektir.

e Kamera sistemi izleme odalari igletme yetkilileri tarafindan gosterilecek yerlerde olacaktir.

e Kumanda odasinin igerisine konulacak butun cihazlar igin gerekli olan pano, dolap, klima,
masa, operatorler icin 3 koltuk; YUklenici Firma tarafindan saglanacaktir.

e Monitorlerin yerlesimi, operatorler tarafindan kullanilan kontrol masasi; operatérleri (goz,
boyun, bel bdlgesi vs.) yormayacak sekilde ergonomi ilkelerine uygun olarak dizayn
edilecektir.

e Kumanda odasi i¢in en az 18000 Btu kapasiteli klima kullanilacaktir.

4.6. ENERJI VE VIDEO SiNYAL KABLOLARI

4.5.1. ENERJI ILETIM KABLOSU:

J Enerji Kablolari Harici Ortam icin Uygun 6zelliklere sahip olacaktir.
. Enerji kablosu olarak toprak altinda, kablo kanallarinda, harigte ve dahilde, yer altinda,
tatli suda, (6zel olarak imal edilmesi halinde) tuzlu suda, enerji santrallerinde, endustriyel

tesislerde ve salt tesislerinde kullanilabilir yapiya sahip olacaktir.



4.5.2.CAT-6 FTP DATA KABLOSU:

e Cekilecek olan FTP kablolar, switch ve priz arasinda agiktan geciriimeyecek, koruma altina
alinacaktir. Bu amagla PVC kanallar kullanilacaktir. Kanallarin higbir yerinde agiklik
kalmayacak sekilde gerekli aparatlar kullaniimahdir. Kullanilacak PVC kanallarin 6zellikleri
yukarida belirtiimektedir. Kanal kullanilamayacak gegiglerde plastik zirhli gelik spiral boru
kullaniimali, FTP kablo agikta birakilmamalidir.

e Cekilen tim kablolar Cat6 FTP 23AWG(FOILED TWISTED PAIR) olmaldir.

e FTP kablolar kanal icerisinde toprak halinde, kuggozu olmayacak sekilde duz olarak
cekilecektir.

e Kablo 4(dort) adet sarmal ciftli (twistedpair) iletken olacaktir.

e Kullanilacak kablo icerisinde sarmal giftler arasindaki sinyal etkilesimini en aza indirmek
amaciyla, sarmal ¢iftlerin agisinin bozulmamasi igin arasindaki bir seperator veya izalator
gecmelidir.

e Kablo dis kilifi hig kullaniimamisg, yuksek kalitede, yuksek molekuler agirlik PVC materyal
kullanilacaktir.

e FTP Kablo 100 m'lik mesafede 350 Mbps'lik iletisimi desteklemelidir

4.5.3. UTP PATCH AKTARMA KABLOSU

e Data prizleri ile IP Kameralar ve aktif cihazlarla patch paneller arasindaki baglantilar patch
kablolar ile yapilacaktir.

e Her bir kamera igin ihtiya¢ dogrultusunda 3 mt. veya 1 mt., kabin tarafinda 1 mt.
patchcordlar verilecektir.

e Patch Kablolar sabit esnek fig koruyucu (Boot) ile korunmus olmasi gerekmektedir. Patch
kablolar fabrikasyon sonlandirma ile sonlandiriimig olmalidir.

e Patchcordlar RJ-45/RJ-45 tipinde olacak. Yuklenici, s6zlesmeyi takiben, drunlerin, EIA/TIA
568 B standardinda olduguna dair uygunlugu bagimsiz bir test kurulusu tarafindan
onaylanmis belgeyi sunacaktir. (UL veya GHMT)

e Patchcordlarin her iki ucundaki konnektorlerin kontak bolgesinde nikel alt kaplama uzerine
altin kaplama olacaktir.

e UTP Patch kablolar icerisindeki bakir kisim AWG 24 standardinda olmalidir.

e Patch kablolar 250 Mbit hizinda ¢aligmahdir.



4.5.4 FIBER OPTIK KABLO OZELLIKLERI

Kullanilacak olan F/O kablolar kemirgenlere kargi gelik zirhli olmahdir.

ilgili firma fiber optik kablo core sayisini ihtiyacina gére hesaplayacaktir. Genisleme ve ariza
durumlari i¢in %20 yedek core birakilacaktir.

Fiber optik kablolar Gevsek tip ( PBT ) tip olmalidir.

Fiber optik kablolar yuksek yogunlukta PE dis kilifa sahip olmalidir.

Fiber optik kablolar suya karsi direngli tip dolgu jelli olmahdir.

Fiber optik kablolar 652-E, G652-D, G 655 standartlarini icermelidir.

Optik Fiber tipi Single Mode olup, Optik Core VAD Teknolojisi ile uretilen G652 D
standardinda olacaktir.

Gergeklestirilecek fiber optik kablolama udrtnleri, komponentleri ANSI/TIA/EIA 568 B.3

standardinda olmalidir.

4.5.5. FIBER OPTIK PATCH PANELLER VE FIBER OPTIK AKSESUARLARI

Rack tipi Patch paneller paslanmaz metal yapida olmali, panel icerisinde isgilik ve
sonlandirma kolayligi saglayabilecek tarzda kizakli tip olmahdir.

Patch paneller 8 port ve 24 port SC Dublex adaptoér takilabilir 6zellikte olmalidir.

Patch panellerde Fusion sonlandirmalari Ek kasetler iginde sonlandirilacaktir.

Fiber Optik kablolar, kabinlerde fiber optik sonlandirma kutularinda sonlandiriimalidir. Aktif
cihaz baglantilari, fiber optik kutulardan yeterli sayida fabrikasyon fiber aktarma kablolari
kullanilarak gerceklestiriimelidir

19” (in¢) kabinetlere uygun olacak ve gerekli baglanti elemanlar verilecektir. Her bir dagitim
panosunda sonlandirilan fiber optik kablolarin mekanik agirliklarini tagiyacak gerekli
mekanik tutucular bulunacaktir.

Dagitim kutulari sonradan mudahale igin kabinetden sokilmeden panonun 6n tarafindan
kolay mudahale edilebilir yapida (Cekmece tipinde) olmalidir.

Batun Patch Panellerde SC Tip SM Fabrikasyon sonlandirmali Pigtailler kullaniimahdir.
Pigtaillerin takilacagi Coupler’ler Dublex tipte ve Sigle Mode 6zellikte olacaktir
Lokasyonlarda ve merkezde Patch panel taraflarinda SM SC tip Aktif cihaz taraflarinda SC
ve LC tip Fiber Optik PtchCord kullanilacaktir.

Fiber optik sonlandiriimasi, zayiflamalari ve kayiplari en aza indirmek icin fabrikasyon
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pigtailler kullanilarak fusion teknigi kullaniimalidir.

e Yapilan F/O kablo sonlandirmalar F/O panellerde ve ek kaset iginde yapiimalidir.

e Ucundaki konnektorler, Seramik ozellikte ferrule’ye sahip olmalidir. Kullanilacak olan
tum Fiber Urunler (patch panel, kablo, patchcordv.s.) ugtan uca sonlandirilacaktir.

e Moduller takildiktan sonra bos kalan yuvalara toz kapaklari takiimahdir.

e Sahada Kullanilacak fiber optik kablo eklemelerinde ve dagitimlarinda kullanilacak ek
kutusu kapasitesi, ihtiyagc dogrultusunda vyeterli buyuklige ve fiber kabloyu
sonlandiracak kapasitede olacaktir.

e Kutulari topraklama baglantisini yapmak amaciyla kullanilan ve merkez elemanini ve
kasetleri sabitleyecek yerler disinda metal malzeme igcermeyecektir.

e Kutusunun kapaginin acgilip kapatilabilmesi igin herhangi bir alet gerekmeyecektir.

e Ek kutusunun kasetleri kolayca sokulup takilabilir yapida olacaktir.

e Ek kutusunun boyutlari, boy olarak 54 cm ve yaricap olarak 210 cm boyutunda
olacaktir.

e Ek kutusu ile kapagi arasinda sizdirmazligi saglayacak conta bulunacaktir.

e Ek kutusunun kapaginda en az 3 adet dairesel kablo girisi ile uzun kenari minimum 55
mm olan ve kablo ¢apina uygun bir adet oval giris olacak ve 1si ile blzisen hortumlarin
montajina engel olmayacaktir.

e EKk kutularinin igcersinde en az 3 adet 24 ek koruyucusunu monte edilebilir sekilde 3 adet
kaset olacaktir.

e EKk kutulari, kablolarda T eki yapilabilmesi igin fiber tlplerinin kesilmeden ve siyriimadan
en az iki tur rezerve birakilmasini saglayacak yapida olacaktir.

e Metal iceren Fiber kablolarin topraklamasinin saglana bilmesi igin ek kutusunun
topraklama baglanti ucu kablo igerisinde metal baglanti yapilabilecek sekilde ek kutusu
icerisindeki topraklama barasina tutturulacaktir. Ayni zamanda merkez elemanlarinin

mekanik olarak baglantisi yapilabilecektir.

4.5.6. FIBER OPTIK AKTARMA KABLOSU (PATCHCORD)

e Aktif cihazlar ile fiber optik aktarma panolari arasi baglanti, 1 ve 3 metrelik fiber optik

aktarma kablolari kullanilarak gerceklestirilecektir.
e Aktarma Kablolari, 9/125m(micron) SingleMode ( SM) fiber olmalidir.

e Onerilecek tim patch kablolar “halojen free”, halojen icermeyen kablodan yapilmis



olmalidir.

Tum patch kablolar fabrika imalati olmali, el yapimi olmamalidir.

Patchcord kablosu IEC 6103 standardina gére LSZH olmalidir. SC konektérler IEC
60874-14 ile uyumlu olmaldir.

LC konektorler IEC 61754-20 ile uyumlu olmahdir.

2.0 mm kablolarda minimum bukulme ¢api 35 mm olmalidir.

Patch kablonun ¢ekilme mukavemeti, kurulum sirasinda 300 N, kurulduktan sonra 100N
olmalidir.

2.9 mm kablo i¢in minimum bukulme ¢api 50 mm olmalidir.

Fiber optik kompanentler ANSI/TIA/EIA 568 B.3 Standartlarinda olacaktir. Fiber Optik
ve Bakir kablolamayi yapacak firmalar, Ureticiden almis olduklari yeterlilik(Uretici
tarafindan, YUklenici Firmaya, montaj yapmaya, uygulamaya ve devreye almaya
performans, sertifikasi vermeye yetkili kildigini belirten) sertifikalarini ihale evraklari ile

beraber sunmak zorundadir.

4.5.7. RACK KABINETLER

19” Rack Kabinetin genigligi 600mm, derinligi 780mm olacaktir.

YUksekligi 42 U olacaktir. (1U=44,45mm)

Kabinetin icinde cihazlarin baglanacagi iki profil dikme arasi 19” 6lgusunde olmali ve bu
profiller kabinet derinligince hareket edebilmelidir.

Kabinet sistem gereksinimi olarak dort tarafindan mudahale edebilmek igin dort tarafi
acilabilir, kilitlenebilir ve gikarilabilir kapakli olacaktir.

Kabinetin arka ve yan kapaklari DKP sactan imal edilmis metal kapak, 6n yluzu 4-5mm
kalinhginda, darbeye dayanikli, temperli ve fime renkli cam kapak olacaktir.

Kabinet Ust kisminda kabin i¢erisine toz ya da yabanci cisim girmesini onleyen

koruyucu sapka olmalidir. Fanlarin hava tahliyesini kolaylastirmak amaciyla sapkalarin 6n

ve arka kisimlarinda havalandirma slotlari bulunmalidir.

Kabinetin bilyali fan dizenine sahip, dijital termostatli, bakim ve tamir amaciyla kolay

sOkulebilir duzende havalandirma sistemi olacaktir.

Kabin i¢ci montaj dikmeleri Gzerinde montaj islemini kolaylagtirmak ve hizlandirmak

icin U isaretlendirmeleri yapilmig olmalidir.

Kabinet igerisine takilacak priz grubu en az 6’li aluminyum govdeli grup priz olup 16A
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sigorta korumali olacaktir.

o Kabinetler darbelere karsi yuksek mukavemetli ince puturlt elektrostatik Ral 9005 Siyah
boyali olacaktir.

e Kabinet icerisinde cihazlarin Gzerine konulmasi i¢in 5adet sabit raf, 1adet hareketli raf
olacaktir.

e Kabin i¢i kablo duzenini saglamak icin yatay kablo duzenleyiciler bulunmahdir.

e Kabinetin alt sasesinde toz korumali firgali kablo gecis kanali olacaktir.

o Kabinetin 4 kapagi da kilitlenebilir ve ayni sifreli anahtar ile agilabilir yapida olacaktir.

e Kabinet 2 frenli, 2 frensiz tekerlek yapisina sahip olmalidir.
4.5.8. NETWORK URUNLERI

4.5.8. 1 OMURGA ANAHTAR:

Genel Ozellikler

e Cihaz lUzerinde en az 24 adet 1000Base-X port bulunmalidir. Bu SFP tabanli portlara
1000BaseSX, 1000BaseLX, 1000BaseBX, 1000BaseZX, 1000BaseBX, CWDM, DWDM
ve 10/100/1000BaseT SFP fiber arayuzleri takilabilmelidir.

e Anahtar, portta algilanan aygit tipine gore kullanici tanimh veya varsayilan makrolar
yardimiyla dinamik olarak port konfigirasyonu yapabilmelidir.

¢ Anahtarin tum portlari ttkanmasiz ve line-rate ¢aligmalidir.

¢ Anahtarlama bant genisligi en az 160 Gbps olmaldir.

e Anahtarin 64-Byte’lik L3 paketlerinde en az L2 anahtarlama performans dederi en az 65
Mpps olmalidir.

e 12,000 adete kadar unicast MAC adresi desteklenmelidir.

e Enaz 512MB DRAM’e ve en az 128MB Flash bellegi olmalidir.

e 9000 bytelik jumbo frame destegi olmalidir.

e Cihazin MTBF (mean time between failure) degeri 160,000 saatten daha az olmayacak
ve datasheet'de agikga belirtilecektir.

e Anahtar, istenmesi durumunda multicast trafigi yonlendirebilmek igin PIM-SM (PIM
Sparse Mode), PIM-DM (PIM Dense Mode) ve PIM-SM/DM (PIM Sparse/Dense Mode )
protokollerini destekleyebilecektir. Yine istenildiginde DVMRP ve birden ¢ok PIM-SMM
baglamak i¢in Multicast Source Discovery Protocol (MSDP) destekleyebilecektir.

e Fiberoptik araylzlerde, baglantilarin tek ydnli olarak fiberoptik kablolama veya port
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hatalarindan dolay! arizalanmasi durumunda bunu algilayan ve tek yonlu olarak linkleri
deaktif eden UniDirectional Link Detection(UDLD) ve Aggressive UDLD o6zelligi
bulunmalidir.

Anahtar, HSRP ya da VRRP benzeri ag gecidi yedekleme protokollerini
destekleyecektir. Yigin ya da birim basina en az 32 HSRP linki desteklenmelidir.
Istenildiginde yazilimsal ylkseltmeyle Ipv6 uyumlu HSRPv6 desteklenebilmelidir.
Anahtar (zerinde, her porta ait durum/duplex/hiz/yigin bilgisi veren LED’ler
bulunmalidir. Dual uplink portlarinda iki LED bulunmahdir.

Anahtar Gzerindeki her portta IEEE 802.3x flow control desteklenmelidir.

Stacking

Her anahtar Uzerinde ayrica 2 adet stack portu olmahdir. Stack icin kullanici veya uplink
portlari kullanilmamali, veya stack calistirildiginda hi¢ bir kullanici portu devre disi
kalmamalidir. 9 adete kadar anahtar yiginlanabilmelidir.

Tam yigin tek IP adresi ve tek bir konfigurasyon dosyasi Gzerinden yonetilebilmelidir.
Tdm yiginda anahtarlama throughput degeri en az 64 Gbps olmali, yigindaki tim
anahtarlar bu bant genigligine tam erigsime sahip olmalidir.

Yigina sonradan eklenecek anahtarlarlarin isletim sistemi otomatik olarak kontrol
edilebilmeli, TFTP sunucusu veya yigin yonetici anahtari tarafindan otomatik olarak
guncellenebilmelidir.

Yi1gin galismasini durdurmadan yigina yeni anahtar eklenebilmelidir.

Yigin yonetici anahtarinin c¢alismay! durdurmasi durumunda otomatik olarak yeni
yonetici anahtar atamasi yapilmasini desteklemeli, yeni secilecek yidin yonetici
anahtari L2 paketlerini en ¢ok 1 saniye, L3 anahtarini en ¢ok 5 saniye iginde kabul
etmeye baglamalidir.

Yigindaki bir anahtar tUzerindeki bir port bagka bir anahtar Gzerindeki ayni duplex ve hiz
ozelliklerindeki bir portla ayni kanala alinabilmelidir.

Anahtar, yigin icinde calisirken istenildiginde yigindaki diger anahtarlarla gu¢ kaynagi
paylasimi yapabilmeli, ya da istenildiginde yigindaki gli¢ havuzundan yararlanarak gug
yedekli modda g¢alisabilmelidir. Anahtar ikinci bir dahili bir gi¢ kaynagi takilarak da gug
kaynagi yedeklemesine sahip olabilmelidir.

L2 ozellikler
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Anahtar IEEE 802.3ad Link Aggregation protokollini desteklemelidir. Cihaz Uzerinde
minimum 8 adet port, ayni kanal altinda toplanip, tek port gibi ¢aligabilmelidir.

Anahtar, 802.1AB protokolunu desteklemelidir. Bu sayede kendisine dogrudan bagh
diger anahtarlari 6grenme (neighbor learning) 6zelligine sahip olacaktir. LLDP-MED
destegiyle Uguncu parti IP telefonlarla uyumlu g¢alisabilmelidir.

IEEE 802.1d Spanning Tree Protocol(STP) ve 802.1s Multiple Spanning Tree Protocol
(MSTP) desteklenmelidir.

VLAN’ler arasinda yuk dengeleme yapabilen Per-VLAN spanning-tree plus (PVST+)
Ozelligi desteklenecektir.

VLAN’ler arasinda ylUk dengeleme yapabilen ve spanning-tree birimleri arasinda hizl
bir konverjans saglayan Rapid PVST+ 6zelligi desteklenecektir.

En az 128 spanning-tree ayni anda ¢alismalidir.

Temel link yedekliligi icin STP kullanmadan da Layer 2 arayuzlerinin yedeklenmesi
Ozelligini desteklemelidir.

Tum portlar Uzerinde IEEE 802.1Q VLAN trunking protokolu desteklenmelidir. Cihaz
Uzerinde en az 1000 VLAN aktif olarak ¢alisabilmelidir. VLAN ID sayisi en az 4000
olmalidir. Port bazinda VLAN tanimlanabilmelidir.

Anahtar, dinamik VLAN ayeligi igin, VLAN Query Protocol’inU desteklemelidir.

Anahtar, “VTP Pruning”i desteklemelidir.

Anahtar, herhangi bir bagimsiz VLAN trunk hattinda spanning tree loop’larinin olusma
risklerini azaltmak icin VLAN 71’in deaktif edilmesi ozelligini (VLAN 1 minimization)
desteklemelidir.

Layer 2 de yedeklilik saglamak adina (STP’ye ihtiya¢c duymadan) VLAN Flex Link Load
Balancing 6zelligi bulunmalidir.

Herhangi bir VTP modunda genisletimis VLAN’lerin (VLANs 1006 to 4094)

konfiglrasyonuna destek verecek VTP v3 6zelligini desteklemelidir.

L3 ozellikler

Anahtarin, “DHCP talep (request) broadcast” paketlerini, ayri bir VLAN'deki DHCP
sunucusuna tasiyabilmek icin DHCP relay destegine sahip olmalidir.

DHCP server olarak hizmet verebilmeli, hem static hem otomatik IP adres atamasi
yapabilmelidir.

DHCP snooping 6zelligini desteklemeli, bir arayuz icin izin verilen saniyelik DHCP paket
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sayisi ayarlanabilir olmahdir. Anahtarin option-82 destegi de olmalidir, bu sayede
DHCP istemcileri MAC adreslerine ek olarak bagh olduklari anahtarin portu ile
tanimlanabilmelidir.

Anahtar en az 11000 unicast route destekleyecektir.

Anahtar, statik yonlendirmeyi ve RIP desteklemeli, yazilim ylkseltmesi ile dinamik
yonlendirme protokollerinden IS-IS, OSPF ve BGPv4’u destekleyebilmelidir.

Anahtar, istenmesi durumunda yazihm yukseltimi ile politika tabanli yonlendirme
yapabilecektir.

Ipv6

Anahtar, IPv6 dinamik yonlendirme protokollerinden, RIPng protokolunu destekleyecek
ve istenmesi durumunda yazilim arttinmi ile OSPFv3 protokolini de
destekleyebilecektir.

Anahtarlamali bir agda yonlendiricelere ve kullanicilara IPv6 multicast verilerinin verimli
bir sekilde dagitimini  saglayan Multicast Listener Discovery(MLD) &zelligi
desteklenmelidir.

IPv6 default router preference (DRP) 6zelligi desteklenmelidir.

Ipv6 ACLler desteklenmelidir.

Multicast

Multicast akislarini band genigligi ve glvenlik sebeplerinden dolayr katilimci
VLAN’lerden izole ederken multicast akiglarinin multicast VLAN'ler igcinde surekli olarak
gonderimini saglayan multicast VLAN registration(MVR) 6zelligi desteklenmelidir.

Hangi kullanicinin hangi anahtar portuna ait oldugu, multicast gruplarinin IGMP filtering
Ozelligi ile kontrol edilmesi 6zelligi desteklenmelidir.

IGMP yobnlendirme tablosundaki girdi miktarinin maksimuma ulasmasi durumunda
aksiyon alan “IGMP throttling” konfugirasyonu desteklenmelidir.

Anahtarin multicast destegi olmalidir. IGMP filtering, ve IGMP Snooping v1, v2 ve v3
desteklenmelidir.

Anahtar, en az 1000 adet IGMP grubu desteklemelidir.

Her bir multicast yonlendirici sorgusu basina multicast aygitlara sadece tek bir IGMP

raporunun gonderimini saglayan IGMP report suppression 6zelligi desteklenmelidir.

Security
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Cihaza vyapilan broadcast, multicast ve wunicast akinlari(storms) port basina
engellenebilmelidir.

Bilinmeyen Layer 2, broadcast, multicast ve wunicast trafigi port basina
bloklanabilmelidir.

Anahtar, erisim(Access) ve kimlik denetleme(authentication) isteklerini dengeli bir
sekilde bir sunucu grubuna dagitan RADIUS server load balancing &zelligini
desteklemelidir.

Artinimis gluvenlik igin statik MAC adresleme desteklenmelidir.

Cihaz, paketleri L2 basligindaki kaynak/hedef MAC adresi, L3 bashgindaki
kaynak/hedef IP adresi, L4 bashgindaki TCP/UDP port numarasi bilgilerine gore erisim
denetiminden gecirebilmelidir (standard ve extended IP access control lists). Cihaz
Uzerinde tanimlanan erisim denetim listeleri zamana bagh olarak aktif hale
getirilebilmelidir.

Guvenlik seviyesi, uyarilar ve aksiyon sonuglarinin segilmesine olanak saglayan c¢ok
seviyeli guvenlik 6zelligini (MultiLevel securtiy) desteklemelidir.

Anahtar RFC 5176 da tanimlanan RADIUS CoA(Change of Authorization) istek
paketlerini kullanabilmelidir.

IP Spoofing ataklarinin engellenebilmesi icin, otomatik olarak anahtarin belirtilen
portlarina kaynak IP address filtreleri yazilabilecektir (IP Source Guard).

Anahtar, MAC adresi guvenliginde esnek olmali, port bazinda kullanilacak MAC adresi
kimlik dogrulama metodlari igin siralama belirlenebilmeli, kimlik dogrulama sirasinda bu
metodlari sirayla deneyebilmeli, 802.1x desteklemeyen istemciler icin yedek method
belirlenebilmelidir.

Anahtar 802.1x Authentication basliginda assagidaki 6zellikleri desteklemelidir.

VLAN ile kullanici bilgilerine gore otomatik VLAN atamasi yapabilmelidir.

Guest VLAN ile 802.1x uyumlu olmayan istemcilere sinirli erisim sagyalabilmeli
Restricted VLAN ile 802.1x ile uyumlu ancak 802.1x standart prosesleri ile kimlik
dogrulamasi yapamayan kullanicilara sinirl erisim saglayabilmeli.

Inaccessible Authentication Bypass ile anahtar RADIUS sunucularina ulasamadigi
zaman yeni istemciler kritik VLANIara kaydedilip sinirli bir erigsim saglanabilmelidir.
Voice VLAN ile uyumlu IP telefonlarin portun kimlik dogrulamasi durumundan
etkilenmeden voice VLAN e atanabilmesini desteklemelidir.

Port Security ile 802.1x portlarina erigsimi dizenleyebilmelidir.
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Wake-On VLAN ile uyumlu istemci PC lerin 6zel bir ethernet paketi araciligiyla ¢aligir
hale getiriimesine olanak saglamali.

MAC Authentication Bypass ile MAC adresi tabanli kimlik dogrulamasi yapabilmelidir.
Multiple Authentication Mode ile Voice Vlan e Uye bir istemci ile Veri Vlan e Uye ¢oklu
istemcileri tek portta kimlik dogrulamasi yapabilmelidir. Her port en az toplamda 8
istemciye kadar desteklemelidir.

Open Access ile bir istemciye oturum agmadan da aga giris izni verilebilmelidir.

Anahtar SSLv3 ile HTTP 1.1 sunucu kimlik dogrulamasini desteklemelidir.

Anahtar, RADIUS authentication, authorization ve accounting (AAA) servislerini
desteklemelidir.

Anahtar, TACACS+ destegiyle ag guvenliginin bir TACACS sunucu tarafindan
yonetimini desteklemelidir.

Anahtarin BPDU (Bridge Protocol Data Unit) Guard 6zelligi bulunacaktir. Bu sayede bu
Ozelligin aktif edildigi portlara BPDU paketi geldiginde portlar otomatik olarak
kapatilabilecektir.

Anahtar BPDU filtering 6zelligine sahip olmalidir. Bu sayede bu 6zelligin aktif edildigi
portlarda BPDU paketlerinin alimi ve gonderimi engellenecektir.

Network yoneticisinin kontroliinde olmayan anahtarlarin, Spanning Tree protokolu igin
root anahtar olmasi engellenebilecektir.

Anahtarin extended MAC ACL destegi bulunmali, hedef ve kaynak MAC adreslerine
gore filtreleme yapabilmelidir.

Anahtarin Dynamic ARP Inspection (DAI) 6zelligi bulunacaktir. Anahtar, Uzerinden
gecen tim ARP istek ve cevaplarini incelemeli ve her ARP paketi, IP-MAC binding
tablosu ile eslestirebilmelidir. Eslesmeyen paketler drop edilebilmelidir.

Cihaz kullanicalin bagli oldugu portlarda Layer 2 seviyesinde donanim tabanh
kriptolama desteklemelidir. (MACSEC)

Management

Ag Uzerindeki her bir anahtara merkezi bir sekilde kullanicidan bagimsiz olarak igletim
sistemi ve konfiglirasyon yuklenebilmelidir.

Anahtar, SNMP v1, v2c, v3, telnet, Secure Shell (SSH) v2, HTTP (web), SSL, konsol ve
ethernet yonetim portu araciligi ile yonetilebilmeli veya gozlenebilmelidir. Cihaz ayni
anda 16 adete kadar telnet baglantisini ve 5 SSH baglantisini destekleyebilmelidir. En
az 4 grup RMON(history, statistics, alarms, events) destegi olmaldir. HTTP (web)
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yonetim sunucusu hem IPv4 hem IPv6 istemcilere servis saglayabilmelidir.

IP adres, varsayilan ag gegidi, host adi, DNS ve TFTP sunucusu bilgileri, konfiglrasyon
ve igletim sistemi imaji DHCP yardimiyla otomatik olarak anahtara yuklenebilmelidir.
Anahtarin saat ve tarih bilgisi, ag Uzerindeki diger tum anahtarlarla senkron hale
getirilebilecektir.

Anahtar, IP SLA (IP Service Level Agreements) paketlerine cevap verebilme(IP SLA
responder) Ozelligi sayesinde IP SLA bilgilerini isteyen cihaza gondererek L2
seviyesinde gecikme (gift yonlu), paket kaybi ( tek yonll ) ve yol (yol Gzeri her adim)
bilgilerini saglayabilmelidir.

SNMPv3 protokolinde 168bit 3DES ve 128bit-192bit-256bit AES sifrelemelerini
desteklemelidir.

Anahtar, MAC adresi tablosuna yeni bir adres eklendiginde, ya da bu tablodan bir adres
silindiginde, bu durumu SNMP yonetim sunucusuna raporlamalidir.

Anahtarda detayli gergcek zamanl trafik analizi yapabilmek icin VLAN ve port bazinda
port mirroring destegi bulunmalidir. Birden fazla kaynak portu, hedef portuna
aynalanabilmelidir.  Port mirroring kaynagr ve hedefi farkli switchler Uzerinde
olabilmelidir. Port mirroring sistemi, istenmesi halinde eklenecek bir saldiri engelleme
sistemi ile entegre calisabilmelidir. Ayni anda 2 tane mirrorring oturumu desteklemelidir.
Anahtar syslog sunucular ile ¢alisabilmeli, hata, kaynak kullanimi ve zaman agimi gibi
bilgileri raporlayabilmelidir. Raporlanacak bilgi basliklari segilebilir olmahdir.

Anahtar IP paket yolunu raporlayacak traceroute,tracepath veya tracert benzeri bir
araca sahip olmalidir. Bu aracin IPv6 destegi veya IPv6 versiyonu da bulunmalidir.
Anahtar IP lerin belirtilen bir hedefe ulasip ulasmadigini gdsteren ping veya benzeri bir
araca sahip olmali, bu aracin IPv6 destegi veya IPv6 versiyonu da bulunmalidir.
Anahtar Uzerindeki 10/100/1000 portlarinin hizi sinirlandirilabilmelidir(Rate Limiting). Bu
portlarda 8 Kbps’lik hassas hiz degisim araliklari desteklenmelidir

Port bazinda politikalar uygulanarak hangi trafigin ne kadar bant genigligi
kullanabilecegdi kontrol edilebilmelidir.

TFTP yardimi ile isletim sistemi guncellemesi yapilabilmelidir.

QoS

Anahtarin "QoS (Quality of Service)" destegdi bulunmahdir. Uglincii seviyede (L3)
DiffServ Code Point (IP ToS/DSCP) ya da ikinci seviyede (L2) IEEE 802.1p CoS (Class

of Service) ile siniflandiriimig paketlerin dncelik degerlerini anlayabilmeli, gerektiginde
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bu dncelik degerlerini degistirebilmelidir.

Anahtarin otomatik QoS destegi bulunmali, bu sayede kendisine dogrudan bagh diger
anahtarlari 6grenme (neighbor learning) 6zelligini de kullanarak bagh ayni marka IP
telefonlari da tespit edebilmeli ve trusted boundary 6zelligini otomatik olarak devreye
sokarak QoS ayarlayabilmelidir.

Anahtar Gzerindeki her portun en az 4 adet c¢ikis dncelik kuyrugu (Engress Queue)
bulunmal  ve kuyruk uzunluklarini kontrol ederek tikanikliklari engelleyen
WDT(Weighted Tail Drop) veya benzeri otomatik sistemi bulunmalidir.

Anahtar Voice VLAN subnetlerinin yaratiimasini destekleyecektir. Bu sayede IEEE
802.1p class of service (CoS) uyumlu IP telefonlarin otomatik olarak taninmasi ve Voice

Vlan a eklenmesine olanak saglamalidir.

4.5.8.2 KENAR ANAHTAR:

Anahtar Gzerinde en az 24 adet 10/100/1000BaseT ethernet portu ve en az 4 adet SFP
tabanhh yuva bulunmalidir. Bu yuvalara 1000BASE-LX/LH, 1000BASE-SX ve
1000BASE-ZX fiber arayuzleri takilabilmelidir. Anahtar Gzerinde en az 1 adet XXXX ile
teklif edilmelidir.

Anahtar Uzerindeki 10/100/1000Base-T portlarin tamami PoE desteklemlidir. Bu 24
portun her birinden ayni anda en az 15.4W |EEE 802.3af veya 30W PoE+ (IEEE
802.3at) standartinda guc alinmalidir.

Anahtar yiginlanabilir (stackable) yapida olmahdir. Yiginlama icin 6zel yiginlama
portlari kullaniimali, kullanici veya uplink portlari kullanilmamalidir. Anahtar Gzerinde 2
adet yiginlama arayuzu bulunmalidir.

Yigindaki anahtarlar arasindaki band genigligi en az 20 Gbps olmahdir.Anahtar ile
beraber gerekli yiginlama kablosu beraber teklif edilmelidir.

Yigin icindeki anahtarlardan birisinin arizalanmasi durumunda, yidin igindeki diger
anahtarlar, ¢calismaya devam edebilmelidir.

IEEE 802.3, 802.3u, 802.3ab standartlarini desteklenmelidir.

Anahtar, gerektiginde harici bir gu¢ kaynagi takilarak, gu¢ kaynagi yedeklemesine sahip
olabilmelidir.

Anahtarlama bant genisligi en az 176 Gbps olmalidir. Anahtarin L2 anahtarlama

20



performans degeri en az 41.7Mpps olmahdir.

Anahtarin her 10/100/1000 bakir portunda auto-MDIX (automatic medium-dependent
interface crossover) 6zelligi bulunmahdir.

Anahtar Uzerinde, her porta ait durum/duplex/hiz bilgisi veren LED’ler bulunmalidir.

En az 8,000 adet MAC adresi desteklenmelidir.

Cihazin MTBF (mean time between failure) degeri 245,000 saatten daha az olmayacak
ve acikca belirtilecektir.

Anahtar, TDR (Time Domain Reflector) 6zelligini destekleyecektir.

Anahtar Uzerinde bulunan her port icin MAC adresi bazinda kullanici listeleri
olusturulabilmeli ve boylece port gluvenligi saglanabilmelidir.

Cihaz, erisim kontrol listeleri ile paketleri L2 basligindaki kaynak/hedef MAC adresi, L3
basligindaki kaynak/hedef IP adresi, L4 bashdindaki TCP/UDP port numarasi
bilgilerine gore erisim denetiminden gegcirebilmelidir.

Zaman’a dayali erisim kontrol listeleri olusturulabilmelidir. Glnun belirli saatlerine goére
istenilen trafik kisittamalari yapilabilmelidir.

Anahtar, “DHCP talep (request) broadcast” paketlerini, ayri bir VLAN’deki DHCP
sunucusuna tasiyabilmek icin DHCP relay 6zelligini desteklemelidir. Ayrica anahtarin
kendisi de, DHCP sunucu olarak kullanilabilmelidir.

Anahtar, MAC adresi tablosuna yeni bir adres eklendiginde, ya da bu tablodan bir adres
silindiginde, bu durumu SNMP y6netim sunucusuna raporlamalidir.

Anahtar, IEEE 802.1x protokolunu kullanarak, radius server yardimi ile port bazinda
kullanici yetkilendirme desteklemelidir.

Tum portlar Uzerinde IEEE 802.1Q VLAN trunking protokolu desteklenmelidir. Cihazin
destekledigi VLAN ID sayisi en az 4000, aktif VLAN sayisi en az 250 olmalidir. Port
bazinda VLAN tanimlanabilmelidir.

Anahtar, IEEE 802.1d “spanning tree” protokolinu desteklemelidir.

Anahtar Uzerinde her VLAN igin farkli “spanning tree” kullanilabilmelidir. IEEE 802.1s
protokoll desteklenmelidir.

Anahtar, kullanici ve trunk portlarinda spanning tree hesaplarini hizlandirabilmelidir.
IEEE 802.1w protokoll desteklenmelidir.

Cihazin "QoS (Quality of Service)" destegdi bulunmalidir. Ugiincii seviyede (L3) DiffServ
Code Point (DSCP) ya da ikinci seviyede (L2) IEEE 802.1p CoS (Class of Service) ile

siniflandinimig paketlerin 6ncelik degerlerini anlayabilmeli, gerektiginde bu d6ncelik
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degerlerini degistirebilmelidir. Paketleri, ayrica L2 bashdindaki kaynak/hedef MAC
adresi, L3 bashgindaki kaynak/hedef IP adresi, L4 bashgindaki TCP/UDP port
numarasi bilgilerine gore siniflandirabilmelidir. Cihaz tzerindeki her portun en az 4 adet
oncelik kuyrugu bulunmahdir.

Cihaz Uzerinde en az 8 adet 10/100/1000Base T port ve en az 2 adet 1000BaseX port
ayri ayri kanal altinda toplanip, tek port gibi calisabilmelidir. En az 6 adet kanal
tanimlanabilmelidir. IEEE 802.3ad standardi desteklenmelidir.

Batin 10/100/1000BaseT ve 1000BaseX portlar hem half-duplex hem de full-duplex
cahsabilir olmalidir. Port hizlari otomatik olarak algilanabilmelidir. IEEE 802.3x
standardi desteklenmelidir.

Anahtarin multicast deste@i olmaldir. IGMP filtering, ve IGMP Snooping v1, v2 ve v3
desteklenmelidir.

Anahtar, en az 250 adet IGMP grubu desteklemelidir.

Anahtar, IGMP snooping timer, IGMP throttle, IGMP querier ve Configurable IGMP
leave timer Ozelliklerini desteklemelidir.

IP Spoofing ataklarinin engellenebilmesi icin, otomatik olarak anahtarin belirtilen
portlarina kaynak IP address filtreleri yazilabilecektir (IP Source Guard).

Anahtarin Dynamic ARP Inspection (DAI) oOzelligi bulunacaktir. Anahtar, Gzerinden
gecen tim ARP istek ve cevaplarini incelemeli ve her ARP paketi, IP-MAC binding
tablosu ile eslestirebilmelidir. Eslesmeyen paketler drop edilebilmelidir.

Anahtarin BPDU (Bridge Protocol Data Unit) Guard 6zelligi bulunacaktir. Bu sayede
Spanning Tree grubunda olmayan portlara, o grubun BPDU paketlerinin girigi
engellenecektir.

Anahtarin Spanning Tree Root Guard (STRG) 6zelligi bulunacaktir. Bu sayede network
yoneticisinin kontroliinde olmayan anahtarlarin, Spanning Tree protokoll igin root
anahtar olmasi engellenebilecektir.

Anahtarin 802.1X MAC authentication bypass 6zelligi bulunacaktir.

Anahtarin IEEE 802.1x destedi bulunacak ve asagida belirtilen 802.1x o6zellikleri
desteklenecektir.

802.1x VLAN assignment; Radius server yardimi ile port bazinda kullanici yetkilendirme
ve dinamik VLAN tahsisi

802.1x Port Security; Port security 0zelligi, 802.1x etkin bir port Uzerinde

tanimlanabilmelidir.
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802.1x Guest VLAN

802.1x Web yetkilendirmesi

Anahtar, jumbo frame destegine sahip olmalidir. Desteklenen jumbo frame’lerin
uzunlugu, en az 9000 byte olmahdir.

Anahtar, SNMP v1, v2, v3, telnet, Secure Shell (SSH), SSL, SCP (Secure Copy
Protocol), HTTP (web) ve konsol araciligi ile yonetilebilmeli veya gozlenebilmelidir.
Anahtart  yonetmek isteyen kigiler Radius sorgulama protokolu tarafindan
sorgulanabilmelidirler.

TFTP yardimi ile igletim sistemi guncellemesi yapilabilmelidir.

Cihazin tum portlari en az 4 adet RMON grubunu (history, statistics, alarms, events)
desteklemelidir.

Detayli ger¢cek zamanl trafik analizi yapabilmek igin port mirroring destegi bulunmalidir.
Birden fazla kaynak portu, hedef portuna aynalanabilmelidir.

Anahtarin saat ve tarih bilgisi, ag Uzerindeki diger tum anahtarlarla senkron hale
getirilebilecektir.

Teklif edilen tum anahtarlar ayni Ureticiye ait olacak ve ihale tarihi itibariyle Uretici

firmanin ana internet sayfasinda duyurusu yapilmig olacaktir.

4.5.8.3 ENDUSTRIYEL TiP PoE KENAR ANAHTAR:

1.1. Anahtar dis ortamda kullanilmak amaciyla tasarlanmis yapida olmalidir.

1.2. Anahtar en az 8,8Gbpsforwardingbandwidth ve en az 6,5 Mpps Layer2/3 forwarding
rate degerlerini saglamalidir.

1.3. Anahtar Uzerinde en az 16 adet 10/100BaseTX port ve dagitim tipi anahtar
badlantisi icin en az 2 adet 1000BaseX SFP portu bulunacaktir. SFP portlara
1000BaseSX, 1000BaseLX, 1000BaseZX veya 100BaseLX moduller
takilabilmelidir.

1.4. Teklif edilecek anahtarin 10/100Base-TX port miktari istendigi takdirde 20 adede
kadar cikarilabilmelidir. Anahtarin bdyle bir destegi yoksa en az 20 adet
10/100Base-TX port ile teklif edilecektir.

1.5. Anahtarla birlikte en az 2 adet, teklif edilen anahtar ile tam uyumlu calisabilecek
1000BaseLX (singlemode) modul verilmelidir. Teklif edilecek 1000BaseLX modil
dis ortam icin Uretilmis olmalidir.

1.6. Anahtarin tim portlari non-blocking ¢alismaldir.

1.7. Anahtar Uzerinde her porta ait durum bilgisi veren LED’ler bulunmalidir.
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1.8.
1.9.

1.10.
1.11.

1.12.

1.13.

1.14.
1.15.

1.16.

1.17.
1.18.

1.19.
1.20.

1.21.
1.22.

1.23.
1.24.
1.25.
1.26.

Anahtarin en az 2000 adet MAC adresi desteg@i olmalidir.

Anahtar Gzerinde en az 4000 adet VLAN ID tanimlanabilmelidir.

Anahtar DHCP server olarak yapilandirilabilmelidir.

Anahtar Uzerindeki her port icin MAC adresi bazinda kullanici listeleri
olusturulabilmeli ve boylece port glvenligi saglanabilmelidir.

Anahtari yonetmek/konfigire etmek isteyen kisiler Radius ve TACACS+ sorgulama
protokolu tarafindan sorgulanabilmelidirler.

Anahtarin tGm portlari Uzerinde ‘IEEE 802.1Q VLAN Trunking’ protokolu
desteklenmelidir. Port bazinda VLAN tanimlanabilmelidir. Ag Uzerindeki bir
anahtarda olugturulan VLAN Dbilgisi diger anahtarlara otomatik olarak
dagitilabilmelidir. VTP veya GVRP desteklenmelidir.

Anahtar ‘IEEE 802.1d SpanningTree’ protokollinu desteklemelidir.

Anahtar Gzerinde her VLAN igin farkli ‘spanningtree’ kullanilabilmelidir. IEEE 802.1s
protokolU desteklenmelidir.

Anahtar, kullanici ve trunk  portlarinda ‘spanningtree’ hesaplarini
hizlandirabilmelidir. IEEE 802.1w protokolu desteklenmelidir.

Anahtarin QoS (Quality of Service) destegi bulunmalidir.

Anahtar tglncu seviyede (L3) ‘DiffServCode Point (DSCP)’ ve ikinci seviyede (L2)
IEEE 802.1p CoS (Class of Service) ile siniflandirimis paketlerin 6ncelik
degerlerini anlayabilmeli, gerektiginde bu oncelik degerlerini degistirebilmelidir.
Ayrica paketleri L2 bagligindaki kaynak/hedef MAC adresi, L3 baglgindaki
kaynak/hedef IP adresi bilgilerine gore siniflandirabilmelidir.

Anahtarin tim portlari igin hiz dederleri sinirlandirilabilmelidir (Rate Limiting).

Port bazinda yayin firtinalari (broadcast, multicast ve unicaststorm) kontrol
edilebilmeli ve boylece bantgenisligi en yuksek verimde kullanilabilmelidir.
Anahtarin multicast destegi olmaldir. IGMP Snooping’ v1 ve v2 desteklenmelidir.
Anahtar, SNMP v1, SNMP v2, telnet ve konsol araciligi ile ydnetilebilmelidir.
Anahtari bu yontemlerle yonetmek/ konfigure etmek isteyen kisilerden sifre
sorulabilmelidir. Ayrica SNMP v3 ve ‘Secure Shell (SSH) v2’ile, anahtar ve operator
arasindaki yonetim/yapilandirma trafigi sifreli akabilmelidir.

Anahtar, web (browser) veya GUI tabanli yénetim destegine sahip olmalidir.
Anahtarin Syslog destegdi olmalidir.

TFTP yardimi ile anahtarin igletim sistemi glincellenebilmelidir.

Anahtarin, detayli ger¢cek zamanl trafik analizi yapabilmek igin ‘port mirroring’
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Ozelligi bulunmalidir. Birden fazla kaynak portu, hedef portuna aynalanabilmelidir.

1.27. Anahtar, kendisine dogrudan bagh diger anahtarlari 6grenme (neighbourlearning)

Ozelligine sahip olmahdir. Bu amagla kullanilan yontem, ag Uzerindeki diger tum

anahtarlarla ayni olmalidir.

1.28. Anahtarin saat ve tarih bilgisi, ag uUzerindeki diger tum anahtarlarla eslenik hale

getirilebilecektir. Bu amacla NTP ya da SNTP desteklenmelidir.

1.29. Anahtar harici bir gu¢ kaynagindan AC veya DC olarak beslenebilmelidir ve dizgun

calisacak sekilde, Uretici tarafindan orijinal Urin kataloglarinda belirtilen gug

kaynagi ile teklif edilmelidir.

1.30. Anahtar -40 (sifirin altinda kirk) ile +60 (altmis) derece sicaklik araligindaki ve %10

nem ile %95 nem araligindaki ortamlarda ¢alisabilmelidir.

4.5.8.4 ENDUSTRIYEL TiP KENAR ANAHTAR;:

1.

Omurga Anahtar ile ayni Uretici markasi olmalidir.

2. Dis mekan kullanimi i¢in tasarlanmis yapida olmalidir.

Anahtar en az 16 Gbps forwarding bandwidth, Layer2/3, forwarding rate en az 6.5

Mpps olmalidir.

. Anahtar Uzerinde 4 adet 10/100 Base TX ve omurga swicth baglantisi igin 2 adet

1000BaseSX portu bulunacaktir. Gelecekteki ihtiyaglar igin 1000BaseSX portlari
1000BaselX olarak degistirilebilmelidir.

Tam portlari non-blocking calismalidir. Cihaz ile birlikte 2 adet SFP modul teklif
edilecektir. 2 tanesi yedekli cihaz Uzerinde kullanilacak, diger iki tanesi ise iki omurga
uzerinde kullanilacaktir.

Anahtar moddilleri Uzerinde, her porta ait durum/duplex/hiz bilgisi veren LED’ler
bulunmahdir.

En az 2,000 adet MAC adresi destegi olmalidir. 4000 VLAN ID tanimlanabilmelidir.

8. Anahtar, DHCP relay 6zelligini destekleyecektir. Cihazin kendisi de DHCP server

olarak yapilandirilabilmelidir.
Anahtar Uzerindeki her port igcin MAC adresi bazinda kullanici listeleri

olusturulabilmeli ve boylece port guvenligi saglanabilmelidir.

10. Anahtari yonetmek/ konfigure etmek isteyen kigiler Radius ve TACACS+ sorgulama

protokolu tarafindan sorgulanabilmelidirler.

11.TUm portlar Gzerinde IEEE 802.1Q VLAN trunking protokoll desteklenmelidir. Port

bazinda VLAN tanimlanabilmelidir. Ag Uzerindeki bir anahtarda yaratilan VLAN bilgisi
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diger anahtarlara otomatik olarak dagitilabilmelidir. VTP veya GVRP desteklenmelidir.

12.Anahtar, IEEE 802.1d “spanning tree” protokolinl desteklemelidir.

13. Anahtar uzerinde her VLAN igin farkli “spanning tree” kullanilabilmelidir. IEEE 802.1s
protokolU desteklenmelidir.

14. Anahtar, kullanici ve trunk portlarinda spanning tree hesaplarini hizlandirabilmelidir.
IEEE 802.1w protokolu desteklenmelidir.

15.Anahtarin  "QoS (Quality of Service)" deste@i bulunmahdir. Uglincii seviyede (L3)
DiffServ Code Point (DSCP) ve ikinci seviyede (L2) IEEE 802.1p CoS (Class of
Service) ile siniflandiriimig paketlerin 6ncelik degerlerini anlayabilmeli, gerektiginde
bu Oncelik degerlerini degistirebilmelidir. Paketleri, ayrica L2 baghgindaki
kaynak/hedef MAC adresi, L3 basligindaki kaynak/hedef IP adresi bilgilerine gore
siniflandirabilmelidir.

16. Portlardaki hiz sinirlandirilabilmelidir (Rate Limiting).

17.Port bazinda yayin firtinalari (broadcast, multicast ve unicast storm) kontrol
edilebilmeli ve boylece bantgenigligi optimum olarak kullanilabilmelidir.

18.Cihazin multicast destegi olmalidir. IGMP v1, v2, v3 ve IGMP Snooping v1 ve v2
desteklenmelidir.

19.Anahtar, SNMP v1, v2, telnet ve konsol araciligi ile yonetilebilmelidir. Anahtari bu
yontemlerle yonetmek/ konfiglre etmek isteyen kisilerden sifre sorulabilmelidir. Ayrica
SNMP v3 ve Secure Shell (SSH) v2 ile, anahtar ve operator arasindaki yonetim/
konfigurasyon trafigi sifreli akabilmelidir.

20.Anahtar, web (browser) veya GUI tabanli yonetim destegine sahip olmalidir.

21.Anahtarin syslog destegi olacaktir.

22. TFTP yardimi ile isletim sistemi guncellemesi yapilabilmelidir.

23.Anahtari yonetmek/ konfiglire etmek isteyen kisiler Radius sorgulama protokolu
tarafindan sorgulanabilmelidirler.

24.Detayli gercek zamanli trafik analizi yapabilmek igin port mirroring 0Ozelligi
bulunacaktir. Birden fazla kaynak portu, hedef portuna aynalanabilmelidir. Kaynak
portu ile hedef portu, farkli anahtarlar Gzerinde bulunabilmelidir.

25.Anahtar, kendisine dogrudan bagh diger anahtarlari 6grenme (neighbor learning)
Ozelligine sahip olacaktir. Bu amagla kullanilan yontem, ag Uzerindeki diger tum
anahtar modellerinde ayni olmalidir.

26.Anahtarin saat ve tarih bilgisi, ag Uzerindeki diger tum anahtarlarla senkron hale

getirilebilecektir. Bu amacla NTP ya da SNTP desteklenmelidir.
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4.5.9. ENDUSTRIYEL TiP POE INJECTOR

Cihaz Endustriyel switchin PoE adaptorinden enerjisini alarak Mobotix kameralara
enerji kaynagi olarak kullanilacaktir.

Cihaz endustriyel tipte -40 ile +70 derece sicaklikta ¢alisabilecektir.

Cihaz Din-Rail montaj tipinde olacaktir.

Cihazin MTBF degeri 498000 saat oldugu belirtilecektir.

IP30 korum sinifina sahip olacaktir

4.5.10. PLAKA TANIMA SISTEMI(PTS)

Plaka Tanima Sisteminde kullanilan kameralar ylksek ¢o6zunurlikli ve harici olarak
IR aydinlatma kullanilacaktir.

En az %95 dogruluk dizeyine sahip olacaktir.

Bir arag icin fotografin gekilmesinden sonra plaka tanima suresi 0,5 sn’den daha kisa
surecektir.

Gece ve gunduz belirtilen hiz ve dogrulukla g¢alisacaktir.

Aracin belli alana girdigini arag algilayicilarla (sensdrlerle) denetleyebilecek ve buna
gore fotograflarini gekebilecektir.

Bir bilgisayar Uzerinde ¢alisan yazilim en az dort kamerayi denetleyebilecektir.

Farkli yapilardaki plakalari taniyabilecek 6zellikte olacaktir. (2 Satir, Tek satir plaka
gibi.)

Aracin arkasindan ve 6nunden g¢ekilmis fotograflarla plaka tespiti yapabilecektir.
Yazilhim, goruntu alinacak kamerayl segme imkani saglamalidir.

Her tlrlG hava sartlarinda belirtilen hiz ve dogrulukla ¢alisabilmelidir.

Plakayi, tespit edildigi yerden (ortada, sagda, solda) bagimsiz olarak taniyabilecektir.
Tespit edilen plakayi DDE mesaj olarak veya TCP/IP Uzerinden baska bir
bilgisayara/yazilima aktarabilecektir.

Farkli renkteki zeminler ve farkli renkteki yazilarla yazilmig plakalar belirtilen hiz ve
dogrulukla taniyabilecektir.

Uzerinde iki satir yazi olan plakalari belirtilen hiz ve dogrulukla taniyacakir.

Aracin seyir halinde oldugu seridi bildirecektir.
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4.5.11.

Her tanimlama islemi ile birlikte saat-tarih bilgisini de belirleyebilecektir.

Client-Server mimarisinde ve web tabanli olarak calisabilecektir.

Yazilim geriye donuk olarak en az 3 aylik raporlama yapabilecektir.

Yazilim, aracin plaka ve gegis saati bilgisini metin(txt) bigciminde termal yaziciya ¢ikti
olarak gonderebilmelidir.

Yazilima kayith araglar iginde sorgulama/arama yapilabilmelidir.

Yazihma erigim kullanici adi ve sifresi ile saglanacaktir. Kullanicilarin yetki erisim
seviyeleri tanimlanabilmelidir.

Kamera kutulari darbe, yanma ve dis etkenlere kargi dayanikli sekilde
tasarlanacaktir.

Plaka tanima amagh kullanilacak kamera goruntileri, kameranin bagl bulundugu
toplama merkezine plaka ve fotograf bilgisi olarak gonderilecek veya toplama

merkezinde kayit edilerek analiz edilecektir.

DIS ORTAM SAHA PANOSU

Saha dolabi zemin seviyesinden 30 cm. yukari beton taban Gzerine monte edilecektir.
Kamera direginin ve saha dolabinin konumlandiriimasinda araglar ve estetik unsurlar
dikkate alinacaktir. Konumlarinin uygun olmasi durumunda saha dolabi monte
edilecektir. Uygulama sirasinda saha dolabi ve direklerin noktasal olarak
konumlandiriimasinda idarenin onayi alinacaktir.

Kullanilacak Saha dolabi en az IP-65 koruma sinifina sahip olacaktir. Saha dolabinin
altindaki beton kaide dolap dis él¢llerinden uzun kenarlarda 71 cm. dar kenarlarda
1 (bir) er cm. daha dar olacaktir. Dolabin havalandirmasi alttan ve Ust yandan
verilecektir. Beton kaidenin disi en az 2 mm et kalinhginda galvanizli malzeme ile
kaplanacaktir. Galvaniz malzeme en az 3 cm. dolabin altina 90 derece dondurulerek
birakilacaktir.

Saha dolaplari barindirdidi elektronik cihaz ve malzemelerin uygun teknik 6zelliklerde
calismasini temin edebilecek sekilde is1, nem, su, rizgar vb. her turli olumsuz kosula
dayanikli ve Kkilitli olacaktir. Bu amagla, glnes isinlarina bagl olarak asiri iIsinmanin
onlenmesi acisindan kullanilacak saha dolabi i1si yalitimh olarak imal edilmig

olacaktir. Bu amagla taban dahil tim ylzeylere ve tavana isi yalitimi uygulanacaktir.
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Saha dolabindaki cihazlarin kameralara baglanti sekli Ek’te gdsterilmistir. Kamera
icin mevcut direklerin kullanildigi konumlarda kablolar i¢in galvanizli koruyucu boru
kullanilacaktir. Yeni kamera diregi kullanilan yerlerde kablolar kamera direginin
icinden gecerek guvenli bir sekilde kameraya ulasacaktir.

Saha dolabi icten ige en az 50x60x40 (x5) cm. (En x Boy x Derinlik) ebatlarinda
olacaktir.

Saha dolabi TS-914 standardina uygun olarak dig cidar en az 3 mm, i¢ cidar en az 2
mm. et kalinliginda galvanizli sagtan yapilmig olacaktir.

Saha dolabinin tim ylizeyleri cift cidarli olacaktir. i¢ ve dis cidar arasinda i1si yalitim
malzemesi kullanilacaktir. Saha dolabinin tabaninda ve yan yuzeyinin Ust tarafinda
dogal havalandirma delikleri olacaktir. Havalandirma deliklerinin
konumlandiriimasinda sabotaja karsi tedbirler alinmig olacaktir. Isi yalitim malzemesi
olarak en az 30 mm kalinhginda sert poliiretan képlk veya cift tarafli aliminyum
kapli cam yuna kullanilacaktir. Kullanilacak Politretan kopugian yogunlugu en az 40
kg/m3 olacaktir. Saha dolabi imal edilmeden 6nce dolabin teknik detaylari konusunda
idarenin onayi alinacaktir.

Saha dolaplarinin igcinde KGK, Ethernet anahtar, sigortalar, patch panel v.b.
bulunacaktir.

Enerji Kablolarinin saha dolabina giris ve ¢ikislari beton kaidenin icinden gegerek
gelen PVC borularin iginden yapilacaktir. Saha dolabi beton kaidenin tGzerine monte
edilecektir. Acikta higbir sekilde kablo veya PVC boru gézikmeyecektir.

Saha dolabindaki aktif cihazlarin kamera ile baglantisinda kullanilan kablolar agikta
olmayacaktir. Kameranin giris ¢ikis noktasinda da kablolar korumali olacaktir. Bu
amagcla, kamera ile galvanizli koruyucu boru veya direk arasinda kalan bdlgede
kablolar gunes, yagmur ve diger dig etkilere karsi plastik kapli ¢elik spirallerle koruma
altina alinacaktir.

Saha dolabinin igcinde kapagin yaninda ve karsi yluzeyinde 19” rack montajina uygun
baglanti aparatlari olacaktir. Saha dolabindaki aktif veya pasif cihazlarin yerlesimi
birbirini etkilemeyecek sekilde dzellikle 1si Ureten cihazlar dolap i¢i havalandirmadan
faydalanacak ve birbirini etkilemeyecek sekilde kurulacaktir. Dolap iginde bulunacak
cihaz ve kablolar mutlaka dolap i¢inde sabitlenebilecek ve kablolar standartlara uygun
olarak intizaml bir sekilde tesis edilecektir. Saha dolabindaki cihazlarin montaj yapisi

havalandirmayi en az engelleyecek sekilde monte edilecektir.
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Saha dolabinin iginde endustriyel tip, birbirinden bagimsiz ¢alisan iki adet termostat
kontrolli endustriyel tip havalandirma fani bulunacaktir. Fanlardan biri kabinin alt
tarafinda digeri Ust tarafinda bulunacaktir. Fanlarin sigortalari ve termostatlari
birbirinden bagimsiz olacaktir. Ancak ust taraftaki fan devreye girdiginde otomatik
olarak alt taraftaki fan da devreye girecektir. Fanlar kabin igi sicakligin 30° C (£2 ) vyi
gecmesi durumunda otomatik olarak devreye girecek, ¢alisma sicakliginin 25°C (+2)
altina dusmesi durumunda devreden c¢ikacaktir. Havalandirma fanlarindan herhangi
birinin arizalanmasi durumunda digeri normal c¢aligmasina devam edecek yapida
olacaktir.

Fanlar en az 15 cm. gapinda dairesel veya en az 20 cm. uzunlugunda silindiriksel
yapida, surekli galigmaya uygun ve endustriyel tip olacaktir.

Saha dolabinin iginde endustriyel tip, 200 (x50) Watt guclinde termostat kontrolll
Isitici bulunacaktir. Kabin i¢i sicakhgin 5°C (x2 ) ye dismesi durumunda otomatik
olarak devreye girecek, calisma sicakhginin 10°C (x2) lzerine ¢ikmasi durumunda
devreden cikacaktir. Kabinin alt tarafina cihazlara ve kablolara zarar vermeyecek
sekilde korumali olarak monte edilecektir.

Saha dolabinin topraklamasi EMO nun topraklama standartlarina uygun olarak
mutlaka yapilacaktir.

Saha dolabinin kapisi agildiginda, dolaba sert darbe geldiginde, igindeki fan, isitici ve
cihaz sigortalarindan biri attiginda ve icerideki sicaklik 50°C yi gectiginde Ana izleme
Merkezine otomatik olarak ilgili duruma ait ikaz bilgisi iletilecektir.

Saha dolabinin icinde servis amacl harici tip ve mustakil otomatik sigortali (6A) bir
adet 220 VAC priz ve bir adet kompakt flioresan lamba bulunacaktir. Dolabin kapisi
aclldiginda lamba otomatik olarak yanacak, kapi kapandiginda ise lamba otomatik
olarak sonecektir. Kullanilacak lamba en az 900 lumen degerinde ve gucu 15 ile 25
W arasinda olacaktir. Lamba igin agma kapama anahtari kullaniimayacaktir.

Guvenlik acisindan saha dolabinin kapisi acgildiginda, ilgili noktada bulunan hareketli
kameraya durum “alarm bilgisi” olarak gidecek ve kameranin kabini gorecek sekilde
otomatik olarak donmesi saglanacaktir. Bu secgenek gerektiginde devre disina
alinabilecek yapida olacaktir. Kapak acildi ikaz bilgisi otomatik olarak KGYS Ana
Merkezde sesli ve 1sikli olarak gidecektir. Ana izleme Merkezinde uyarinin geldigi
kamera konumu otomatik olarak (led gosterge veya bilgisayarda) gdsterilecektir.

Saha dolabinin kapadi yana agilan tipte ve menteseli olacaktir. Sabotaja karsi govde
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ile ayni et kalinhginda cift cidarli dis kapak ve en az 3 mm. et kalinhginda tek cidarl i¢
kapak bulunacaktir. Her iki kapagin alt ve Ust taraflarinda olmak Uzere ikiser adet
gbmme tip guvenli kilit bulunacaktir. Dis kapak acildiginda Ana Merkeze ikaz bilgisi
gonderilecektir.

Ayrica saha dolabinda montaj, bakim vb. durumlarda mudahaleyi kolaylastiracak
sekilde arka kapak moduller olacaktir. Arka kapak hicbir sekilde disaridan
acgllamayacak ancak i¢ taraftan acilabilecektir. Arka kapagin agilmasi igcin mudahale
iceriden yapilacaktir. Bu imalat higbir sekilde glvenlik, temizlik vb. zafiyete yol
acmayacaktir.

Saha dolabinda kullanilacak alt ve ust havalandirma delikleri bocek, yagmur ve
yandan gelebilecek basingli suya karsi korumali yapida olacaktir.

Saha dolabinin yapisi tanimlanmistir. Ancak imalatta olusabilecek hatalarin
dnlenmesi amaciyla érnek kabin imal edilip idarenin onayina sunulacak, idarenin

onayini muteakip diger kabinlerin imali yapilip kullanilacaktir.

SiVAS KANGAL ELEKTRIK TERMIK SANTRILI SAHA DOLABI DETAYLARI
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Tabkanda yan kenarlarda yukanda HAVALANDIRMA clarak gisterilen
bdlimlerde 3x30 cm ebatlarinda bkir alan 3-5 mm gapinda yada

yaklagik 3x5 mm wveya 3-8 mm ebatinda pang ile hawvalandirma amaciyla
aralannda yaklasik 3 mm bosluk clacak sekilde delinecek tir.

TABAN HAVALANDIRMA DETAYLARI

4.5.12.KABLOLAMA (KABLAJ) ELEKTRIKSEL MALZEMELER VE KAZI ISLERI

4.5.12.1. KABLOLAMAYA ILISKIN GENEL HUKUMLER

¢ Malzeme listesinde belirtilen kablo ve kablo kanalet metrajlari ile sigorta ve priz sayilari
yaklasik degerler olup, Yuklenicinin belirtlien rakamlardan daha fazla kablo, kablo
kanaleti, toprakli priz veya sigorta kullanmasi durumunda, idare sorumluluk

almayacaktir. YUklenici firma bdyle bir durumda higbir hak talebinde bulunmayacaktir.
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e Tum kablolar baglangi¢ ve bitis noktalarina gore etiketlenecektir.

e Yapilacak tim kablolama bir sema Uzerinde gdsterilecek, bu sema ayni zamanda Enerji
Dagitim Panosunun i¢ kismina sabitlenecektir.

e Data ve elektriksel besleme ile ilgili kullanilacak her turli malzeme aksi belirtiimedikge
en az TSE standartlarina sahip olacaktir.

e Data kablolarinin baglantisinda kullanilacak olan tum konektorler kalinlik bakimindan
kablo ile tam uyumlu olacaktir.

e Firma teklif esnasinda kullanacagi kablo ve diger malzemelerin katalog ve teknik

degerlerini iceren belgeyi idareye ibraz edecektir.

4.5.12.2 DIS MAHAL VE KAZI

e TUm kazi calismalari fimaya aittir. Kazi islemlerinin kontroli ve kablolama, idarenin
belirledigi is planina uygun olarak firma tarafindan yapilacaktir.

e Lokasyonlardaki kazilar kapatilmadan 6nce en az 50 cm olmasi gereken kazi derinligi
firma tarafindan fotograflanip idareye sunulacak, idarece standartlara uygun olup
olmadigi fotograflar Gzerinden denetleyerek onay verecektir.

o Kanallar dogendikten sonra uzeri bir miktar toprak ile kapatilacak ve Uzerine ikaz seridi

cekilecektir. ikaz seridi cekildikten sonra kalan kisim tekrar toprak ile kapatilacaktir.

4.5.12.3.DIS ORTAM KORUYUCU BORULARI (CELIK SPIRAL, PLASTIK VE GALVANIZ
BORULAR)

e Boru ve tuplerin bos kisimlari icine su ¢amur vs. girmemesi igin uygun tipa ile
kapatilacaktir.

e Borular, menholler arasinda tek pargca halinde ve duz bir zeminde bukumsuz ve
kivrimsiz olarak tesis edilecektir.

e Celik spiral ve galvaniz borunun tesisinden sonra borunun her iki ugundan (ek

odasina/menhole) sabitlestiriimesi kanal agzi tutturuculari ile yapilacaktir.
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4.5.12.4.KABLO KANALETLERI VE MONTAJI

e Kablo kanaletleri Data sinyallerinin bozulmalarina engel olacak sekilde bir veya birden
fazla seperatdor takilabilecek vyapida olacaktir. Seperatorler; kanaletlerle ayni
malzemeden imal edilmis olacak, kuvvetli ve zayif akim tasiyan kablolar ve Data
kablolarini birbirinden tam olarak ayiracaktir. Data kablosu ile gu¢ kablolar arasindaki
mesafe en az 30 cm olmalidir.

o Kanaletler, geregi halinde kanaletler Uzerine monte edilmek Uzere moduler tipte orijinal
enerji besleme prizi, salt malzemesi ve anahtarlara sahip olacaktir.

e Kanaletlerin tabanlarinda duvara montaji kolaylastiran sablonlasmis dikey ve yatay
montaj delikleri ve kullaniimayan delikler i¢in izolasyon tipalari mevcut olacaktir.

e Kanaletler uygulama sirasinda kirlenmemesi i¢in koruyucu film ile kapl olacaktir.

e Kanaletler yapisal kablolama usullerine uygun montaj aksesuarlarina sahip olacak
(clips, vida, somun, kelepcge vs.) ve kanaletlerde kullanilacak metalik aksamin tamami
paslanmaz turden olacaktir.

e Kanalet kapaklari esnek yapida, i¢ten tirnakli olacak; kapaklarla kdse donuslerinde
kesilmeden komple gecis yapilabilecektir. Kapaklar koge ve diger gecis noktalarinda da
tirnakli olacaktir. Kanaletler, kapaklar ve diger aksesuarlar komple dig darbelere karsi
dayanikli olacaktir.

o Kablo kanaletlerinin gecis ve montaj yerleri idare ile mutabik kalinarak belirlenecek ve
bina dekorasyonunu bozmayacak sekilde yapilacaktir. Kablo kanaletleri; Sistem odasi
¢ikigindan diger ug birimlere kadar izledigi yol boyunca duvarlarin en Ust seviyesinden
tasinacaktir.

e Firma; kullanacagi kanaletleri kablo yodunluguna uygun, montaj sonrasinda rahat
muldahale edilebilecek sekilde segecektir. Kose ve donuslerde kablolar asiri gergin

tutulmayacak esnek birakilacaktir.

4.5.13 KESINTISIZ GUC KAYNAGI

¢ Kesintisiz Gl¢ Kaynagi Enerji Kesildikten sonra sistemi minimum 10 dk besleyecek aki
gurubuna sahip olmalidir.

e [stenilen Giicli 24 saat kesintisiz olarak verebilmeli Giris degeri 220 VAC (1 Faz
icin)x%15 ve 50 Hz +% 5 Tolerans degerine sahip olmahdir. Cikis degeri 220VAC 1£%1



v 50 Hz +% 1 Tolerans degerinde olmalidir.

e Dusuk Harmonik degerli ideal sinls dalgasi olusturabilmeli, 6 Darbeli Redresoru olan,
dolu akuleri Tampon Sarjda tutabilmeli, yuk Crest faktort 3:1 olmali, evirme iglemini
PWM (Darbe Genislik Modulasyonu) Kullanarak IGBT ile yapmali, c¢ikista izolasyon
trafosu bulunmalidir.

e Asirn yikte / kisa devre konumunda / ¢ikis voltaji limit disina ¢iktiginda / Redresor
arizasinda / Asiri sicaklikta / invertérde bir ariza meydana geldiginde yiikii sebekeye
veya yabanci kaynaga aktaran statik (yari iletken) by-pass Sarteri olmalidir.

e Dahili Mekanik By-Pass Sarteri olmaldir. Enerji kesilmesi durumunda tam yukte
istenen sure kadar yetecek kuru tip bakimsiz

e AkU gurubuna sahip olmalidir.

4.6 CCTV SISTEM EKIPMANLARI

4.6.1.PC Ozellikleri

e Isletim Sistemi Microsoft(R) Windows 7 Professional (64-bit)

e [sletim Sistemi Dili Tiirkge olmaldir.

e CPU Intel Core i7 2600 3.4 GHz veya daha hizl olmalidir.

e Memory 4 GB veya daha fazla olmalidir.

o Ekran Karti Paylagimsiz 4 GB veya daha fazla, DirectX9.0c uyumlu olmalidir.

e En az 2 HDMI-DVI Monitor Cikisi olmalidir.

e DVD Suruci olmaldir.

e 3 xUSB 2.0 Port olmaldir.

e En az 100 GB Bos HDD Sigasi olmalidir.

e 1 Adet Video secim, hareketli kamera kumanda KeyboarduLAN/USB ara yuzIG.
e 2 adet 23" LED Monitor( min. 1920 x 1080 piksel, 32-bit gergek renk ) dahil olmalidir.
e 100/1000 Mbps Network Karti olmalidir.
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4.6.2. LED Monitér(GUVENLIK YONETICIS|I ODASI)

e Ekran boyutu en az 42 inch olmalidir.

e Ekran ¢6zunurligu en az 1920 x 1080 piksel (WXGA) olmalidir.
e Ekran dinamik kontrast orani en az 3000: 1 olmalidir.

e Ekran parlakligi en az 500cd/m2 olmalidir.

e Ekran panel dmru en az 50.000 saat olmalidir.

e Ekran yenileme hizi en az 200 Hz olmalidir.

e Led ekranin en az 2 HDMI girisi olmalidir.

e Ekranlar kendi aralarinda HDMI ¢oklayici kablo ile birlestirilebilmelidir.

4.6.3. Keyboard Kontrol ve Kumanda Unitesi:

e Cihazin 6n panelinde programsal ayarlamalarin gorulebildigi LED veya LCD panel
olacaktir

e Cihaz, en az 64 farkli kayit Unitesini kumanda edebilmelidir.

e Cihaz, en az 6400 farkli kamerayl kumanda edebilmelidir.

e Cihaz Network Yonetim platformlarini ve network kayit Unitelerini kumanda
edebilmelidir.

e Cihaz ethernet veya USB iletisim ara ylzline sahip olacaktir.

e Cihaz —10; +50 C sicaklik altinda sorunsuz c¢alisabilmelidir.

5. VIDEO DUVAR EKRAN SISTEMI

e Sistem slper ince cergceveli LED monitérlerin moduler birlesiminden duvara veya
konstruksiyon Uzerine montajindan olusturulacaktir.

= LED monitdrlerinin her birinin kdgeden kdseye gorunebilir alan 6lgusu en az 55”(inch)
olmaldir.

= LED monitérler 2 satir x 4 situn (2x4) olmak Uzere toplam 8 adet yerlestirilecektir,
yerlesim bigimi idare’nin onayi alindiktan sonra yapilacaktir.

» Sistemde kullanilacak her bir LED monitérin arka aydinlatma tipi “direct LED”

olmalidir.



LED monitdrlerin aydinlatma teknolojisi IPS olmalidir.

LED monitorlerin arka panel aydinlatma omru en az 60.000 saat olmalidir.

LED monitorlerin MTBF (mean time between failure - iki ariza arasi ortalama sure)
degeri yari parlaklikta en az 100.000 saat olmalidir.

Sistemde kullanilacak her bir LED monitérin dogal ¢6zinUrliglu en az 1920x1080
(Full HD) olmalidir.

Sistemde kullanilacak her bir LED monitorin kontrast orani en az 1400:1 (statik) ve
500.000:1 (dinamik) olmalidir.

Sistemde kullanilacak her bir LED monitorin parlakhdi en az 500 cd/m2 olmalidir.

iki monitér yan yana geldiginde aralarindaki toplam gériinmeyen alan en fazla 3,5 mm
olmalidir.

Sistemde kullanilacak olan her bir LED’nin piksel yogunlugu en az 40dpi olmalidir.
LED monitorlerin goranta atim orani 16:9 olmalidir.

LED monitorlerin tazeleme hizi en az 60Hz olmaldir.

Sistemde kullanilacak her bir LED monitérin yatayda ve dikeyde bakis agisi en az
178° olmalidir.

Sistemde kullanilacak her bir LED monitérin Gzerinde en az 2 adet DVI girig, 1 adet
3.5mm konnektorllu uzaktan kontrol girig, 1 adet display port girig, 1 adet display port
cikis, 1 adet HDM giris, 1 adet USB giris baglanti yuvalari olmalidir.

LED monitor Uzerindeki dijital girisler ve ¢ikiglar HDCP destegi sunmalidir.

LED monitorler OPS destegdi sunmalidir.

LED monitérler gdmula entegre islemcisi ile ag dahilindeki RTP/UDP tabanl H.264
formatindaki en az 1 adet yayini (CCTV kamera yayini veya DVI/HDMI encoder yayini
gibi) 1080p@60Hz (gercek zamanlh) ¢o6zunurliginde ¢6zip monitdr Uzerinde
gOsterebilmelidir.

LED monitérlerde uzaktan ydnetim ve yayin ¢ézme fonksiyonlari icin en az 2 adet
ethernet giris baglanti yuvasi olmalidir.

LED monitdre girisi yapilmis display port dijital gorintlu sinyalleri display port ¢ikis
yuvasli kullanilarak diger monitorler Gzerine aktarilabilmeli ve segilen ekran gruplarina
goruntuler yayilarak tam ekran gosterilebilmelidir. display port giris ve ¢ikis yuvalari
3840x2160 (ultra HD) ¢dzunarliga desteklemelidir.

LED monitorlerde tam renk uyumu ve ayarlamalari igin dahili 10-bit renk igleme
fonksiyonu olmalidir.

LED monitorlerin beyaz nokta degeri en az 10.000K olmalidir.
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LED monitorler disuk guriltali en fazla 2 adet sodutma fanina sahip olmalidir.
Sogutma fanlari tam ¢alisma kapasitesinde en fazla 24dB gUrdltl Gretmelidir.

LED monitorler de sicaklik sensoru sistemi olmali ve monitdrin sicakligina gore
sogutma sistemi otomatik ayarlanmalidir. Saghkl sogutma sistemi igin monitorler
icinde en az 4 adet sicaklik sensért olmali ve kritik 6neme haiz bilesenlerin (elektronik
kart, ortam sicakhigi vb.) sicaklik élgimleri bu sensoérler ile strekli yapiimahdir.

LED monitorlerin tipik gug tuketim degeri en fazla 210 Watt olmaldir.

LED monitorler yedekli gu¢c kaynagi destegini opsiyonel sunabilmeli ve gerekli
durumlarda bu gug¢ kaynaklari monitérlerden en az 100m uzaklkta harici olarak
konumlandirilabilmelidir.

LED monitorlerin CE belgesi olmahdir.

VIDEO DUVAR EKRAN SISTEMi KONTROL UNITESIi VE YONETIM YAZILIMI (1
Adet)

o Sistemin uzun sureli servis ve bakim guvenligi agisindan ekranlar ve kontrol
unitesi sistemi bilegsenleri ayni markanin Grinu olmahdir.

o Video duvar sistem donanimlarinin tamami 7/24 ¢alismaya uygun uretilmis
olmalidir.

o Kontrol Unitesi sistemi tamamiyla ag tabanli bir sistem olmali, video duvar
Uzerine aktarilacak gorintiler agdan cekilmeli ayrica uzak bolgelerdeki grafik
tabanl goruntilerinde ger¢cek zamanli video duvar sisteminde gosterilmesini
saglayan donanim alt yapisi tesis edilebilmelidir.

o Kontrol Unitesi sistemi birbirleriyle senkron galisan dekoderler, enkoderler ve
sistem yonetim yazilimindan olugsmalidir.

o Kontrol linitesi sistemi dahilindeki senkron calisan dekoder cihazlari
sartnamede tanimlanmig video duvar lizerinde es zamanli gésterilmesi
planlanan 64 adet HD (1280x720@6 fps) IP yayin goriintiisii icin sistem
ylikiinii kaldiracak kapasitede tekliflendirilmelidir.

o 64 kamera canli izleme igin gerekli olabilecek Canli izleme lisansi
belirtilecek olup,Daha fazla es zamanli gériintii izleme yapilmak
istendiginde canli izleme lisansi ve decoder sayisi arttirilarak sistem
genisleyebilir yapida olmalidir.Bu lisans ve decoder cihazinin birim
fiyatlari belirtilecek olup,garanti siiresi boyunca bu birim fiyatlar gecgerli
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kalacaktir, herhangi bir genisleme s6z konusu oldugunda bu birim
fiyatlar lizerinden is artiglari yapilabilecektir.

Sistem HD 1280x720@6 fps ¢éziiniirliikte 128 kamera ¢6zebilecek
donanimsal genigslemeye elverigli olmalidir.

Operator PC’lerinin ekranlari yani ;Geriye donuk kayit izieme ve alarm
durumundaki kameranin goruntusu izlenmesi amacli istenildigi takdirde
Videowall’a aktarilmak Gzere izlenebilecektir.

Video duvar sisteminde gosterilecek, ag tabanli stream (yayinlanmis) edilmis
HD-DVI/DP(real time) kaynak sayisi en az 2 adet olmalidir.

Sistem dahilindeki HD-DVI/DP enkoderler 1080@60p ag tabanl gérunt
transferine imkan tanimalidir. Goéruntuye ek olarak aktarimi yapilan
goruntlinun varsa sesi de operator bilgisayarindan alinabilir olmasi gereklidir.
Sistemle birlikte verilecek 2 adet HD-DVI/DP goéruntt yayin Uniteleri (enkoder)
en az asagidaki ozelliklerde olmalidir.

Enkoderlerde en az birer adet Dual Link DVI giris ve ¢ikig baglanti yuvalari
bulunmahdir.

Enkoderlerde en az birer adet Displayport giris ve ¢ikis baglanti yuvalari
bulunmalidir.

Enkoderlerde en az birer adet 3.5mm jack stereo line ses giris ve ¢ikis baglanti
yuvalari olmalidir.

Enkoderlerde en az bir adet 3.5mm jack mono ses girisi olmalidir.
Enkoderlerde en az bir adet 3.5mm jack kulaklik ¢ikig baglanti yuvasi
olmahdir.

Enkoderler Uzerinde en az 3 adet A tipinde USB ve Mikro-B tipinde 1 adet USB
baglanti yuvalari olmaldir.

Enkoderler tzerinde en az 1 adet full dublex gigabit ethernet baglanti yuvasi
olmalidir.

Enkoderler DHCP, link lokal ve sabit IP destegi sunmalidir.

Enkoderler unicast, multicast (IGMP V3), RTP ve RTSP protokollerini
desteklemelidir.

Enkoderler HTTPS web arayuzl, SSH ve rest API ile yonetilebilmelidir.
Enkoderler color space control, scaling ve frame rate reduction 6zelliklerini
desteklemelidir.

Enkoderler uzaktan klavye ve fare baglantisini desteklemelidir.
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Enkoderlerin boyutlari en fazla 44mm (H) x 1770mm (W) x 170mm (D) seklinde
olmalidir.

Enkoderlerin tipik gu¢ tuketimi en fazla 35W olmalidir.

Enkoderler 0°C ile 40°C arasinda problemsiz ¢alisabilmelidir.

Enkoderler 20°C sicaklikta en fazla 32dBA gurulta Gretmelidir.

2 enkoder cihazinin rack tipi baglantisi igin orijinal 1U yUksekliginde aparati
olmali ve rack montaji yapilacak yerlerde bu aparat yeteri miktarda verilmelidir.
Enkoderler CE uyumlu olmalidir.

Enkoderler en az 640x480 ile 1920x1200 ¢ozunurlik arasi ve 24 fps ile 60 fps
arasi yayin yapabilmelidir.

Enkoderler 16-bit 48Khz stereo ses yayini yapabilmelidir.

Enkoderlerin video kodegi en az H.264 high/main/base profil 4.2 seviyesine
kadar olmalidir.

Enkoderlerin ses kodegi AAC-LC olmalidir.

Enkoderler 384Kbps ile 12Mbps band genigligi araliginda video yayini
yapabilmelidir.

Enkoderler 32Kbps ile 256Kbps band genigligi araliginda ses yayini
yapabilmelidir.

Kontrol Unitesi sistemi video duvar sistemindeki her bir ekrana, ekranlarin
dogal ¢ozundrligunde grafik ¢ikis goruntisu gonderebilmelidir.

Kontrol Unitesi sistemi dahilindeki dekoder cihazlari en az agagidaki
Ozelliklerde olmalidir.

Kompak yapida en fazla 3U yuksekliginde, 2 19” rack uyumlu, 7/24 ¢alisma
performansinda Uretilmis olmalidir.

Uzerinde yedekli galisan en az 2 adet 10/100/1000 ethernet arabirimi olmalidr.
islemcisi en az Core i5 olmalidir.

Uzerinde en az 32GB SSD hard disk olmalidir.

CE,CB ve FCC belgeleri olmali, istekliler bu belgelerin birer kopyasini
teklifleriyle birlikte vermelidir.

MPEG2, MPEG4, MxPEG, MJPEG, H.262, V2D, H.264 formatlarinda SD ve
HD agdaki IP kamera yayinlarini harici donanim ihtiyaci olmadan ¢6zebilme ve
video duvar sistemindeki herhangi bir ekrana, herhangi bir bdlgeye, istenilen
Olcekte aktarabilme yeteneginde olmalidir.

Ekranlarin arkasinda veya yaninda bulunan bogluklara gizlenebilir olmalidir,



boyutlari en fazla (135mm x 220mm x 280mm) olmalidir. cihazlarin bu sekilde
konumlandiriilmasindan oturt duyulabilir bir gurtltd olmamalidir, cihazlar en
fazla 31dB gurulta ¢ikarmahdir.

0°C ile 40°C sicaklik araliginda ve %80’e kadar nem oraninda problemsiz
calisabilmelidir.

Tipik gug¢ tuketimi en fazla 124W olmalidir.

Avrupa standartlarindaki gerilim ve frekans degerlerinde problemsiz
calisabilmelidir.

Sistem goruntl yayin Uniteleri (enkoder) ile aga yayilan DVI ve DP sinyal
yayinlarini ¢ozebilme ve video duvar sistemindeki herhangi bir ekrana,
herhangi bir bolgeye istenilen 6lgekte gergek zamanli (real time) aktarabilme
yeteneginde olmalidir.

Sistem ile birlikte yonetim yazilimi da verilecektir. Yazilim en az asagidaki
Ozelliklerde olmalidir.

En az 1000 adet MPEG2, MPEG4, MXPEG, MJPEG, H.262, V2D, H.264
formatinda IP kamera (SD veya HD) tanimlamasi yapilabilmeli ve kaynak
olarak atanabilmelidir.

Yazilim kullanilarak HD-DVI/DP yayini yapilmis kaynaklar, SD kamera ve HD
kamera yayinlari degisik kombinasyonlarda (en fazla 64 kamera i¢in ) video
duvar sistemi Uzerinde g0osterilebilmelidir.

Birden fazla operatorin es zamanl video duvar sistemini yonetmesi
saglanabilmelidir.

Tek bir operatoér ayni yazilimla es zamanli birden fazla video duvar sistemini
yonetebilmelidir.

Batun kaynak goruntuleri HD/DVI, DP, IP kamera vb. gibi ag dahilinde
oldugundan sistem dahilinde eger varsa diger video duvar sistemleri
(projeksiyon cihazina bagl bilgisayar vb. gorinttleme sistemleri dahil) de ayni
kaynak goruntulerini kullanabilmeli, ekran senaryosu olusturabilmeli ve kaynak
yonetim fonksiyonlarini yapabilmelidir.

Yazilim ag igindeki windows tabanl bilgisayar/sunucu masadustu goéruntdlerini,
kablo baglantisi olmadan ag tabanl video duvar sistemindeki istenilen ekrana,
herhangi bir bolgeye istenilen dlgekte ekran senaryosu dahilinde aktarabilme
yeteneginde olmalidir. Aktarilmak istenilen ag tabanli RGB grafik goruntinin

belirli bir kismi secilebilmeli ve ayri bir kaynak olarak tanimlanip ekran
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senaryosu dahilinde gdsterilebilmelidir. istenilen miktarda ag tabanli RGB
grafik tanimlamasi yapilabilmelidir.

Herhangi bir kaynak goruntisu video duvar sistemi Uzerinde tam ekran olarak
gOsterilebilmelidir.

Yazilim ile kaynak goruntuleri video duvar sistemi Uzerine yerlestirilip,
sekillendirildikten sonra bu duzenler kayit altina alinmali, sonraki kullanimlar
icin bu ekran duzenlerine tek bir komutla ile gegilebilmelidir.

Ekran senaryolari operator yazilimindaki sanal video duvar uzerinde de
olugturulabilmeli, kayit altina alindiktan sonra video duvar sistemine
aktarilabilmelidir.

Yazilhim ile istenilen miktarda kayith ekran duzeni tanimlamasi yapilabilmelidir.
Yazihmin video duvar sistemi Uzerindeki IP kamera goruntulerini ve aga yayini
yapilmig DVI/DP goruntilerini kayit etme, kayittan oynatma destegi uyumlu ek
donanimlarla saglanabilir olmalidir.

Yazilim kullanici yonetimi, windows aktif dizin ile baglanti kurabilmelidir.
Yazilim 6zel kaynak goruntuleri igin kullanici sifre korumali olmalidir.

Yazilim ile degdisik operatorlere, video duvar sistemi Uzerinde tanimlanmig
sadece ilgili boélgelere gorintl génderme ve islem yapma yetkisi
verilebilmelidir.

Yazilim HD/DVI bilgisayar/sunucu kaynak goruntulerini ve ag tabanli RGB
grafik goruntulerini operator bilgisayarinda agabilmeli, igerik degisikligi
yapabilmeli, sekillendirdikten sonra video duvar sisteminin istenilen
bolgesinde, istenilen dlgekte acabilmelidir.

Ekran senaryolari video duvar sistemi ve operator bilgisayari arasinda es
zamanli paylasima agilabilmeli, operator senaryo dahilindeki kaynak
goruntuleri Uzerinde degisiklik yapabilmelidir.

Yazilim ile hazirlanmis ekran dizenleri tablet bilgisayarlar ile dokunmatik
olarak yonetilebilmelidir.

Yazihm ile kaynak goruntuleri Uzerine ekran cergevesi, isimlendirme, saat,
tarih, logo, mesaj, kayan yazi vb. gibi eklentiler yapilabilir olmalidir.

Yazihm kullanilarak video duvar sistemi Uzerindeki bir kaynak goruntusu
Uzerine video duvar Uzerinde bulunan diger bir kaynak gorunttsu surtkle birak
yontemiyle kaydirildiginda iki gérintl otomatik anahtarlama yaparak yer

degistirebilmelidir.
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o Onceden hazirlanmis ekran senaryolari arasinda belirli zaman araliklariyla
gecisin saglanabilmesi igin gerekli donanim ve yazilim alt yapisi,otomasyon
sistemi tesis edilmelidir.

o Kontrol unitesi sistem ekipmanlarinin Turkiye’de yetkili saticisi olmall, istekliler

artn ithalatgisindan aldigi yetki belgesini teklifleriyle birlikte vermelidir.

e OPERATOR MASASI (2 Adet)

o Birinci sinif MDF Uzeri lamine kaplama kullanilacaktir.

o Masa boyu 160 cm olacaktir.

o Masa eni 90cm olacaktir.

o Masa yuksekligi 75cm olacaktir.

o Masa tablasi kalinigi 30mm olacaktir

o Imalatta kullanilacak tim MDF ve bunlarin tizerine kaplanacak malzemelerde
kesinlikle “E1” normunda (tutkalinda serbest formaldehit orani diguk) malzeme
ve tutkal kullanilacaktir. Yuzey malzemelerinin kaplanmasinda kesinlikle su
bazli tutkallar kullanilacaktir.

o Yuklenici tarafindan temin edilecek karteladan kurumun sectigi kaplama

malzemesi kullanilacaktir.

e GCALISMA KOLTUGU (3 Adet)

o Doésemeli kisimlarin oturma yeri ve arkaligin i¢ konstruksiyonu yekpare ve
metal iskeletli olan, Uzeri kalipla sekillendiriimis dokme sungerle kapli
olmalidir.

o Koltuklar sekil ve yapi yoninden ergonomik yapidadir

o Koltuklarda doner tekerlekli besli yildiz ayaklar kullanilacak, yildiz ayaklar; sert
darbelere ve gizilmelere kargi dayanakl sert plastik malzemeden yapilacaktir.

o Oturak ve arkaligi bir eksen etrafinda es zamanl hareket edebilen (salincakli
sistem), bireysel agirlik ayar tertibatli olacaktir



e OPERATOR MONITORU (4 Adet)

o Monitor en az 21.5” diyagonal olgude olmalidir.

o Monitérin dogal ¢ézunurliagu en az 1920x1080 Full HD olmahdir.
o Monitorun kontrast orani en az 600:1 olmalidir.

o Monitérin parlakhdi en az 200cd/m2 olmalidir.

o Monitérun tepkime suresi en fazla 5ms olmaldir.

o Monitérde hem VGA hemde DVI baglanti giris yuvalari olmahdir.
o Monitérin bakis agisi en az 90°/50° (yatay/dikey) olmalidir.

e OPERATOR IS ISTASYONU (4 Adet)

o s istasyonu tower tipte ve rengi siyah olmalidir.

o Is istasyonu lzerinde en az Intel Xeon E3 3.2Ghz Turbo,4C,8MB cache
islemci olmahdir.

o g istasyonu lizerinde en az 8 GB ECC korumali DDR3 tipinde hafiza olmaldir.

o s istasyonu lizerinde en az 4 adet bellek slotu olmalidir.

o s istasyonu lizerine en az 1 TB 7200rpm SATA disk olmalidir.

o g istasyonuna en az 3 adet sabit disk takilabilir olmalidir.

o s istasyonu ekran karti hafizasi en az 1GB olmalidir.

o s istasyonu lizerindeki ekran kartinda en az 1 adet Display port ve 1 adet DVI
grafik ¢ikis yuvasi olmahdir.

o s istasyonu tizerinde optik siriicti olmalidir.

o s istasyonu lizerinde gigabit ethernet baglanti yuvasi olmaldir.

o s istasyonu (izerinde 5.1 hoparlér baglanti yuvasi, mikrofon ve kulaklik
baglanti yuvalari olmahdir.

o Is istasyonu lizerinde en az birer adet PCI, PCle x1, PCle x4 ve PCle x16
yuvalari bulunmalidir.

o s istasyonu lzerinde en az 8 adet USB 3.0 ve 2 adet USB 2.0 baglanti yuvasi
olmalidir.

o lIs istayonu lzerinde 29-in-1 kart okuyucu olmalidir.

o g istasyonu lizerinde seri iletisim baglanti yuvasi olmaldir.

o s istasyonu 3 yil yerinde garantili olmalidir.
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o s istasyonu ile birlikte hoparlér, klavye ve mouse veriimelidir.

o lIs istasyonu ile birlikte 1 giris / 2 cikis DVI/HDMI coklayici cihazi da
verilmelidir.

o s istasyonlarinin kontrol cihazi ile entegrasyonu da DVI baglantilar kullanilarak

yapilacaktir.

5. YUKLENiICi SORUMLULUKLARI

Yuklenici; teknik sarthamede belirtilen taahhit konusu isleri eksiksiz olarak

tamamlayip sorunsuz bir sekilde devreye almalidir.

SOz konusu islerde calistirlacak personelin her turli emniyetini yuklenici firma
saglayacak ve bu hususta isletmeler higbir sorumluluk kabul etmeyecektir. YUklenici
yetkili elemani; calistiracagi kisilerin galisacaklari gérev yeri ve ilgili her tarl is
guvenligi ve is¢i sagligi acisindan gerekli olan tedbirleri almak ve uygulamakta
yukimlU olacaktir. Meydana gelebilecek is kazalarindan ve uguncu sahislara
verilecek her turli zarardan Yuklenici ve Yuklenicinin yetkili elemani sorumlu
olacaktir. Yuklenici ¢alistiracagi kisilere galigtiklari gorev yeri ile ilgili is glvenligi ve

isci saghgi acisindan gerekli malzemeleri temin ve teghiz edecektir.

Sisteme ve araclara verilecek her tlrli hasardan yuklenici firma sorumludur, zarar ve

ziyanlar Yukleniciden aninda tahsil edilecektir.

Yuklenici montaj esnasinda her tirli demirbasg, dlgu aleti, el aletleri ve is makinalarini

kendi temin edecektir.

Yuklenici personeline talep edilmesi halinde bedeli mukabilinde ve imkanlar dahilinde

0gle yemegi isletmeler tarafindan saglanacaktir.

Yuklenici firma elemanlarinin barinmasi ve is yerine tasinmasi, Yuklenici tarafindan

saglanacaktir.

Yuklenici, uygulama esnasinda teklif ettigi Grin ve cihazlarda baska bir marka veya

muadil cihaz kullanmak zorunda kalirsa igletmenin onayini almak zorundadir.

Sartnamede belirtiimemis cihaz, ekipman, malzeme ve yazilim gibi aksesuarlarin
noksanlgindan dolayi problem ¢ikmasi durumunda, sistemin amaca uygun sekilde
servis verecek duruma getirmek igin gerekli cihaz, ekipman, malzeme, yazilim v.b.

aksesuarlar yuklenici firma tarafindan karsilanacaktir
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Projesi olmayan veya Projesi degisen islerle alakali isveren ’in YUklenici firmaya
yapacag! is tarifi gegerli olacaktir. Zayif akim, sinyal ve haberlesme kablolarinin
hesaplanmasi ¢ekilmesinde tecrubeli kisiler tarafindan yapilacaktir. Yuklenici firma bu
isin kapsaminda verecegi teklife ek olarak bundan énce zayif akim kablaj ve montaji

yaptigina dair referans listesini isveren firmaya verecegi teklifte belirtecektir.

Kesif listesinde belirtiimeyen fakat uygulamada Ihtiyag olabilecek yeni isler igin
Isveren benzeri kesif kalemlerine gore, gerekli hesaplamalar yapip kesifteki kalemler

Uzerinden sadece metraji/adeti degdistiriimek kaydi ile yapilacaktir.

Yiiklenici firmalar teklif vermeden énce; her bir kamera modeli icin isveren ilgililerine
demo gosterimi yapmak ile yukumlidur. isveren yetkilileri tarafindan alinan onaydan

sonra montaja baslanmaldir.

Yuklenici Ekte sartnamesi belirtlen CCTV kapali devre kamera sisteminin bakim,
ayar ariza giderme ve onarim islerini sdzlesme imzalandigi gunden itibaren 2 yil sure

ile yapmakla yukumluadur.

6. GARANTI

Firma ihale konusu biitiin isler kapsaminda kullanilan tim cihazlar icin her tarld,
tasarim, hatali malzeme ve koétu isgilige kargi 3 (Ug¢) yil garanti verecektir. Garantinin

baglama tarihi olarak gecici kabul tarihi esas alinacaktir.

Yuklenici firma Urdnlerin ve yedek pargalarinin veya bunlarin muadillerinin 10 yil stre

ile teminini garanti etmelidir.

Yuklenici firma arizalanmig garantili Grindn arizasini giderinceye kadar yerine ayni
Ozellikteki GrlnU Ucretsiz olarak temin eder. Garanti ve bakim suresi boyunca her
turlt arizali, hasarli ve normal ¢alismayan devre elemanlari yUklenici firma tarafindan
Ucretsiz olarak degistirilecektir. Degistirilen parga ve elemanlarin tim masraflar

(nakliye vs.) yuklenici firmaya aittir.

6. CAGRI PROSEDURU VE CEZAYi MUEYYIDELER

Garanti suresi boyunca firma; kurulum gercgeklestirilen ilin belediye sinirlari iginde

Tarkge konusan, alaninda egitimli veya deneyimli bir teknik destek teknisyeni ile 15
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dakika iginde baglanti saglayan 7 gun 24 saat Ucretsiz telefon destedi saglayacaktir.
Firma; belirlenen sure iginde 1 personelini idarenin emri altinda, sisteme yerinde
destek vermek Uzere gorevlendirecek olup, ¢calisma sonunda idarenin uygun gormesi
durumunda, bunyesine dahil edecektir.

Cagri bildirimleri resmi yazi seklinde faks, e-posta veya acil durumlarda telefonla
yapilacaktir.

Firma higbir durumda Idarenin yazili iznini olmaksizin cihazlari ya da pargalarini
yerinden almayacaktir.

Saglanan urunlerin % 20’sinde benzer arizalar meydana gelmesi durumunda bu
arizalar karakteristik kabul edilecek ve s6z konusu urunlerin tamami bir ay igerisinde
ayni ya da esdeder ya da daha yiiksek performans ve ozelliklere sahip idarenin
onayladigi yeni urun ile degistirilecektir.

Garanti suresi iginde bir cihazda 3 defadan fazla ayni arizanin meydana gelmesi
durumunda cihaz firma tarafindan 5 gln iginde yenisi ile degistirilecektir.

Firma, arizal birimi tamir amaciyla teknik servise gotirmesi gerekiyorsa, benzer
Ozellik ve fonksiyona sahip baska bir cihazla gegici olarak degistirecektir.

Firma, teknik servise goturdugu cihazi en gec¢ 14 gun icerisinde arizasi giderilmis
olarak iade etmek ve kurulumunu yapmak zorundadir. Bu sure igerisinde de ariza
giderilememigse arizali cihaz yenisi ile Ucretsiz olarak degistirilecektir.

Suresinde giderilmeyen arizalarda her 24 saatlik dilim i¢in firmaya ihale bedeli
Uzerinden %0,5'i kadar cezai mueyyide uygulanacaktir. 24 saati gegmeyen
gecikmeler de bir tam gun olarak hesaplanacaktir.

Arizali cihazin yerine firma tarafindan muadil bir cihaz konulmasi halinde 14 gunluk
sure cezai mueyyideye tabi olmayacaktir.

S0z konusu sureler mesai saatleri ile sinirli degildir, resmi tatil ve mesai harici
zamani da kapsamaktadir.

Cagri bildirimi ve cezai mueyyidelerin hesaplanmasi konusunda idarenin kayitlari
muteber kabul edilecektir.

YUklenici firma, mudahale ettigi her sorun ve sonucu hakkinda en ge¢ 2 gin
icerisinde idareye yazil olarak bilgi vermelidir. Bilgi verme formati, tutanak, servis
formu sekli idare ve firma ile birlikte belirlenecektir.

Kablosuz iletisim Unitelerinde ve ek donanimlarinda hava sartlarindan dolayi

meydana gelecek butun sorunlar igin Ucretsiz bakim veya onarim ilgili hava
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sartlarinin mudahaleye izin verebilmesini takiben doért (4) saat icinde yapilacaktir.
e Firma kurdugu agin servis saglayicilar nezrinde ariza takibini de Idare adina
gerceklestirecektir. Bu durumda firma servis kalitesi kriterlerinden sorun ¢ézimune

yonelik olanlarina tabii olmayacaktir.

7. ARIZA HALLERI BAKIM ONARIM

e Firmanin garanti ve bakim surelerini de kapsayacak sekilde kendi ofislerinin
bulundugu il disinda, SIVAS VE VEYA KANGAL ilinde ve ya ilgesinde kendilerine ait
veya anlagmali olduklari (ihale sonrasi noter tasdikli anlasma yapabilecekleri) TSE
Hizmet Yeterlik Belgeli Teknik Servisleri bulunmalidir. Firmalar teknik servislerine ait
noter tasdikli TSE Hizmet Yeterlik Belgelerini teklifleri ile birlikte vereceklerdir.

e idare tiim sistemlerini normal calisma saatleri disinda ve resmi tatil glinlerinde de
(yilda 365 glin, 24 saat) calistiracak ve bu calisma dizeni, firmanin bakim
yukumlulUklerinde higbir degisiklige neden olmayacaktir.

e Kurulacak sistemin garanti suresi iginde, cihazlar Uzerinde idarece talep edilecek her
turll konfigirasyon degisikligi firma tarafindan yapilacaktir. Sistemlerin bakim ve
onarimi igin sarf edilecek tUm malzeme ve yedek parca (kullanilan alet ve edevat
dahil) firmaca Ucretsiz karsilanacaktir.

e Koruyucu bakim (periyodik olarak yapilacak testler, temizlik vb.), sistemin veya buna
bagh iletisim cihazlarinin tamaminin ayni anda kapatiimasini gerektiriyorsa 1 vyil
icinde bu amagla toplam kapatma suresi 24 saati gecemez. Sure asimi durumunda
sartnamenin ceza maddeleri uygulanir.

e Bakim, idarenin uygun goérecegi gun ve saatlerde yapilacaktir (mesai saatleri ile
sinirli degildir).

e Sistemlerde veya c¢evre birimlerinde olusmasi muhtemel arizalarin, sartnamede
belirtlen arizaya mudahale sureleri iginde giderilememesi halinde, bu surelerden
sonraki arizali her saat icin firma tarafindan idareye, ilgili Sistem-toplam-satis-
bedeli/10000 karsihdi TL ceza 6édenecektir. Arizanin 72 (yetmisiki) saati asmasi
halinde her saat icin Sistem-toplam-satis-bedeli/5000 karsiligi TL cinsinden ceza,
firma tarafindan idareye 6denecektir.

o lletisim cihazlari bakim haricinde 1 (bir) yilda en fazla 72 (yetmisiki) saat hizmet digi

kalabilir.



Sistemlerin bakim icin kapatildigi ve acildigi zamanlar, firma ve idare yetkililerince
ortak bir tutanakla tespit edilecektir.

Bakim ve garanti suresi icinde Onerilen tium cihazlarin guncellenen yazilimlari,
idarenin uygun gorusu ile firmaca Ucretsiz yUklenecektir. Bu yukleme esnasinda
calisan sistemlerde ve kayitlarda herhangi bir kayip olmamahdir.

Firma garanti kapsami suresince agilan ¢agrilarda ne tur bir ariza oldugunu, ne tip
mudahalelerde bulunuldugunu ve hangi pargalarin degistirildigini iki ayda bir idareye
bildirecektir.

Degistirilen parca ve elemanlarin (sigorta, nakliye, gumruk, hamaliye, vs.) masraflari
firmaya ait olacaktir.

Firma garanti suresince tum ariza durumlarindaki bakim ve onarimlari cihazlarin
kurulu bulundugu vyerlerde Ucretsiz yapacaktir. Arizali cihaz ve malzemenin
degistirilmesi gerekiyorsa veya ek pargalar gerekiyorsa, bu dedisiklikleri (tasima
islemleri dahil) Ucretsiz olarak yapacaktir.

Firma garanti sUresi sonrasinda idarenin talep etmesi halinde gerekli yedek pargalari
saglamayi ve bakim onarim s6zlesmesi yapmayi taahhut edecektir.

Ariza ve bakim durumunda, yurt disindan malzeme getiriimesi gereken hallerde
arizanin bildirim tarihi itibari ile 21 takvim guna icerisinde (3 hafta) malzeme, parga
veya cihaz idareye teslim edilecek ve sistem galisir hale getirilecektir.

idarece gizli bilgilerin ve kayitlarin tutuldugu belirlenen medyalarin (Depolama Unitesi,
masaustu bilgisayar, dizUstu bilgisayar ve sunuculara ait sabit disk vs.) arizalanmasi
halinde sorun kurumda giderilecektir. Eger sorun kurumda giderilemiyorsa, arizali
medya firmaya verilmeyecek gerekirse imha edilecektir. Firma arizali medyanin
yerine yenisini vermelidir. Bu kapsamda degistirilecek medya sayisi, sartname ile
alinan ayni cins ve ozelliklerdeki medya sayisinin % 10’'unu gegmeyecektir.

Bu sartname igerisinde belirtilen tim sireler (saat ve glnler) mesai veya is saat ve
gunleri degildir, resmi tatil ve mesai digi zamani da igermektedir.

Buradaki esas alinacak gin ve saatler, idarenin firmaya yaptigi bildirimlerin zamani
(idare ve firmaca belirlenecek) tutanak veya servis formlarinda yer alacak tarih ve
saatler olacaktir.

Firma sistemin butinUnu sigorta mevzuatinin gerektirdigi sekilde muhtemel deprem,
siddetli rlzgar, afet, yangin, kaza, sel, su baskini vs hususlara kargi en az bir yil stre

ile sigortalayacaktir.
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7. EKLER

Kangal Termik Santral Elektrik Uretim A.S. Kamera Yerlesim Dagilimlari
Kangal Termik Santral Elektrik Uretim A.S. Malzeme Listesi
Kangal Termik Santral Elektrik Uretim A.S. CCTV Kapali Devre Kamera Sistemi

Bakim, Ayar, Ariza Giderme ve Onarim Teknik Sarthamesi

8.TESLIM SURESI

llgili sistem, sdzlesmenin baslangig tarihini miteakip en geg 6 ay igerisinde caligir vaziyette

Kangal Termik Santral Elektrik Uretim A.S. ye teslim edilecektir.

9. CEZAi SARTLAR

Sozlesmedeki teslim slresinin asilmasi halinde her bir gun i¢in ihale bedelinin %0,5’i kadar
YUKLENICI firmadan kesinti yapilir.

9. DOKUMANTASYON

Firma kurmus oldugu bilisim ortamini ISO standartlarina uygun olarak dokimante
edecek ve gercgeklestirme sureclerini dokumantasyon ile kontrol altinda tutacaktir.
Dokiimanlar hazirlandiktan sonra idarenin onayina sunulacak, onaylanmayan veya
eksik bulunan dokiimanlarda ilgili eksiklikler giderilerek kabul edilene kadar idare’nin
onayina sunulacaktir.

Onaylanan dokimanlar dokimana konu olan tasarimin teknik gerekliliklere bagh
kalmak kaydi ile gerceklestirmeye gecilebilecegini ifade eder.

Herhangi bir dokiimanin idare tarafindan onaylanmis olmasi teknik gerekliliklerin
karsilandigi veya firmanin ilgili sorumluklarindan muaf tutuldugu anlamina gelmez.
Saglanan tum biligsim cihazlarinin kullanimini, yedeklenmesini, konfigrasyonunu ve
yonetimini anlatan teknik dokimantasyon saglanacaktir.

Kablolama ve kurulum islemlerinin muhendislik seviyesinde Olcekli, renkli tasarim
gizimleri hazirlanacaktir.

Dokumantasyon elektronik ortamda da saglanacaktir.
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