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KANGAL TERMIK SANTRAL ELEKTRIK URETIM A.S. UYUZ PINARI POMPA
ISTASYONU 31,5 KV HUCRELERIN VE 31,5 KV KABLOLARIN YENILENMESI,
ESKi HUCRELERIN VE KABLOLARIN DEMONTAJI, YENI SISTEMIN KOMPLE
MONTAJ VE TESTLERININ YAPILARAK DEVREYE ALINMASI ISLERI iCIiN
TEKNIK SARTNAME

1. KONU:

Kangal Termik Santral Elektrik Uretim A.S. (KTS) Uyuz pinar1 pompa binasi ayr1 ayri
elektrik odalarinda tesis edilmis bulunan 31,5 KV hiicrelerin, bir elektrik odasinda olacak
sekilde yenilenmesi, eski hiicrelerin ve OG kablolarin demontaji, 31,5 KV bina disindaki 3/0
nihayet direginden yeni hiicrelere, yeni hiicrelerden 1000 KVA ve 630 KVA 31,5/ 0,4 kV
trafolara besleme kablolarinin ¢ekilmesi, kablo basliklar ve baglantilar ile tiim teghizatin
testlerinin yapilarak devreye alinmasi islerini kapsar.

2. GENEL HUKUMLER:

Bu sartname dosyasi kapsamindaki elektrik isleri ile ilgili biitlin faaliyetler bu genel
sartname esaslarina gore yiiriitiilecektir. Teknik sartnamelerin gayesi; is kapsami iginde olan
malzeme, teghizat ve montajin teknik sartlara gére nasil yapilacagim gostermektir. Teknik
sartnamelerde zikredilmeyen malzeme ve isler i¢in ihale dosyasina konulmus veya
konulmamis dahi olsa gegerli ve yiiriirliikkte olan asagidaki belirtilen yonetmelikler ve
sartnameler bu sartnamenin tabii ekidir.

Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi

Elektrik Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi

Elektrik Tesisleri Genel Kabul Y6netmeligi

Elektrik Tesislerinde Emniyet Yonetmeligi

Is saghig1 ve Giivenligi ile Ilgili Yiirtirliikteki Ttim Mevzuatlar

Diger 6zel sistemlere iligkin ulusal ve uluslararas: standartlar uygulanacaktir.
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3. YAPILACAK ISLER:

a. Bu sartname kapsamindaki metal mahfazali modiiler hiicreler sartname ve
eklerinde belirtilen tertip ve teknik 6zelliklere uygun olarak 3 fazli , metal mahfaza
i¢inde, bara ve mesnet izolatorleri, gegit izolatorleri, dis baglantilar i¢in OG kablo
baglant: diizenleri, kesicileri, yiik ayiricilari, sigortali yiik ayiricilari, ayirict ve
topraklama ayiricilari, akim trafolari, YG sigortalari, koruma ve kumanda cihazlari ve
bunlar arasinda yapilan ara baglantilar, topraklama sistemi, kilitleme diizenleri ve
diger yardimci donanim ve malzemelerinin montaj ve baglantilar1 yapilmis, komple
linite olarak temin edilecektir.

b. Isletmemiz Uyuz Pinar1 Pompa Istasyonunda hali hazirda serviste bulunan 1000
KVA ve 630 KVA giiciindeki 31,5/ 0,4 KV iki adet trafo, 31,5 KV 3x3/0 AWG enerji
nakil hattindan gevsek bag ile 2 adet Swl nihayet direge baglantilanarak, bu Swl
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direklerdeki ayiricidan sonra Xlpe yer alt1 kablolar: ile irtibatlandirilmig iki farkl
elektrik odasindaki agik salt 3'er adet OG hiicreleri aracilifiyla beslenmektedir. Bu
elektrik odalarindan daha eski tarihte montaji yapilmis olan 630 KVA trafoyu besleyen
acik salt hiicrelerin demontaji yapilacak ve bu is kapsaminda yeni temin edilecek olan;
MMMH-hd 1 adet 36 KV 630 A 16 kA Yiik Ayiricili Giris hiicresi ile 2 adet 36 KV
630 A 16 kA Kesicili Trafo Koruma Hiicresinden olusan salt tesisi bu elektrik odasina
monte edilecektir.

c. Bu is kapsaminda tesis edilecek hiicrelere ait besleme, bina disindaki 3x3/0
nihayet direginden 20,3/ 36 KV 4x(1x95+16) mm2 Xlpe yalitkanli bakir kablo ile
yapilacaktir. 3/0 nihayet diregi ile yeni tesis edilecek Yiik Ayiricili Giris Hiicresi arasi
direk boyu, bina i¢i ve hiicre i¢i baglant1 mesafesi dahil tek kablo i¢in mesafe yaklagik
90 metredir. Montaj1 yapilacak olan OG kablolari, elektrik binasi ile nihayet direk
arasina agilacak standart boyuttaki toprak dolgulu kanaldan gegirilecek olup, bahse
konulu kanalin kazimi ve "Enerji Kablolar1 Montaji Uygulama Usul ve Esaslar1"
uyarinca gerekli kum, bims, takoz tugla ve ikaz bandinin temini ve montaj: Yiiklenici
tarafindan yapilacaktir. Kablolarin nihayet direge gikarilacag: yerde 2,40 mt. boyunda
30 cm'lik kapakli 2 mm'lik galvanizli sac tava kullanilacak ve kablolarin direk
ylizeyindeki baglantilar kablolarin ¢elik 6zlii aliiminyum iletkene baglant1 noktasina
ilave ylik getirmeyecek sekilde yeterli sayida galvanizli kablo kelepgeleri ile direge
sabitlenerek yapilacaktir. Kablolarin gelik 6zlii aliiminyum iletkene baglantilari en az
8 mm'lik i¢i dolu daire kesitli bakir bara ile yapilacaktir. Ayrica havai hat ile yer alti
kablosunun baglantilanacag: nihayet diregi iizerine 36 KV 10 KA Metal Oksit (ZnO)
Parafudr montaj1 yapilacak olup, bunun igin gerekli parafudr sehpasi ve topraklamasi
yapilacaktir. Bu besleme i¢in gerekli tiim kablo, kablo bagliklari, galvanizli sac tava,
parafudr ve montaji i¢in gerekli malzemeler ile nihayet direkle bina arasindaki bu is
icin kullanilacak diger tiim malzemeler (Oliim Tehlike levhasi, kablo kelepgeleri,
klemensler, muhtelif boyali kaynakli demir konstriikksiyon, @8 vs.) yiiklenici
tarafindan temin edilerek montajlanacaktir.

d. Projesine gore tesis edilecek Trafo Koruma Hiicrelerinden 1000 KVA ve 630
KVA dagitim trafolarina 20,3/ 36 KV 4x(1x50/16) mm2 Xlpe yalitkanli kablolar
¢ekilecek ve baglantilar1 yapilacaktir. Bu ig kapsaminda tesis edilecek olan hiicreler
ile 630 KVA ve 1000 KVA dagitim trafolarinin aras1 mesafe tek kablo boyu igin
yaklasik sirasiyla 15 metre ve 25 metredir.1000 KVA dagitim trafosu ile Trafo
Koruma Hiicresi arasina gekilecek Orta Gerilim kablosu 2 mm'lik galvanizli sac tava
ile yapilacaktir. Galvanizli sac tavalar, sac tavalarin montaji i¢in gerekli sayida boyali
kaynakli demir konstriiksiyondan yapilacak kdsebent imalat1 ve sac tava iizerine birer
metre araliklarla monte edilecek Oliim Tehlike Levhalar Yiiklenici tarafindan temin
edilerek montaj islemi yapilacaktir.

e, MMMH-hd Hiicrelerin konulacag: elektrik odasi, hiicrelerin dizilecegi kesit
boyunca, hiicrelerin yerlestirilebilecegi derinlige ilave olarak bir kisinin hiicre
lizerinde rahat¢a manevra yapmasi da amaglanarak toplam 2,5 mt'lik bir derinlik
boyunca dolgu islemi yapilarak betonlanacaktir. Gerekli kalip ve demir ¢alismasi ile
hiicrelere Orta Gerilim kablolarin baglantisinin yapilacagi kisim, Orta Gerilim
kablolarinin maksimum biikiilme yarigaplarina gére montaji da géz 6niine alinarak
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uygun ebatlarda beton kanal olarak birakilacaktir. Yiikseltilerek betonlanacak kisim
teraziye alinacak olup, hiicrelerin topraklama ayiricisimin kapatilmasindan sonra
agilacak dis kapaklarinin rahatga agilip kapatilmasini engelleyecek bir egime miisaade
edilmeyecektir. Ag¢ilan beton kanalin hiicre montaji yapildiktan sonra agikta kalan
kismi; kanal genisligine uygun, personelin agirlifina dayanabilecek, kaldirilmasina
imkan saglayan kulplu galvanizli kapaklarla kapatilacaktir. Hiicreler konulduktan
sonra personelin manevra yapmasi igin birakilan 1 mt. genisligindeki yiikseltilmis
beton kisim 36 KV izole hali ile boylu boyunca kapatilacaktir. Bu odaya 1 adet 36 KV
izole sehpa, 1 ¢ift 36 KV izole eldiven konulacaktir.

| 4 Montaj1 yapilacak tiim besleme kablolarina yedek kablolar dahil harici ve dahili
basliklar1 yapilacak olup, yedek kablolarin her iki ucu uygun etiketleme ile belli
edilecek ve herhangi bir ariza durumunda enerji kesintisini minimumda tutacak sekilde
baglantis1 yapilarak beslenmeye hazir halde bekleyecektir. Baglantilanmayip bosta
birakilan yedek kablolar enerjili kisimlara rastgele temas etmeyecek sekilde
sabitlenecektir.

g. Dagitim trafolarina ait zati korumalar olan Bucholz, Termik A¢ma, Termik Ihbar
vs. sinyal bilgileri Trafo Koruma Hiicrelerine taginarak koruma réleleri girislerine
baglanacaktir. Role iizerinde ihbarlar goriilecek ve role gerekli agma islemlerini
yaparak kesiciyi agtiracaktir. Ayni sekilde AG Dagitim panolarinda Acil A¢ma Butonu
varsa, sinyali Trafo Koruma Hiicresine getirilecek olup, acil bir durumda bu butona
basilinca Trafo Koruma Hiicresinin agmasi saglanacaktir.

h. Demontaj edilen Agik Salt Hiicrelere ait topraklama sistemi kontrol edilecek ve
yeni tesis edilecek modiiler hiicreler igin de kullanilacaktir. Gerekli topraklama
Olgtimleri yapilarak, mevcut topraklama sisteminin uygun olmamas: halinde ilave
topraklama sistemi tesis edilerek, topraklama degerlerinin uygun oldugu &lglim
raporlariyla belgelenecektir. Bu tesis ¢aligmasi i¢in gerekli malzeme, montaj ve test ile
Olgtimler Yiiklenici tarafindan tiim masraflar1 kendisine ait olmak {izere yapilacaktir.
Test/Olgiim raporlar Idareye teslim edilecektir. Topraklama 6lgiimleri yapilmadan
gecici kabul yapilmayacaktir. Topraklama sisteminin kapilar dahil tiim metal aksami
koruyacak sekilde temas biitlinligiiniin saglandigina 6zellikle dikkat edilecektir.

i. Her tiirlii sarf malzeme, baglant1 malzemesi, kablo baglig1 vs. yiikleniciye aittir.

je Yapilan iglerin Idare tarafindan istenen, gerek imalatgi firmalardan temin
edilecek gerekse Yiiklenici tarafindan ¢izilecek teknik g¢izimleri yapilacak ve tiim
kablolar, ekipman bu ¢izimlere gore etiketlenecektir.

k. Kablo etiketleri modiiler, kablo iizerine ge¢meli tip olacaktir.

L Yiiklenici, demontaj edilecek eski hiicrelerin sokiiliip taginmasi, yeni hiicrelerin
elektrik odasina taginmasi ve yerlestirilmesi i¢in binada ayrica insaat tadilatina gerek
duyarsa bu isleri kendisi yapacaktir. Hiicrelerin elektrik odasina taginmas: sirasinda
kirilan bina duvar ve kap1 var ise bunlar yiiklenici tarafindan eski haline getirilecektir.
Montaj edilecek hiicrelerin Elektrik Binasindaki yerine tasinmasi miimkiin olmayip,
binanin Elektrik Odasina denk gelen duvari yikilacak olursa, sonrasinda hiicrelere
herhangi bir amagla tagima islemi igin ulagmanin miimkiin olmasi igin yikilan duvar
eski haline getirilirken buraya hiicrelerin taginabilecegi 6l¢iilerde dis kapi yapilacaktir.
Bu isler i¢gin yiikleniciye herhangi bir iicret 6denmeyecektir. Aym sekilde ¢alismanin
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bitimine miiteakip bina disinda da fonksiyonu kalmayan mevcut kablo, direk, ayirici,
parafudr vs. demontaj edilerek Idare'ye teslim edilecektir.

m. Her bir hiicre iizerinde hiicrenin hangi fidere ve trafoya ait oldugunu gosteren
etiket olacaktir.

4, ORTA GERILIM HUCRELERI VE KESICILERI :

a. Genel.
Hiicreler; kesicileri, ayiricilari, 6l¢ii ve koruma cihazlari, kontrol cihazlari, topraklama
ve emniyet teghizati tiim kablo i¢ baglantilari, tali sigortalari, klemens gruplari,
etiketleri, montaj civatalar1 ve tesisati, ¢alismasi ve isletmeye alinmasi i¢in diger
gerekli pargalari ile komple temin edilecektir. Gerektiginde sayaglar ve diger ekipman,
tiim kesici, 6l¢ii ve koruma cihazlarinin dogru ¢aligmalari i¢in gerekebilecek galistirma
mekanizmalar1 ve montaj parcalart da dahil olmak {izere panolarla birlikte temin
edilecektir. :
Salt hiicreleri; kompartimanlar, kapilar, izolatorler, baralar ve ekipman tesisati v.s igin
uygun emniyet agikliklarina sahip olacaktir. Salt hiicreleri yonetmeliklerin ve
standartlarin en son baskilarina uygun olacaktir. Tiim hiicreler imalat¢: firmanin sistem
garantisi altinda fabrika imalati olarak tiretilecek, dahili ve modiiler tip olacaktir.
Projesinde, Ozel ve Genel Teknik Sartnamesinde bahsedilmeyen hiicre igindeki
ekipmanlar, ilgili TEDAS-MYD sartnamesinin en son haline uygun olarak imal
edilecektir.
Kullanilacak olan Yiiksek Gerilim hiicrelerinin TS EN 62271-200 standardina gére
enerji siirekliligi kaybi sinifi LSC2A, Bolme Malzemesi ve siufi PI, I¢ Ark
Dayanikliligina gére sinifi IAC A FL:16 kA/s olacaktir. YG salt teghizati, dahili ortam
sartlarinda, 3 faz, 50 Hz ve nominal gerilimde ¢alismaya uygun olacaktir. Salt teghizati
tevsi edilebilir hava izolasyonlu, bakir barali, SF6 kesicili, sabit tip yan yana monte
edilebilir 6nden miidahaleli hiicrelerden tegkil edilecektir.
Hiicrelerin dis govdesi 2mm ve kapilari 2.5mm kalinliindaki ¢elik sacdan imal
edilecek ve elektrostatik toz boya ile usuliine uygun olarak boyanacaktir. Boya rengi
standart RAL 7032 (idarenin uygun gormesi halinde iireticinin standart boya rengi de
kullanilabilir), boya kalinlig1 75 mikron’dan az olmayacaktir. Diger metal pargalar ise
ilgili standartlarda sicak daldirma galvaniz ile kaplanmis olacaktir.

b. Standartlar

Yiiksek Gerilim Salt Tesisinde kullanilacak bu sartname kapsamindaki hiicreler ve iginde
kullanilacak ekipmanlar, asagidaki TS standartlarin ya da gegerli Uluslararas: standartlarin
yiiriirliikteki en son baskilarina uygun olarak tasarlamis olacaktir. Hiicreler, isletme giivenligi
yoniinden ise bu konuda yiiriirlitkte olan kanun ve ynetmeliklere uygun olacaktir.

Standart Numaras: | Standart Adi
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TS EN 62271-200

Yiiksek gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni B6liim 200 — 1 kV
tizerinde ve en ¢ok 52 kV'a kadar olan beyan gerilimleri i¢in a.a.
metal mahfazali anahtarlama ve kontrol diizeni

TS EN 62271-1

Yiiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - Béliim 1:
Ortak 6zellikler

TS EN 60529

Mahfazalarla Saglanan Koruma Dereceleri (IP Kodu) (Elektrik
Donanimlarinda)

TS EN 62271-100

Yiiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - B6liim 100:
Yiiksek gerilim alternatif akim kesicileri

TS EN 62271-102

Yiiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - B6liim 102:
Alternatif akim ayiricilari ve topraklama anahtarlar

TS EN 60265-1

Yiiksek gerilim anahtarlari - Bolim 1: 1 kV'tan yiiksek ve 52 kV'tan
diisiik beyan gerilimleri i¢in anahtarlar (Ayiricilar)

TS EN 60282-1

Sigortalar - Yiiksek gerilim - Boliim 1: Akim smirlayici sigortalar

TS EN 62271-105

Yiiksek gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni — B6lim 105:
Alternatif akimli anahtar sigorta birlesimleri

TS IEC 60787

Sigorta Degistirme Elemanlari- Yiiksek Gerilim Transformatér Devre
Uygulamalarinda Kullanilan Degistirme Elemanlarimin Segimi I¢in
Uygulama Kilavuzu

TS 620 EN 60044-
1

Olgii transformatérleri — Bolim 1: Akim transformatérleri

TS 718 EN 60044-
2

Olgii transformatérleri — Boliim 2: Endiiktif gerilim transformatérleri

TS HD 578 S1 . ¢ gy . e e A
veya IEC 60273 Dahili ve Harici Tip Mesnet Izolatérlerinin Ozellikleri
TS EN 60660 Organik Malzemeden Bina I¢i Mesnet Izolatdrlerinin Deneyleri

TS EN 60255-1

Olgme réleleri ve koruma ekipmam Boliim 1:Genel 6zellikler

TS 5590
EN 60051-2

Elektriksel Ol¢ii Aletleri ve Aksesuarlari-Dogrudan Harekete Gegen
Analog Gostergeli Béliim 2: Ampermetreler ve Voltmetreler ve
Voltmetreler I¢in Ozel Kurallar

TS EN 62052-11

Elektrik 6l¢me donanimi(a.a.) — Genel kurallar, deneyler ve deney
sartlar1 — B6lim 11: Sayag (Aktif, Reaktif)
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c. Dokiimantasyon
Ekipman Temin Formu ile birlikte asagidaki dokiimanlar Idareye verilecektir:

a) Teklif edilen hiicrelere ve tiim {iriinlere ait teknik brostir,

b) TS EN 62271-200 (veya esdegeri) standardina gore uluslararasi bagimsiz test
laboratuvarlarindan hiicrenin komple tip testinden gegtigine dair tip testi raporlari.

c) TS EN 62271-100 (veya esdegeri) standardina gére uluslararasi bagimsiz test
laboratuvarlarindan kesicinin komple tip testinden gegtigine dair tip testi raporlar.

d) TS EN 62271-102 (veya esdegeri) standardina gére uluslararasi bagimsiz test
laboratuvarlarindan ayiricinin komple tip testinden gectigine dair tip testi raporlari.

e) Yiik ayiricisinin mekanik omriiniin en az 1000 agma-kapama oldugunu gésterir tip
testi raporlari

f) Kesicinin anma akiminda elektriksel ve mekanik dayaniminin en az 10.000 agma-
kapama oldugunu gosterir tip testi raporlari

g) Kullanilacak Hiicrelerde tiim gaz donatili teghizat (6rnegin Kesicili Cikis veya Trafo
Koruma Hiicresinde;SF6 gazli kesici, SF6 gazli ayirici gibi) ayni firmanin ayni tiriinit
olacaktir.

h) Tesis edilecek 3 adet hava donatili hiicrenin hepsi de ayni marka tiriin olmalidir.

i) Aymn sekilde kullanilacak koruma roleleri de asagida istenen &zellikleri haricinde
hiicrelerdeki gaz donatili teghizati tireten firmanin koruma rélesi olmalidir.

Idareye teklifle beraber hiicrelere ait imalat, gii¢, kumanda ve mekanik gizimleri de
ekipman temin formu olarak sunulacaktir.

Imal edilen hiicrelerin teklifle beraber Idare'ye sunularak onay alinmis imalat projeleri
tizerinden fabrika testi yapilacaktir.

Idare gerekli gormesi halinde gerek ekipman temin formu ile birlikte gerekse fabrika testi
asamasinda hiicre iginde kullamilan diger ekipmanlara iliskin ilgili standartlara uygunluk
sertifikalarini talep edebilir.

OG hiicrelerinde kullanilacak olan metal mahfazali hava izoleli modiiler hiicreler asagidaki
kriterleri de saglamalidir. Uygulama ve teklifte proje esas alinacaktir.

o Hava Yalitimli Metal Muhafazali Modiiler Hiicreler (Dolap Tipi) TEDAS MYD 95-007.D
sartnamesine uygun yapida ve TSE belgesine haiz olacaktir.

o OQG hiicrelerde kullanilacak baralar izoleli olacaktir.

o Hiicrelerin 6n tarafinda gerilim boliicii kapasitif izalat6rlerden bilgi alan ii¢ faza ait gerilim
kontrol sinyal lambalar1 olacaktir.

o Kullanilacak tiim hiicrelerin tizerinde "DC Aydinlatma", "AC Aydinlatma" butonlar ile
Kesicili Trafo Koruma hiicreleri ilizerinde ayrica "Kesici Agik/A¢ma", "Kesici
Kapali/Kapama", buton ve 151kl1 lambalari olacaktir.
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Tiim Hiicrelerin iginde AC ve DC aydinlatma lambalar1 olacaktir.

Yiik Ayiricili Girig Hiicresi motorlu olacaktir.

Tiim Kesicili hiicreler bir kablolu aparat yardimiyla uzaktan beslenebilir olacak ve bu aparat
Kesicili hiicrelerle beraber verilecektir.

Isci saghig ve giivenligi i¢in herhangi bir bakim zamaninda kesiciler agik konumda mekanik
bir anahtar ile kilitlenebilir yapida olacaktir. Kesicilerin kapama yapabilmesi igin bu
anahtara gerek duyulmalidir.

Trafo ihbar ve korumalar1 Yeni nesil Dijital koruma rélesine direk baglanabilmeli tiim trafo
ihbarlar1 da bu réle lizerinden veya SCADA (MODBUS - TCP/IP) tizerinden izlenebilir
ozellikte olmalidir.

Hiicreler ve Koruma réleleri 220 V DC ile ¢alisacak, yiiklenici, redresér-akii grubu ve
kesintisiz gii¢ kaynagini(UPS) temin edecektir.

Ariza sonrasinda sistemi daha saglikli kontrol edebilmek i¢in ariza anindaki bilgilere yeni
nesil dijital role tizerinden ulagsmak miimkiin olacaktir.

Dijital Koruma Rélesinin LOJIK SECICILIK 6zelligi bulunmalidir. Bu sayede hem istenen
kademe ayarlar1 yapilabilmeli hem de role koordinasyonu kontrol edilebilmelidir. Kullanilan
logic yap1 segici koruma ve ampermetre dzelligine haiz olmalidir.

Dijital koruma rélesi input/output ¢ogullama 6zelligine sahip olmalidir.

Dijital koruma rélesi koordinasyonun ve istenilen agma zamanlarinin saglanabilmesi igin
kullaniciya kullanicinin formule ettigi agma egrisini ¢izdirme imkéni vermelidir.

Dijital koruma rolesi mesnet ve LPCT akim trafolari ile ilave bir isleme gerek duymadan
calisabilmelidir.

Idare tarafindan istenilen giris/cikis, haberlesme vs. icin rélenin konfigiirasyonu ve kesicili
¢ikis hiicresindeki role ayarlari / réle koordinasyonu Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

Transformatérler igin rélelerden istenilen asgari koruma fonksiyonlari
sunlardir:

= Termal Asir1 Yiik (ANSI 49)

= Asirt Akim ( ANSI 50)

= Kesici Ariza (ANSI 50BF)

= Ters Zamanl Asir1 akim ( ANSI 51)

= Toprak Arizasi ( ANSI SON/SIN)

= Asir1 Gerilim (ANSI 59)

= Diisiik Gerilim (ANSI 27)

= Yonlii Faz Agirt Akim (ANSI 67)

= Yonlii Toprak Hatas1 (ANSI 67N/67NC)

= No6tr Noktast Kaymasi (ANSI S9N)

= Yiiksek Frekans (ANSI 81H)

= Diigiik Frekans (ANSI 81L)

» Transformatorler icin ro6lelerden istenilen asgari Olgme ve gosterim
fonksiyonlar1 sunlardir :
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» Faz akimlan

= Toprak akimi

= Faz Gerilimi

= Artik Gerilim

=  Frekans

= Aktif ve reaktif giicler (Pw , Qvar)

= Aktif ve reaktif enerjiler ( Wy, VARp)

= Giig faktorii

= Fazagilar
Transformatorler i¢in akima duyarli rolelerden istenilen ve réle hafizasinda
bulunmast gereken g6zetim , kayit ve osiloskopik grafik fonksiyonlari sunlardir :

= Anzada kesme akimlari degerleri ( faz arizalari , faz - toprak arizalari )

= Olay / Anza kaydi ( eventrecording ) ( hafizaya alinabilir olay kayit sayisi
belirtilecek )

= (Calisma saati (isletim siiresi)

= Kiimiilatif Kesme akimi

® Anzaaninda faz akimlarinin, faz toprak akiminin dalga sekillerinin kaydi ( kayit
periyodu belirtilecek )

d. Kaesiciler

Kesiciler, SF6 Gazl: tipte olacaktir. Kesiciler, ilgili standartlarina uygun olarak imal
edilecektir. Her bir kesicide asagidaki temel ekipmanlar bulunacaktir:

>

VV V VY V VYV

Kesici Motoru,

A¢ma/Kapama Bobini,

[sletme Sayaci,

Mekanik A¢gma/Kapama Butonlari,
Agik/Kapali Konum Gdostergesi,

Yay kurulu/bosta gostergesi,

4 Kutuplu Yardime1 Kontak (2NA/2NK),
Kesici Giig Etiketi.

Kesici mekanizmasi, agma devresinden bagimsiz galisacak ve iizerinde anti-pompaj rélesi
bulunacaktir. Agma yayi, kesici kapandiginda otomatik olarak kurulacaktir. Kapama yayi,
elektrikli motor veya el ile kurmaya imkéan tanimalidir.

Yay kurma motoru ve kapama bobinleri, anma besleme geriliminin %85-110’u arasinda,
agma bobini ise %70-110u arasinda ¢alisacaktir.



e. Yiik Ayiricilan

Yiik ayiricilart anma akimini kesmek i¢in diigiik basingli SF6 gazi kullanmali ve ayirici
icindeki SF6 gaz basinci  36kV igin 1.5 bar1 asmamalidir.

Ayiricilar ti¢ pozisyonlu olmali (kapali, agik ve toprakli) ve fabrikadan ¢ikmadan dnce
tlim testlerinin yapilmasi gereklidir.

Ayiricilar “’miihiirlii basing sistemine‘” uygun olmalidir.

f. Kontrol ve izleme

Tum roleler, enstriimanlart ve 6l¢iim cihazlar1 hiicrenin st kismindaki algak gerilim
bolmesinde toplanmalidir. Rélede &lgme, koruma ve otomatik kontrolle ilgili tiim
fonksiyonlar bulunmalidir ve IEC 801.4 standardinin 6ngérdiigii elektromanyetik uygunluk
seviyesinde olmalidir.

Rolede MODBUS haberlesme standart olarak bulunmali Istendigi takdirde diger standart
protokolleri kullanarak haberlesme yapabilmelidir. '

Yardime gerilimin kesilmesi durumunda arizalar1 hafizasinda tutabilmelidir.

g. Kalite

Yiiklenici tarafindan Isletme Miidiirliigiine, iiretici firmamin standartlara uygun olarak kalite
kontrol belgesi sunulmalidir. (ISO 9001: 2000)

h. AG ve OG Kablo Tesisat1
a) Kablolar TSE/ISO standartlarina uygun olacaktir.
b) Biitiin tesisat Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanliginin en son tarihli Elektrik Kuvvetli
Akim Tesisleri yonetmeligi hiikiimlerine uygun olarak yapilacaktir.

c) Yeralt: kablolar toprak seviyesinden en az 60 cm. derinlikte agilacak toprak kanallar
icine PE (Polietilen) borular igerisinde, dosenecektir. Boru dosenirken altina ve
iistiine 10cm olmak tizere toplam 20cm kalinlifinda kum tabakasi1 dosenecektir.

d) Kablo dosenirken, kendi ¢apmmin 15 katindan daha kiigiik yarigapli kavis
yaptirmamaya dikkat edilecektir.

e) Kablo dosenirken zedelenecek bigimde siirlinmeyecektir. Kablolarin ek yerlerinde bir
miktar fazlalik birakilacaktir. Kablolarin, kablo ¢ekiminde kullanilan makaralarla
cekilmesi uygun ¢oziimdiir.
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g)

h)

1))

k)

D

Her linye hattinin bagindaki ve sonundaki direkler topraklanacaktir. Topraklama
elektrodu diregin iki metre agigina ve tist kenari 80 cm derine olmak {izere
gémiilecektir. Topraklama elektrotlar1 ve direklerin brangmanlart 35 mm2 Orgiilii
Bakir(Cu) kablo ile irtibatlanacaktr.

Yolu veya duvari kateden kisimlarda veya ¢ok egimli yerlerde kablolar boru veya biiz
icinden gegirilecektir.

Agr vasita gegme ihtimali olan yerlerde kablolar 1 m derinlikte biiz veya boru iginde
dosenecektir.

OG tesisatta kullanilacak kablo kesit cins ve tipleri projede de belirtildigi sekilde
kullanilacaktir. Kablolar TSE/ISO standartlarina uygun olacaktir.

Yiiksek gerilim kablolar1 TSE (TS IEC 60502-4), VDE, IEC-502 normlarina uygun
olarak imal edilmis olacaklardir. Kablolarin kesit cins ve tipleri projelerde
belirtilecektir.

Yan yana désenen kablolar arasinda detay projede belirtilmemisse 70mm.'den az
olmamak lizere en az kablo ¢ap: kadar mesafe olacaktir. Bu husus tek ve ¢cok damarl:
kablolar i¢in gegerlidir. Kablolarin toprak altinda biiz iginden désenmesi durumunda
her HDPE borudan bir kablo gegirilecektir.

Kablo boylar1 kullanilacak yeri uygun olmaly, iki basta ve uygun yerlerde, giizergahta
kablo bashigi ve muf arizalan (veya ilave muf) igin yeterli miktarda fazlalik
bulunacaktir.

m) Kablolar u¢ noktalarinda mutlaka kablo baglig: ile donatilip, direkt baglant1 hig bir

n)

p)

qQ)

sekilde kullanilmayacaktir. Baslik, tip, 6l¢li ve malzeme olarak kablo ile uygunluk
icinde olacaktr.

Yapi giriglerinde kablolar gelik boru veya muhafaza igine alinacak, kablo ile boru agz1
veya sa¢ muhafaza agzi arasindaki bosluk bitiim ya da benzeri bir madde ile
doldurulacaktir. Bu amagla ¢imento kullanilmayacaktir

Kablolarin koruyucu kiliflar1 ya da yalitkanlar: bulunduklar yerlerde zorlanmayacak,
zedelenmeyecektir. Kablolar gerektiginde koruyucu HDPE boru ya da borular igine
alinarak korunacaktir.

Uzerinden arag gegen yol, meydan ve gecitlerde kablolar 100 cm. derinlige bunun
disinda arag gegmeyen yerlerde en az 80cm. derinlige gomiilecektir. Ozel koruyucu
onlemlerle (topragin betonlanarak takviyesi vs.) 6zel hallerde bu derinlik siirekli
olmamak tizere 40cm.ye indirilebilir.

Orta gerilim kablolariin montaj éncesi ve montaj sonrasi ek ve benzeri islemlerden
sonra dielektrik testi yapilacaktir. Dielektrik testi igin 5kV DC gerilim 15 dakika
siiresince uygulanacaktir. Testin basarisiz sonug verecegi kablo ve elamanlar
degistirilecektir. Bu testlerde kontrol miihendisi hazir bulundurulacaktir.

Tiim kablolarim gegis bosluklar1 yangin durdurucu ile izole edilmeli yangina kars
koruma bdlmesi igine alinmalidir.
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5. TEKNIK DOKUMAN:

Yiiklenici tiim kullanim-igletme-bakim kilavuzlarinin, talimatlarinin, tek-hat, tig-hat,
kontrol-kumanda, réle ayar, kilitleme projelerinin 3 basili niisha ve 3 dijital kopya (*.dwg
uzantil1 olarak) olarak hazirlayacak Idareye verecektir. Tiim dokiimanlar Tiirkge olacaktir.

6. EGITIM:

Yiiklenici montaj isleminin tamamlanmasini takiben idarenin tayin edecegi personellere
yiiklenici tarafindan en az bir giin diizenlenecek egitim ile mahallinde isletme ve bakima
yonelik egitim verilecektir.

7. YER GORME BELGESI:

Teklif verecek isteklilerin sirketimiz tarafindan bu is i¢in hazirlanan idari ve teknik
sartnameyi dikkatle okuyup incelemeleri, igin yapilacag: yer ve sartlar1 gérmeleri ve her hangi
bir sekilde isin icrasina tesir edebilecek biitiin hususlar hakkinda tiim bilgileri almalar1 ve
isyerinden yer gérme belgesi almalari tavsiye edilir. Teklif verilmesi; Isteklilerin igin yapilmas:
sirasinda karsilagilacak her tiirlii sartlar hakkinda tam bilgi edinmis oldugu ve s6zlesmeye
uygun olarak isin icrasi igin gerekli hususlara tamamiyla vakif oldugu anlamina gelir.
Sirketimizin tiim istekleri sartnamede agikga belirtilmistir. Buna ragmen Firmalar
agiklanmayan ve/veya anlasilamayan konular {izerinde ‘’yer gérme’’ esnasinda Sirketimiz
yetkililerinden ayrintili bilgi alabilirler. Firmalar daha sonra anlagilamayan konular hakkinda
mazeret beyan edemezler.

8. IS GUVENLIGI:

a. Yiiklenici Firma kendi personelinin is giivenligini temin ederek onlarin Is giivenliginden
sorumlu olabilecek en az bir personelini i giivenligi gorevlisi, Ekip sefi olarak
sirketimize yazi ile bildirecektir.

b. Yiiklenici Firma yiiriirlitkteki Is Saglig1 ve Giivenligi ile ilgili tiim mevzuat hiikiimlerini
uygulamakla yiikiimliidiir. Ilgili mevzuat hiikiimlerine gére yapmakla yiikiimli
bulundugu isin geregi olan Is Giivenligi Malzemesi ve Is Aletlerini TSE standartlarinda
temin edip personelini donatacaktir. Is Giivenligi Malzemelerini is¢iye kullandirma
yikiimliiliigii yiikleniciye aittir. Bu malzeme ve is aletlerinin is¢i tarafindan
kullanilmamasi sonucu meydana gelebilecek is kazalarindan ve meslek hastaliklarindan
yiiklenici sorumludur.

c. Yiiklenici is aletlerini, i makinelerini ve techizatlarini ehliyetli kisilere kullandirmak
zorundadir.

d. Yiiklenici is kazalarina karsi 6nlem alacaktir. Is kazalari neticesinde her tiirlii sorumluluk
ve tazminat yiikleniciye aittir. Bu konuda sirketimizin hi¢bir sorumlulugu yoktur. Ayrica
yiiklenici isgilerinin tedbirsizlik ve dikkatsizlikten dolay: ligiincii gahislara, sirketimiz
personeline ve tesisata verecegi zarardan dolay: dogabilecek her tiirlii tazminat ve zarar
ytiklenici tarafindan 6denecektir.

e. Yiiklenici Isletme tesislerine ve tesisatina zarar vermemek igin gerekli 6nlemleri alacaktir.

Yiiklenici is esnasinda meydana gelen zarar ve hasar1 §demekle miikelleftir.

11
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. Yiiklenici Isletmenin is disiplinine, belirlenen normal ve fazla ¢alisma saatlerine riayet
edecektir. :

. Idare yaptign denetimlerde yiiriitiilen isin Is Sagligi ve Giivenligi ile ilgili mevzuat
hiikiimlerine aykir1 olarak yapildigini tespit ederse gerekli giivenlik &nlemlerinin
alinmasina kadar isi durdurabilir. Bunun igin Yiiklenici firmaya ilave siire
verilmeyecektir.

. Yiiklenici firmanin enerji kesme ve verme talebinde bulunacak ve Idare'ye yazili olarak
ismi verilecek personelinin EKAT (Elektrik Kuvvetli Akim Tesislerinde Caligma Izin
Belgesi) Belgesi olacak ve Yiiklenici Firma OHSAS 18001 Belgesine haiz olacaktir.

. Yiiklenici Firma is basinda Idare'ye santiye sefi olarak bir Elektrik Miithendisi bildirecek

ve Elektrik Miihendisi isin yapimi esnasinda Idare ile koordinasyonu da saglayacaktir.

9. KANGAL TERMIK SANTRAL ELEKTRIK URETIM A.S. TARAFINDAN
SAGLANACAK IMKANLAR:

Demontaj ve montaj asamasinda Yiiklenici Firmaya elektrik verilecektir. Ancak
Yiiklenici enerji kablo ve tesisatin1 temin edecek tiim giivenlik tedbirlerini alacaktir.
Yiiklenici elemanlarina imkanlar 6l¢iisiinde ticretsiz yemek imkani saglanacaktir. Ulasim
ve konaklama yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

10. DIGER HUSUSLAR

a) Isletme kablolarin ilgili tireticilerinin, Tiirkiye’deki fabrikalarinda yapacaklari
imalatlar1 sirasinda, 6nceden haber vermeksizin, imalat asamasinin herhangi bir
safhasinda diledigi zaman Isletme’nin ilgili ihalesi kapsaminda, fiilen Isletme igin
imal edilecek hiicre ve panolar1 gérmek, imalatin ilerleyisini izlemek tizere ilgili
lireticilerin ilgili fabrikalarina ziyaretlerde bulunabilecektir.

b) Salt hiicreleri elektrik tesisleri igin ayrilmig yerlere konulmalidirlar. Hiicreler
kablolarin gegecegi bir bosluk birakacak sekilde monte edilmelidir. (kablo kanali,
kablo kat1 veya yiikseltilmis zemin)

¢) Orta gerilim hiicrelerinin montaji esnasinda gerekli olan kaynak makinesi, profil vb.
ekipmanlar Yiikleniciye ait olacaktir.

d) Yiiklenicinin galigtiracagi personelin kimlikleri, sigorta kagitlar1 ve ara¢ kimlikleri
her giin diizenli olarak Kangal Termik Santrali Giivenlik birimindeki gorevlilere
teslim edilecektir.

e) Teknik sartname kapsaminda Yiiklenici’nin temin edecegi tiim ana ve yardimci
ekipmanlar, isin yapilmas: icin gerekli her nevi malzemeler, Isletme tarafindan
onaylanacak is programina uygun olarak, ve Isletme’ye en az 3 giin &nceden haber
verilerek sahaya getirilecek ve malzemelerin/ekipmanlarin sahaya getirilmeleri,
sahada yapilacak is ve hizmetler ile paralel, isi ve Isletme’nin diger islerini
aksatmayacak sekilde organize edilecektir.

12
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f) Mevcut sistemdeki kablo kanali, kablo kati veya ylikseltiimis zemin eger
Yiiklenici’nin Salt malzemelerine uymuyor ise gerekli diizeltme ve insaat isleri
diger ¢alisan sistem/sistemlere hasar vermeden Yiiklenici’ye ait olacaktir.

g) Isletme, Yiiklenici’nin teknik olarak yetersiz gérdiigii elemanlarini énceden haber
vermek suretiyle [sletme sahasi disina ikarabilme hakkina sahiptir.

h) Teknik sartname kapsamindaki tiim isler anahtar teslim is olup yeni yapilacak
elektrik sistemi Isletmeye galigir durumda teslim edilecektir.

i) Malzeme girig ve ¢ikislar1 mesai saatleri igerisinde olacaktir.

j) Yiiklenici Firma sirketimiz galisma saatleri (08.00 — 17.30) diginda ve resmi tatil
giinlerinde yapilacak ¢alismalar igin 6nceden sirketimiz Miidiirliiglinden yazili izin
alacaktir.

11. TESLIM SURESI:

Firmanin s6zlesmeyi imzalamasina miiteakip 90 takvim giintidiir. Yer teslimi Firmaya sdzlesme
imzalanmasini miiteakip 10 takvim giinii igerisinde yapilacaktir. Belirlenen siire igerisinde
imalatg1 firmalardan kaynakli malzeme temin siirelerinden &tiirii siire uzatimi talep edilecekse,
yer teslimini miiteakip 10 giin i¢inde Idare'ye bildirim yapilarak onay istenecektir.

12. GECICi KABUL:

Devreye alinma islemi yapilan Hiicreler ve tiim techizat 15 giinliik deneme siiresine tabi
tutulacaktir. Bu 15 ( on bes ) takvim giinliik deneme galigmasinin basarili bir sekilde gegmesi
halinde, yiiklenici deneme ¢aligmasi yapilmis olan teghizatin gegici kabuliiniin yapilmasi igin
Sirketimiz Miidiirliigiine yazih talepte bulunacaktir. Bu talebe takiben Kangal Termik Santral
Elk.Urt. A.S. Miidiirliigii bir kabul komisyonu kurarak en geg¢ 10 takvim giinii igerisinde gegici
kabul yapilacak ve Gegici Kabul Protokolii Kangal Termik Santral Elk.Urt. A.S.tarafindan
onaylanacaktir.

Gegici kabule engel teskil etmeyen eksik ve kusurlu isler varsa bu islerin yapilabilmesi igin,
YUKLENICI® ye kurulan Kabul Komisyonu tarafindan eksik ve kusurlu isler igin dngériilen
nefaset kesilerek makul bir siire verilir.

Verilen bu siire igerisinde eksik ve kusurlu islerin tamamlanamamas: durumunda
s6zlesme hiikiimlere gore hareket edilecektir.

13. KESIN KABUL:

Firmanin garanti siiresinde olusan arizalar1 gidermesi ve tiim taahhiitlerini yerine getirmesi
durumunda, gegici kabul tarihinden 2 (iki) y1l sonra yapilacaktir. Kesin kabul protokolii Isletme
Miidiirliigii tarafindan onaylanacaktir.

13
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14. FIYAT TEKLIFI:
Istekliler TL,USD, EURO para birimi olarak teklif verebilirler.

Ihaleye istirak edecek firmalar; asagidaki tabloda verilen sablona uygun olarak toplam teklif
fiyati vereceklerdir. Bu sablona uygun teklif fiyati vermeyen firmalarin teklifleri
degerlendirmeye alinmayacaktir. Ihale bir biitiin olup kismi teklifler degerlendirmeye
alinmayacaktir.

Yapilacak Isin Cinsi Miktari Teklif Edilen Toplam Fiyat

1 adet yiik ayiricili giris, 2 adet kesicili
trafo ¢ikis hiicreli 31,5 KV salt tesisi,31,5
KV OG Kablolarin temini, montaji, devreye | 1 Adet
alinmasi ve eski hiicrelerle direklerin,
aymricilarin demontaji isi

15. ODEME:

Odeme 2 asamada yapilacaktir. Odemenin;

%50°si Malzemelerin isletme Miidiirliigiine Teslim edildigini gésteren teslim tutanaginin
imzalanmasindan sonra,

%50’si Deneme ¢alismasim bagarili sonuglanmasini miiteakip hazirlanacak gegici kabul
protokoliinden sonra yapilacaktir.

14



16. CEZALAR:

a) Teknik sartname kapsaminda belirtilen malzemelerin teslim ve monte edilememesi
halinde s6zlesme siiresini asan her bir giin i¢in sézlesme bedelinin %0.05 ‘i oraninda
ceza kesilecektir .Bu gecikme cezalarinin her biri sélesme bedelinin %10 ile sinirli olup, cezalarin
toplami Sézlesme Bedelinin %10'unu (yiizde on) asamaz.

b) Teknik sartname esaslar1 dahilinde malzemelerin istenilen kalite standardinda temin
edilememesi ,montaj ve devreye alma islerinin tamamlanmamasi halinde 6deme yapilmayacak
ve sozlesmesi fesh edilerek Yiiklenici teminati irad kaydedilecektir.

c¢) Garanti siiresi igerisinde ¢ikabilecek problemler Yiiklenici’ye bildirildikten sonra en geg 3
takvim giiniinde Yiiklenici ekip gondererek ¢ikan problemleri ¢6zmek igin miidahalede
bulunulacak ve sorun giderilecektir. Aksi halde 2 yillik garanti kapsami igerisinde Isletme
tarafindan yapilacak tiim bakim onarim ¢alismalarinda isgilik ve malzeme giderleri hesap
edilerek ve bulunan deger 3 ile garpilarak Yiiklenici’nin kesin teminatindan kesilecektir.

17. IHALEYE KATILIM SARTLARI:

Thaleye istirak edecek istekliler; teklif tutarlarinin en az % 50°si oram tutarinda [hale
kapsaminda benzer islerle ilgili is deneyim belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. Benzer
Isler: Yillik bazda teknik sartname kapsaminda belirtilen 6zelliklere haiz 20 adet Orta Gerilim
Hiicresi devreye almis olacaktir. Teknik sartname kapsaminda teklif edilen malzemeler ve
ekipmanlar ile ekipmanlarda kullanilan malzemelere iligkin tiretici firma kataloglar, teklif
edilen kablolarin tip-test raporlaninin fotokopi kopyalar: teklif dosyasinda ihale komisyonuna
teslim edilecektir.

18. GARANTI :
Teknik sartname kapsaminda temini ve montaji yapilan tiim hiicreler ve malzemeler gegici

kabul yapilmasi sonrasinda 2 y1l garanti kapsaminda olacak ve garanti siiresi igerisinde gtkacak
tiim problemler Yiiklenici tarafindan giderilecektir.
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