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1.

a)

b)

f)

b)

d)

Makinalar Kurulmadan Once, Makina Yiiklenicisinden istenilen , Elektriksel ve
Otomasyon Verileri

Makina Yuklenicisi ,MCC odasindan makinalara ve makina Uzerlerinde olan panolara
kadar olan elektrik tesisat yollarinin  Uretim alanlari igerisinden gidemeyecedi
durumlarda , Uretim alaninin Uzerinde bulunan tesisat katina c¢ikarak kablo yolunu
olusturacaktir. S6z konusu , kablo yolunun Uretim alani disinda ve panel Uzerinde
olusturulmasi esnasinda , secilecek yolun guzergah ve yukseklik anlaminda diger
tesisatlar ile gakismamasi igin , Panagro proje gurubu ile gorugulerek bu guzergahin
belirlenmesi saglanacaktir. Daha sonra belirlenen glzergaha gore makine firmasi
tarafindan binanin autocad paftasi Uzerine iglenecek olan bu guzergah , Panagro proje
gurubuna gonderilerek diger projeler ile birlikte islenmesi saglanacaktir.

Makina YUklenicisi makinasiyla alakali elektriksel verilerini (makina gucl, gereken
UPS (kesintisiz gu¢ kaynagi) gucu, pano giris salter degeri) gibi verileri makina Gretim
asamasindayken, Fabrika elekirik planlamasi yapilabilmesi icin , Panagro proje
grubuna vermelidir.

Makina Yiklenicileri Uretim alani igerisinde bulundurulmasi zorunlu olan makina
elektrik panolari paslanmaz 304 kalite pano olarak se¢cmeli ,elektrik panosu koruma
sinifi en az IP 65 segcilmelidir.

Makina Yuklenicileri panolarini TN-S topraklamasina uygun dizayn etmelidir.

Makina Yuklenicileri elektrik panolarini dizayn ederken , TN-S yapmadigr durumlarda
muhakkak kagak akim anahtarlari veya izole trafo sistemi kullanmahdir. panolarda ig
yildirimlik asiri gerilim koruma anahtarlari bulundurulmalidir.

Makine Yuklenicisi olan firma, “Makinalar Kurulmadan Once Makina
Yiiklenicisinden istenilen Elektriksel Veriler” bashg altindaki tim hususlari
,Panagro elektrik proje grubunun onayina sunmalidir.

. Makinalar Kurulurken ,Makina Yiiklenicisinden istenilen , Otomasyon Ve

Elektrik Tesisati

PANAGRO tarafindan ; MCC odasina konulacak olan makine panolarina kadar eneriji
beslemeleri getirilerek panolara baglantilari yapilacaktir . MCC odasindan makinalara
ve makina uzerlerinde olan panolara kadar uretim alani icerisinden tasinmasi
zorunlu olan elektrik tesisatlari Makina Yiiklenici firmasi tarafindan asagidaki
hususlar dikkate alinarak hazirlanacaktir.

Uretim alani igerisinde yapilacak olan kablo yollari , tasiyacagdi kablo miktarina uygun
ebatlarda , paslanmaz tel tavalardan imal edilmis olacaktir. Tel tavalarin montaji
esnasinda , tavalari sehim yapmayacak sekilde paslanmaz kaideler ile uygun
baglantilar kullanilarak yapilmasi saglanacaktir.

Tel tavalar igcerisine monte edilecek olan kablolarin baglantilarinda ¢elik kablo baglari
kullanilacaktir. Plastik esasli kablo baglari kullaniimayacaktir.

ELEKTRIK TESISATINDA KULLANILACAK OLAN KABLOLARIN TAMAMI

(N2XH )Alev iletmez ve Hologen Free olacaktir.

Tesisatta TN-S sistem secilmis olmasindan dolayi Trifaze sistemler 25 mm2 kesite
kadar 5 iletkenli , bu kesitin Gzerinde olanlarda ( 3x35+16)+16 mm2 seklinde en az notr
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f)
)

h)

)

K)

iletkeni kesitinde bir 5.iletken ile birlikte cekilecektir ve bu 5. iletkenin i¢ damar rengi
sarl-yesil olacaktir.

Kullanilan kablolarin tamaminda Damar izalasyon renkleri ; Trifaze sistemlerde (
Siyah , Gri, Kahverengi , Acik mavi , Sariyegil ), Difaze sistemlerde ( Siyah , Gri, Acik
mavi , Sari yesil ) ,Monofaze sistemlerde ise ( Siyah , A¢ik mavi, Sari yesil ) olacaktir.
Uretim alanlari disinda , Kablolarin panolar disinda yapilacak eklerinde kullanilacak
olan kare buatlar ve buat icerisindeki klemensleri , kablolarda oldugu gibi Alev iletmez
ve halogen free olacaktir.

Uretim alani diginda kullanilacak olan , kablo tavalari Epoksi poyester yangina
dayanikli seker beyazi renginde 90 — 120 mikron kalinhdinda boyanacaktir.

Kablo tavalari yatay ve duseyde panellere direkt olarak temas etmeyecek olup panelle
kanal arasina bir montaj pargasi konulacaktir.

Makina YUklenicisi, makinalarinin kurulumu igin gereken el aletleri ve isin devami igin
gereken ekipmanlarini (tornavida, matkap, platform, kaynak makinasi....)kendi
biinyesinde bulundurmali ve saglamalidir. isveren firmadan bir talebi olamaz.

Makina Yuklenicisini, makinasinin elektrik tesisatini yaparken elektriksel enerjiye
ihtiyaci olursa; isveren firma sadece santiye elektrigini alacagi noktayi gosterir, bunun
haricindeki kendi santiye panosuna kadar kablo , iscilik ve gecici aydinlatma
malzemesi ve isciligi Ylklenici firmaya aittir.isveren firma,Yiklenici firma tarafindan
santiye panosuna takacagi saya¢ degerlerini baz alarak elektrik sarfiyatini talep
edecektir.Yiklenici firma koyacadi santiye panosunun igerigini, isveren firmaya
gOsterip,onayini almalidir ve panosuna mutlaka kagak akim rélesi yerlestirmelidir.
Makina Yuklenicileri, kullanacagi sinyal ve CAT6 kablolarini blendajli se¢melidir.

Elektromanyetik gurultt problemlerinden dolayi, kuvvetli akim enerji kablolari ve zayif
akim kablolari ayri tavadan gitmelidir. Zorunlu hallerde enerji ve sinyal kablolari ayni
kablo kanalindan goéturulecek olunursa ,asagida gosterildigi sekilde kablo kanalina

seperator eklenerek kablolar dizayn edilmelidir.

Enerji Réle Say?sal

o [

0l @

Makine Yuklenicisi yapacag: elektrik tesisati montaji sirasinda, Panagro Tarm ve

Hayvancilik San. Ve Tic. A.S. firmasina ait elektrik ve mekanik, insaati kapsayan
aksama zarar vermemelidir. YUklenici firma, yukarida bahsi gecen aksama zarar

verdigi taktirde, bu zarar telafi etmekle yukimludur.

m) Makina Yuklenicisi, makinasina ,kablolarin yatay dagitimi igin eger panel Ustinden

gidecekse delikli sac’dan yapilmis , (kenarlari ice kivrik ) Kablo  Tasiyicilari
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kullanilacaktir. Panel Ustl kablo tasiyicilarin genel dizayn yapisi asagidaki gibi
olacaktir.

e Tasiyicinin yukseklik degistirdigi yerlerde seviye degistirme  modulu veya
seviye degistirme ekleri kullanilacaktir.

e Tasiyicinin yon degistirdigi yerlerde : 90° yatay donus elemani,yatay (T)
baglanti elemani, dortli donas elemani kullanilacaktir.

e Dikey inis cikislarda, pano kablo baglantilarinda, priz grup vb.baglantilarinda
:Dikey (T) duvardan inig elemani - Dikey ( T ) Ortadan inis / Cikis elemani
kullanilacaktir.

e Tasliyicilarin birbirlerine baglantilari , Ekleme Modulleri ile yapilacaktir.

e Kablo yogunlugu nedeniyle , farkli genislik de kullanilan kanallarin baglantilari
ise Reduksiyon Moddlleri ile yapilacaktir.

e Baglanti montaji icin kadmiyum kaph ,metrik sisteme uygun (Ek Civata takimi)
civata ve somun v.b kullanilacaktir. Tagiyici konsollar 1,5 m Ara ile monte
edilecektir.

e Zayif akim ve kuvvetli akim kablolari ayni kablo tasiyicilarinda
kullanilmayacaktir.  Kullanildigi  durumlarda kablolar arasina separator
konulacaktir. Kablo tasiyicilarinda yedek olarak % 20’lik bos alan birakilacaktir.

e Bayindirhk Bakanhgi Elektrik Tesisati Genel Teknik Sartnamesine, Bakanhgin
belirledigi Alcak Gerilim Tesisleri ve Yuksek Gerilim yonetmeligi, Topraklama
tesisati yonetmeligi , Turk Standartlarina , Elektrik Enerji Tesisleri Proje
Yonetmeligi , ve genel teknik kurallara gore hareket edecektir. Makine
Yuklenicisi firma olusturdugu projede veya diger ihale evrakinda hi¢ dikkate
alinmamis veya aksi gOsterilmis olsa bile, bu igle ilgili tim yonetmeliklere

uyacaktir.

n) Makine YUklenicisi olan firma “Makinalar Kurulurken Makina Yiklenicisinden
istenilen Elektriksel Tesisat” baghgi altindaki tiim hususlari ,Panagro proje kontrol
grubunun onayina sunmalidir. Proje kontrol grubu onayina sunulmayan higbir elektrik
tesisati imalati kabul edilmeyecektir.
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3. Makinalar Kurulduktan Sonra Makina Yiiklenicisinden istenilen Otomasyon,
Elektriksel Veriler, Geregler

a. Makina Yuklenicisi ,Makinasinin PLC software backuplarini vermelidir. Backuplarin
ve program icindeki bloklarin sifreleri olmamalidir. PLC programinin lojik dili ingilizce
ve aciklamalari Turkg¢e olmalidir.

b. Makina YuUklenicisi ,Makinasinin Motor surlcu software backuplarini vermelidir.
Backuplar sifresiz olmali ve manueli verilmelidir. Ariza kotlari verilmelidir.

c. Makina YuUklenicisi ,Makinasinin en son tarihli elektriksel projelerini
vermelidir.(Makine panolarinin elektriksel projeye gore kodlanmis olmali, kablolar bu
projeye gore etiketlenmis olmalidir.)

d. Panagro Tarim Hayvancilik Gida A.$ firmasi SAP (System Anlaysis and Program
Development) programina gegecegi icin Panagro firmasinin génderecegi SAP
sablonuna gore Makina Yuklenicisi ,Makinasina ait malzeme listesini
dolduracaklardir.

e. Makina YUuklenicisi ,Makinasinin bakim talimatlari, ve elektriksel tim malzemelerin
Ozelliklerini belirten teknik manuelleri, Panagro firmasina, makinalarin teslimiyle
beraber vermelidir.

f. Makina Yuklenicisi ,Makinasina ait ariza kotlari ve elektriksel karsiliklari vermelidir.

Ornegin;
Ariza Kodu Operatorler igin Elektrikgiler  Igin(Akim  yolu
Semasindan)
10M POMPASI DURDU Motor Calismiyor(motorda veya | 10E1 Sigortasi Agti

Pompada bir sorun var.)
*Pompa motorunda problem var
*Pompada problem var

*Pompanin igindeki S\
yogunlugu cok fazla,motor asiri
akima gidiyor.

g. Eger otomasyon sistemi PC (bilgisayar ise) bilgisayarin kendi software (Windows
lisansi, sudruculeri, vs...),Otomasyon programinin lisansi ve programi, makina
yuklenicisi tarafindan verilmelidir. Bilgisayar Uzerinden c¢alisan Otomasyon
programinin scada kismi, Turkge dilinde yapiimahdir.

h. Makina Yuklenicisi ,Makinasinin Operatdr panellerinin, backuplarini vermelidir.
Operator panel ,Turkge dilinde teslim edilmelidir.

i. Makina yuklenicisi , Panagro makina teknik servisine ,makinalarin ¢alismasiyla alakall
egitim vermelidir. Mevzusu gecgen egitim elektriksel aksamlarin nitelikleri ve alarmlari,
teknik bakimi kapsayacak nitelikte olmalidir.

j-  Makina Yuklenicisi ,makinalarin otomasyon sisteminin uzaktan kontrol edilip ariza
¢cOzulebilmesi igin alt yapiyi olugturmahdir.

k. Makina Yduklenicisi, enstrimanlarin backuplarini vermelidir. Hepsi acgik protokol
olmalidir.
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q.

Panagro elektrik grubu olarak ,makinalarinda kullanmasini istedigimiz elektrik ve
elektronik parga listesi (List Of Standarts) ektedir. Makina Yuklenicilerinin  bu
malzemelerin ne kadarina riayet ettiklerini bildirmeleri, farkli bir malzeme
kullanacaklarsa nedenleriyle Panagro ekibine bildirip onay almalari gerekmektedir.

. Makine YUklenicisi olan firma, yukardaki tim hususlari ,Panagro bakim onarim

grubunun onayina sunmalidir. Bakim Onarim grubuna , “Makinalar Kurulduktan
Sonra Makina Yiiklenicisinden istenilen Elektriksel Veriler Ve Geregler” basligi
altindaki tum hususlan ,belirtilen  bilgileri ,verileri, geregleri, vermedigi muddetce
makina teslim alinmig sayiilmayacaktir.

. Makina Yduklenicileri yedek malzeme listesi olusturmalidir. Bu yedek malzeme

listesini(Spare Part list.) PANAGRO bakim onarim grubuna vermelidir.

Makina ve ekipmanlarinin sinyal haberlesme (Panagro Tarafindan Kurulacak olan
Fiber optik alt yapiya “Ethernet'den Fiber Optik Altyap1” Ethernet modul cikislari
standart hale getirilecektir.

Makina ve Ekipmanlarinin Otomasyon sistemi cercevesinde Istenilen &zellikte
izlenebilmesi veya ileride kontrol amagli kullanilabilmesi i¢in gerekli olan yazilim veya
arayuz yazilimlari, Open Protokol (agik yazilim seklinde) olacaktir.

Bu yazilimlar igin herhangi bir ek Ucret veya ek donanim talep edilmeyecektir.

Makina Ureticileri sistemlerinde Standart EnduUstriyel tip bir PLC ve /O sistemi
kullanmamis ve Ozel dizayn PCB sistemi ile ¢calisma yapmiglar ise, Bu ekipmanlarin
Yazillm ve EEPROM bilgilerini ve garanti suresi bitiminde bu 6zel ekipmanlarin
yedeklenmesi veya satin alinmasi konusunda makine yuklenici firmasi (makul bir
Ucret karsihginda) Panagro Firmasi bu malzemeler ile ilgili teklif talep etmese bile,
yuklenici firma teklif gonderecektir.
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4. List Of Standarts
LIST OF STANDARTS
UYARI: Asagidaki Liste, butlin fabrikay! kapsayan standart istedigimiz malzeme listesidir.
Malzeme / EQuipment imalatgi / Manufacturer
1 Valves Crane / Burgelik / Auma
2 Actuator Crane / Burgelik / Tyco / Festo
3 pneumatic valves on actuators NORGREN 262 3077 , 24 V / Festo / Mag
4 Pneumatic valves on blocks NorGREN / Festo
5 Cylinder Mannesmann_Rexroth / Festo / NorGREN / Mag / Asco
6 Positioner Siemens / ABB
7 Pressure reducing Festo / NorGREN / Mag
8 Condensate filter Festo / NorGREN / Mag
9 PLC Siemens-S7/Mitsubishi
10 HMI Siemens
11 Bus components Siemens
12 Level Transmitters Siemens / ABB / E&H / Honeywell
13 Differantial Pressure transm. Siemens, ABB
14 Temperature Transmitters Siemens / ABB / Honeywell / Phoenix Contact
15 Flow transmitters Siemens / ABB / E&H / Krohne
16 DrAwaings (P&ID, PFD, etc.) Autocad format
17 AC Motors ABB / Siemens (with thermistor motor protection)
18 Soft starter SIEMENS SIRIUS SERIES/ABB
19 Getribemotor SEW EURODRIVE / NORD (with thermistor motor protection)
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20 Gearbox SEW EURODRIVE / NORD
21 Not-Aus Siemens
22 Thermistor-MS Siemens
23 Kreiselpumpen / Centrifugal pumps SULZER; KSB
24 Verdrangerpumpen / multistage pumps Herold, Netzsch, Broguet, Stork
25 Fillmassepumpen / Magma pumps BMA
26 Heizungspumpen / Heating ciculation pumps WILO, Grundfoss
27 Dosierpumpen / Dosing pumps BRAN+ LUEBBE; PROMINENT, Jesko
28 Agitator Ekato
29 CO,-Pumps Siemens
30 connection equipment Lindapter / Caddy / OBO Bettermen
31 Frequency converters motor cables NYCWY / Protoflex-EMV-CY
32 Control cables 24 Vigin JE-LIYCY -LAPP /Birtag
33 High voltage protection Dehn / Phoenix Contact
34 on-field electrical cubicles Rittal, SIVACON(Siemens), Tempa
SIEMENS / ABB / Danfoss/LENZE
35 Frquency converters (should support Profibus DP connection), with harmonic filter for input
and output
36 Servo Drive & Servo Motor Siemens / Rexroth
37 LV Switchgear Siemens, Merlin Gerin,ABB,Schneider
38 Protection relays Siemens/ABB/Schneider




