KOMUR HAZIRLAMA SERVISI
PROJEKTOR DIiREGI DEGISIiM
TEKNIK SARTNAMESI

ISIN TANIMI:

Mevcut olan 17 adet 23 metre aydinlatma beton direkleri sokiilerek yerine Kémiir Hazirlama
Servisinin belirledigi noktalarda 21 adet 25 metre gelik galvanizli direginin montajimin yapilmasi

isidir.

TARIFLER

¢SOMA TERMIK SANTRAL: Manisa ili Soma ilgesinde bulunan 990 MW kurulu giice sahip
termik olusumla elektrik iiretimi yapan anonim sirketidir.

oiDARE: Sartnamede bahsi gegen isin birebir kullaniminda etkili olmayip ihalenin tiim resmi
boyutlarmi bastan sona takip eden SOMA TERMIK SANTRAL personellerinin i¢inde bulundugu
grubu temsil eder.

oISTEKLI: Sartnamede bahsi gegen isin teknik sartnameye uygun teminini gerceklestirebilecegin
inanan ve bu dogrultuda teklif verecek firma ya da firmalar1 temsil eder.

o YUKLENICI: ihale sonucunda gerekli yeterliliklere sahip is bu sartnamenin tiim gereklerini yerine

getirmeyi taahhiit edip en makul teklifi veren firmay1 temsil eder.

1. KAPSAM:

1.1. Beton direk iizerindeki mevcut olan kamera,projektdr ,paratoner, iletken kablo ve elektrik
panosunun demontaji idare tarafindan yapilacaktir. Mevcut direklerin yerinden
sokiilmesi yiiklenici firmaya ait olup, yikim sonrasi hafriyatinin kaldirilmasi idare tarafi
yapilacaktir.Direklerin demontaji asamasinda kesinlikle ¢ekme yikma usulii
kullanilmayacaktir.(Sokiilmesi gereken direk sayisi1 17 adettir.)

1.2. Sokiilen direklerin temelleri zeminin yapisina uygun bir sekilde tesfiye edilip beton
atilacaktir.(Tesviye yapilmasi gereken temel sayis1 19 adettir.)

1.3. Idarenin belirledigi yerlere konulmasi diisiiniilen ¢elik galvanizli direklerin temel
asamasinda kullanilacak is makinesi (Kazici yiikleyici) idare tarafindan temin edilecektir.

1.4. Direk icin kullanilacak olan gii¢ kablolar1 ankraj betona kadar idare tarafindan temin

edilecektir.



1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

2.2

2.3.

24.

2.5.

2.6.

Aydinlatma diregi montaj1 i¢in uygun ankrajin betonlanmasi, beton i¢ine elektrik
rezervasyon borusunun konulmasi, direk topraklamasi i¢in beton i¢cinden bakir filiz
cikarilacaktir.Galvanizli ¢elik direk i¢in gerekli topraklama, yonetmelige uygun bir
sekilde yapilmas1 yiiklenici firmaya aittir.

25 metre boyunda temini istenilen ¢elik galvanizli direkler idarenin belirledigi yerlere
montaj1 yapilacaktir. Montaj sirasinda kullanilacak is makinesi(ving vb.) yiiklenici
firmaya aittir.

Idarenin belirledigi giinler igerisinde yiiklenici firma tarafindan imalat asamasindan sonra
her direk i¢in saha i¢inde 5 is giiniinde direklerin demontaj ve montaji yapilacaktir. Her
direk montajindan 6nce direk {izerindeki projektdrleri montajinin yapilmasi i¢in idari
tarafa 1 giin siire verilecektir.

Direklerin belirlenen noktalarda (diregin orta kismina ) bir adet armatiir montaj1 i¢in
sase yada kelepce yeri olmasi gerekmektedir.

Her direge yonetmelige uygun olacak sekilde toplam 21 adet paratoner yiiklenici firma

tarafindan temin edilip montaj1 yapilacaktir.

DIREK OZELLIKLERI

Direkler ¢elik sacdan imal edilecektir. En az 16 yiizeyli, cokgen kesitli bicimde
olacaktir.Direkler asansdrsiiz ve merdivensiz olacaktir.

Projektor diregi TS EN 10025-1'e uygun sac levhalardan,¢ok koseli(poligon) konik
sekilde ve TS 914 EN ISO 1461 standartlarina uygun sekilde sicak daldirma galvaniz ile
kaplanarak imal edilmis olacaktir. Imalat¢idan, DIN EN ISO 3834-2 (KAYNAKLI
IMALAT YETERLILIiK SERTIiFIKASI) belgesi istenecektir.

Direk govde boyu 25 metreye gore TIA EIA 222 F standartlarina uygun yapilan statik
hesaplama sonucunda gévdelerin ¢ap ve et kalinligi degerleri belirlenecektir. Statik
hesaplar 130 km-h riizgar hizina uygun olacaktir. Yapilan statik hesaplar {iniversite onay1
alinarak, idareye teklif sirasinda teslim edilecektir.

Direklere ait hesaplamalar yapilirken, direk iizerinde kamera montaji oldugu
diistiniilerek, 80 km-h riizgar hizina gore %1,5 salinim limitine uygun tasarlanmalidir.
Higbir kosulda parcalar santiye sahasinda kaynak islemine tabii tutulmayacak. Pargalar i¢
ice sik1 gegme sistemi ile monte edilecektir. Bu sayede kaynak 1sisinin galvaniz
kaplamaya verecegi zarar ortadan kaldirilacaktir.

Direklerin tizerinde montaj1 yapilacak enstriimanlarin montaj yapilabilecegi bir travers
yapisinin olmasi gerekmektedir. Bu yap1 tamamen demonte yapida ve mevcut
direklerden sokiilen projektorlerin montajina uygun sase baglantilari olmalidir. Travers
yapi lizerinde her iki tarafta projektdr baglantist olacak sekilde dizayni yapilacaktir.

(Ornek Ek 1)



2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

Direklerin balastlarinin kolay ulasilabilir olmasi i¢in,diregin i¢inde bir balast montaj
aparat1 olmali ve bu yap1 rahat ¢aligma yapilabilmesi i¢in dogru
konumlandirilmalidir.(Ornek Ek 2)

Direk alt boltiimiin tabaninda bir kapak bulunacaktir. Kapagm bulundugu agiklik kalin
sac gergeveyle takviye edilecektir. Bu cerceve nedeniyle kapak igeriye su almayacak
sekilde tasarlanacaktir. Kapak, tiim direkler i¢in 1 adet anahtari olan emniyet kilidi ile
donatilacaktir.

Diregin kapagina idare tarafindan montaj1 diisiiniilen elektrik panosu 30cmx20cmx12
cm odlgiilerinde olacagindan kapagin pano montajina uygun dl¢iilerinde olmalidir ve
kapakta elektrik pano montaji i¢in imalat agamasinda uygun sase hazirlanmalidir.
Sigorta,kacak akim rélesi vb. elektrik teghizatlari direk i¢indeki panoya monte
edilecektir.Montaj islemi idare tarafindan yapilacaktir.

Imalat asamasinda 5 adet direk tepesinde kamera montaj ayag: olacaktir. (Ornek Ek 1)
Direk tabanindan 2 metre yiikseklikte en az iki adet etiket monte edilecektir. Etiket
iizerinde idarenin istegi bilgiler okunakli kaybolmayacak sekilde oyma olarak
yazilacaktir.

Imalatin tamamlanmasindan sonra tiim direk gévdesi sicak daldirma yontemiyle galvaniz

ile kaplanacaktir. Govdenin galvanizlenmesi tek bir islemle yapilacaktir.

Galvanizleme islemleri sunlari icermelidir:

2.13.1.
2.13.2.
2.13.3.
2.13.4.

2.13.5.
2.13.6.
2.13.7.
2.13.8.
2.13.9.

Parcalarin ylizeyini yaglardan temizlemek i¢in sicak yag giderme uygulanacak,
Pargalarin iizerinden demir oksiti gidermek i¢in asitle temizleme yapilacak,

Asit ¢ozeltilerini yikamak i¢in asitle temizleme igleminden sonra durulama yapilacak,
Temizlenmis ¢eligi korumak ve yeniden oksitlenmesini 6nlemek ve daldirma alaninda

galvanizleme banyosunu kaplayan ¢inko oksiti ¢ikarmak igin eritme,

Eritme ¢ozeltisindeki suyu gidermek i¢in kurutma,

(450 - 460 ) °C De erimis ¢inko banyosunda galvanizleme.

Galvanizleme isleminde % 99,95 saflikta ¢inko kullanilacaktir.

Galvanizleme islemi TSE EN ISO 1461 ‘e uygun olacaktir.

Yiiklenici aydinlatma direklerin iiretim asamasinda kontrolii i¢in idare tarafindan

belirlenen personeller tarafindan karsilikli tutanak halinde kontrolii yapilip onay

verilecektir. ( Yiklenici liretim asamasindan bir hafta 6nceden ziyaret edilecek tarihi

idare ile paylasacaktir. )



3. TOPRAKLAMA (YONETMELIK BELIRLEDiGi STANDARTLAR
ISTENECEK)
3.1. Her bir direge yonetmelige uygun bakir topraklama kazig1 ¢cakilacaktir. Topraklama kazigi

¢ap1 2 mm ve boyu 2 metre Sl¢iilerinde olacaktir.

3.2 Koruma topraklamasi 1 ohm altinda olacaktir. (Topraklama yonetmeligine uygun
olacaktir.)
3.3. Topraklama direng Sl¢limleri sonucu bilgisayar ortaminda hazirlanan raporlarin idareye

verilmesi gerekmektedir.

4. DIiREK ZEMIiNi BETON YAPISI

4.1. Diregin temel ankastre baglantisi taban plakasi ve ankraj civatasi ile yapilacaktir. Taban
plakasina, ankraj civatalarinin takilacagi delikler agilacaktir. Ankraj civatalari, yiiksek
randimanla ve yiiksek adezyonlu (yapismali) gelik ¢ubuklardan imal edilecektir.(Temel
celikleri yiiksek dayanimli imal edilecek, dayanim 4200 kg/cm2 olacaktir.)

4.2. Direk temelindeki beton yonetmeligi uygun kapsamda dokiiliip, gerekli test ve numune
asamalarinin raporlama siireci tamamladiktan sonra idare taraf ile paylasilacak. ihale
tamamlandiktan sonra iki yil (garanti kapsaminda ) i¢inde zemin etiidiinde betondan
kaynakli ¢atlak ve direkte olusacak egime karsilik yiiklenici 3 takvim giin iginde gelip
yerinde inceleme yapip rapor halinde idareye sunacaktir. Idare raporu kontrolii sonucu
direkte bir risk gordiigli durumda firma her direk i¢in 10 is giinii i¢inde diregin
demontajim yapip, tiim riskleri giderdikten sonra garanti kapsaminda direk montajim
yapacaktir.

4.3. Temel de beton kalitesi C30 olacaktir ve biitiin beton ayn1 anda dokiilecektir. Numune
alinarak Akredite kurulusa test yapilmasi i¢in yiiklenici firma tarafindan gonderilecektir.
Test sonuclarim firma idare ile paylagacaktir.

4.4. Toprak doldurulurken 30 cm de bir sikistirilacaktir.

4.5. Temel Betonunun hazirlanmasinda uyulmasi gereken yonetmelikler

4.5.1.  Cimento — Boliim 1: Genel ¢imentolar — Bilesim, 6zellikler ve uygunluk kriterleri. (TS
EN 197-1)

4.5.2.  Beton karisim tasarimi1 hesap esaslar1. (TS 802 )

4.5.3. Beton-Karma suyu-Numune alma, deneyler ve beton endiistrisindeki islemlerden geri
kazanilan su dahil, suyun, beton karma suyu olarak uygunlugunun tayini kurallar1 (TS
EN 1008 )

4.5.4.  Beton yapimi, dokiim ve bakim kurallar1 (normal hava kosullarinda). (TS 1247 )

4.5.5.  Betonun hazirlanmasi, dokiimii ve bakim kurallar1 - Anormal hava kosullarinda (TS
1248)

4.5.6.  Beton — Basing deney numunelerinin hazirlanmasi, hizlandirilmis kiire tabi tutulmasi ve

deneyleri. ( TS 3323)



5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

PARATONER TESISATI

Toplam 20 adet olmak kaydiyla her direge montaj1 ve gerekli tim malzemeler yiiklenici
firmaya aittir.

Aktif paratoner bagliklari. Erken Akig Uyarili (ESE —Early Streamer Emission )
elektrostatik aktif paratoner olmalidir. Kesinlikle radyoaktif malzeme icermeyecektir.
Paratoner bagligi TS 13709: Yildirimdan korunma-Aktif Paratonerler standardina uygun
iretilmis olacaktir. TSE belgesi ve ilgili katalog istekli firma tarafindan teklif
asamasinda sunulacaktir.

Paratoner diregi, paratoneri emniyetle tasiyacak, her tiirlii hava sartlarma ve dis
etkenlere karsi dayanikli ve saglam olacaktir.(TSE 62561-1 Yildirimdan Korunma
Bilesenleri Standardi)

Uretici Firma, TS EN ISO 9001:2008 sartlarina uygun bir Kalite yonetim sistemi, TS
EN ISO 14001:2008 Cevre ydnetim sistemi, TS EN ISO 18001 s saglig1 ve yonetim
sistemi, TS 13427 Yetkili servisler-yildirimdan korunma belgelerine sahip olmalidir.
Aktif Paratoner Basliklari, erken akig uyarimli ¢aligma sistemine sahip olup, ¢ok yiiksek
desarj akimina dayanikli, korozyona ugramaz maddeden yapilmis, en yiiksek riizgar
hizina dayanikl olacaktir. Riizgar dayanim test belgesi yiiklenici firma tarafindan montaj

asamasinda ihale komisyona sunulacaktir.(NFC 17-102)

Aktif paratoner bagligi, aktif boliimiin yi1ldirim desarj1 sirasinda daha az etkilenmesini
saglayacak yalitkan tertibe sahip olacaktir.Paratoner diregi izolasyonu saglamak i¢in 1 mt
uzunlugunda Fiberglas malzemeden yapilmis 6zel izole boru kullanilacaktir.

Aktif paratoner bagligi, tagimabilir test cihazi ile test edilebilir olmalidir. Mevcut
paratonerlerin montaj sonrasi bir adet test cihazi idare birimlerine teslim edilecektir.
Aktif Pratoner bagligin taginabilir test cihazi ile test yapilabilmesi i¢in,zeminde uygun
bir ¢alisma kosulu olusturulmalidir.

Paratoner inis iletkeni, yildirima kars1 izole edilmis, diisiik empedansli ve ekranli kablo
kullanilacaktir. Ozel izoleli inis iletkeni en az 35 mm? kesitinde ve en az 150 kA darbeye
dayanacak sekilde olmalidir. ilgili katalog ve darbe dayanim test belgesi teklif
asamasinda ihale komisyonuna sunulacaktir.inis iletkeni miimkiin olan en kisa yoldan
topraga indirilecek ve iletkene keskin biikiimler yaptirilamayacaktir.

Es potansiyellemenin saglanabilmesi i¢in inig iletkeninin 1 mt yakinindaki biitiin metal
tesisat (korkuluk demirleri, anten direkleri v.b.) paratoner inis iletkenine saglam bi¢cimde
elektriksel olarak baglanacaktir. Baglantilar inis iletkeni ile ayn1 malzemeden olacaktir.
Baglantilar yiiksek iletkenlige sahip olmal1 ve korozyona neden olmayacak bigimde
olmalidir. Metal tesisat ile inis iletkeni arasinda en az 50kA’lik spark gap kullanilacaktir.
Test klemensi yerine zemin seviyesinde 40x40x25 c¢m Ol¢iilerinde beton menhol igerisine

30x5x300mm tek ayiricil, kalay kapli, bakir bara kullanilacaktir.
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Paratoner basligit NFC 17-102 Fransiz Standartlarina uygun tiretilmis olacaktir.
Paratonerin NFC 17-102 standardma uygunlugunu gosteren test laboratuvar raporu
bulunmalidir. Bu raporda dl¢iilen T ve buna bagl olarak hesap edilen L degerleri
bulunacaktir. Test laboratuvarinin Aktif paratoner( E.S.E. ) testi i¢gin akredite olmasi
gerekmektedir.

Uriin i¢in, L degerlerine gore, NF C 17-102 ye uygun, farkli koruma seviyelerine bagl
koruma yarigaplari, iiriin katalogunda hesaplanarak verilmis olacaktir.

Topraklama elektrotlari, 20 mm ¢apinda, 1,5 mt boyunda som bakir olacaktir. Her inis
hatt1 i¢in en az 4 tane kullanilacaktir. topragin donma seviyesi altina (0,50 mt )
cakilacaktir. Aralarindaki mesafe en az elektrot boyunun iki kati olacaktir. Kayalik
zeminlerde ¢ubuk elektrot yerine 100x50 ¢cm t: 2 mm topraklama ag1 kullanilabilir.
Topraklama agina 1 metre uzunlugunda @8mm (50mm?) bakir iletken kaynakli olmalidir.
Topraklama direnci 10 Ohm’dan kiigiik olacaktir. Ol¢iim sonucunda élgiilen deger 10
Ohm’u asarsa ilave topraklama yapilmalidir.

Toprak altindaki tiim ekler Termo kaynak ile yapilacaktir. Termo kaynak esnasinda
kullanilacak kaynak potasi ithal ise ithalat¢1 firmanin sahip oldugu test ve kalite belgeleri
sunulmalidir.Elektronik ve uzaktan ateslemeli, agilmayan tiiplii termokaynak
kullanilacaktir. Termokaynak isleminde kullanilacak potalar ’TSEK” belgesine sahip
olacaktir.

Tiim inis sisteminin uyumlu ¢aligmasi ve giivenli korumanin saglanabilmesi i¢in iletken,
elektrod ve baglanti bilesenleri ayni iireticinin {iriinii olacaktir. Bu iirlinlerin TS EN

62561-1 ve TS EN 62561-2 belgeleri teklif asamasinda idare tarafa sunulacaktir.

Montajc1 Firma Sorumlulugu, SMM ve Garanti Taahhiidii

e Montaj yapacak firma ISO 9001:2008, ISO 14001:2004, ISO 18001:2014 belgelerine,
SMM biiro tescil belgesine, “Elektrik 1 kV Ustii ve 1kV Alt1 Tesisler topraklama
yetkilendirme belgesine” sahip olmalidir. Tlgili belgeler ihale asamasinda ihale
komisyonuna sunulacaktir.

e Tesisat yapimu bittiginde topraklama direnci 6lgiiliip, koruma alan projesi
olusturularak SMM, Elektrik 1 kV iistii ve 1kV alt1 tesisler belgeli firma yetkili
miithendisi tarafindan imzalanarak idareye sunulacaktir. Verilen bu raporun 1 yil siire
ile gecerli olacagi belirtilecektir.

e Kullanilacak topraklama 6l¢iim aleti kalibrasyonlu olacaktir ve kalibrasyon belgeleri

raporla birlikte sunulacaktir.



7.2.

7.3.

IMALAT KABUL iSLEMLERI
Firmalar yapacaklari isi (Method Statement) yontemi ile tekliflendirecek ve s6zlesme
imzalanmasi ile birlikte ITP (Inspection Test Plan) idare ile paylasilacaktir.Problemin devam
etmesi ihtimaline kars1 {iglincii bir bagimsiz kontrol (Third Party) yiiklenici tarafindan
karsilanacaktir.
Celik galvanizli direklerin imalatin1 miiteakiben idare tarafindan gorevlendirilen yetkili
nezaretinde sartnameye ve statik hesaba uygunlugu kontrol edilecek.Gerekli kontroller
yapilarak teselliim islemi yapilacaktir.
Direk temellerinde kullanilacak malzemelerin statik hesaba uygunlugu montaj asamasindan
once kontrolleri yapilacaktir.Uygun olmamasi durumunda saha ¢aligmasi durdurulacaktir.Bu
sebepten dolay1 yasanan gecikmelerden yiiklenici firma sorumlulugundadir.
TASIMA VE MEVCUT DIREKLERIN SOKULMESI
Pilon direk ve konsollarin tasinmasinda ¢atlama, kirilma ve ¢izilmeye karsi aralarina
agac takozlar veya bunlarin yerini tutabilen bagka malzeme konularak balyanacak
direklerin birbirine temas etmesi engellenecektir.
Beton direkler, Idare ve Yiiklenici firma arasinda ortak protokol dahilinde is giivenligi
tedbirlerini alarak direklerin demontaj islemi yapilacaktir.Direklerin demontaji
yiikleniciye, olusacak hafriyatin kaldirilmasi idareye aittir.

Direk yikiminda olusacak her tiirlii maddi hasar yiiklenici firmaya aittir.

GARANTI

Yiiklenici tarafindan teslim edilen her direk ve kullanilan her tiirlii tegchizati teslim
tarihinden bagslayarak 24 ay siire ile tasarim, kullandig1 malzeme ve isgilik hatalarina karsi
garanti edecektir. Malzeme ve imalat hatalar1 nedeniyle hasarlanmasi halinde bulundugu yerde
tamirinin miimkiin olmamas1 durumunda, bunlarin demontaji, yerinden yliklenici tesislerine
taginmasi, tamiri, tamir sonrasi idarenin bildirecegi yere tasinmasi ve montaji
Yiiklenici/Imalatc1 tarafindan higbir bedel talep edilmeksizin yapilacaktir. Yiiklenici/Imalatgi;
kusurlu malzemeyi, yazili bildirim tarihini izleyen 10 (on) giin i¢inde yiiklenici tesislerine
tasiyacak, en gec 1(bir) ay i¢inde tamir edilerek kabule hazir hale getirecek ve deneylerin
bitimini izleyen 15 (onbes) giin i¢inde idarenin gdsterecegi yere tasiyip, direk montajini
yapacaktir. Yiiklenici tasima islerini zamaninda yapmazsa, ya da yazil bildirim yapildig:
halde malzeme kusurlarini gidermezse, idare giderleri Yiikleniciye ait olmak iizere, kusuru
gidermek i¢in gerekli islemleri yapacaktir. Bu durumda idare, s6z konusu giderleri,
yiklenicinin varsa hak edislerinden ya da yasal yollara bagvurarak temin edecektir. Bu sekilde

onarilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosullarina uyacaktir.



9. YER GORME BELGESI

Teklif verecek olan isteklilerin mevcut direklerin demontaj ve montaji yapilacak yerleri goriip
calistig1 agir isletme kosullarini yerinde incelemelerinde fayda vardir. Tekliflerin degerlendirilmesinde
isteklilerden; isteklinin isin yapilacagi yeri, ¢aligma sartlarin1 ve gerekli olan tiim teknik detaylar
inceledigi ve teklifini buna gore hazirladigi kabul edilecektir. Yer gorme belgesi almak i¢in gelen
firmalara direklerin montaj yapilacagi yerler gosterilecektir.

TESLIM SURESI VE CEZAI ISLEM

Soézlesme tarihinden itibaren 75 takvim giiniidiir. Yapilan is sonucunda sézlesmeye uygun olarak
stiresinde teslim edilmemesi halinde s6zlesmede belirtilen gecikme cezasi uygulanir. Gecikme cezasi
sozlesmede belirtilen oranda her takvim giinii i¢in uygulanacaktir. S6zlesme tarihinden itibaren 20
takvim gilinii i¢inde imalat yada sahada islem yapilmamasi durumunda isin feshi idare tarafinda
saklidir.

Ornek Ek 1:

: AKTIF PARATOMESR

TERS YORE BAKAC &K PROJEETOR Kok BAGLANT HOKTAS)

TELSI AHTEN BaGLANT FARCAS

FROUECTSR BAGLANT TRAVERS]

SPEED DHOAE KA MERS MUDNTA L A YA G



Ornek Ek 2:




