
KÖMÜR HAZIRLAMA SERVİSİ
PROJEKTÖR DİREĞİ DEĞİŞİM

TEKNİK ŞARTNAMESİ

İŞİN TANIMI:

Mevcut olan 17 adet 23 metre aydınlatma beton direkleri sökülerek yerine Kömür Hazırlama

Servisinin belirlediği noktalarda 21 adet 25 metre çelik galvanizli direğinin montajının yapılması

işidir.

TARİFLER

●SOMA TERMİK SANTRAL: Manisa ili Soma ilçesinde bulunan 990 MW kurulu güce sahip

termik oluşumla elektrik üretimi yapan anonim şirketidir.

●İDARE: Şartnamede bahsi geçen işin birebir kullanımında etkili olmayıp ihalenin tüm resmi

boyutlarını baştan sona takip eden SOMA TERMİK SANTRAL personellerinin içinde bulunduğu

grubu temsil eder.

●İSTEKLİ: Şartnamede bahsi geçen işin teknik şartnameye uygun teminini gerçekleştirebileceğin

inanan ve bu doğrultuda teklif verecek firma ya da firmaları temsil eder.

●YÜKLENİCİ: İhale sonucunda gerekli yeterliliklere sahip iş bu şartnamenin tüm gereklerini yerine

getirmeyi taahhüt edip en makul teklifi veren firmayı temsil eder.

1. KAPSAM:

1.1. Beton direk üzerindeki mevcut olan kamera,projektör ,paratoner, iletken kablo ve elektrik

panosunun demontajı idare tarafından yapılacaktır. Mevcut direklerin yerinden

sökülmesi yüklenici firmaya ait olup, yıkım sonrası hafriyatının kaldırılması idare tarafı

yapılacaktır.Direklerin demontajı aşamasında kesinlikle çekme yıkma usulü

kullanılmayacaktır.(Sökülmesi gereken direk sayısı 17 adettir.)

1.2. Sökülen direklerin temelleri zeminin yapısına uygun bir şekilde tesfiye edilip beton

atılacaktır.(Tesviye yapılması gereken temel sayısı 19 adettir.)

1.3. İdarenin belirlediği yerlere konulması düşünülen çelik galvanizli direklerin temel

aşamasında kullanılacak iş makinesi (Kazıcı yükleyici) idare tarafından temin edilecektir.

1.4. Direk için kullanılacak olan güç kabloları ankraj betona kadar idare tarafından temin

edilecektir.



1.5. Aydınlatma direği montajı için uygun ankrajın betonlanması, beton içine elektrik

rezervasyon borusunun konulması, direk topraklaması için beton içinden bakır filiz

çıkarılacaktır.Galvanizli çelik direk için gerekli topraklama, yönetmeliğe uygun bir

şekilde yapılması yüklenici firmaya aittir.

1.6. 25 metre boyunda temini istenilen çelik galvanizli direkler idarenin belirlediği yerlere

montajı yapılacaktır.Montaj sırasında kullanılacak iş makinesi(vinç vb.) yüklenici

firmaya aittir.

1.7. İdarenin belirlediği günler içerisinde yüklenici firma tarafından imalat aşamasından sonra

her direk için saha içinde 5 iş gününde direklerin demontaj ve montajı yapılacaktır. Her

direk montajından önce direk üzerindeki projektörleri montajının yapılması için idari

tarafa 1 gün süre verilecektir.

1.8. Direklerin belirlenen noktalarda (direğin orta kısmına ) bir adet armatür montajı için

şase yada kelepçe yeri olması gerekmektedir.

1.9. Her direğe yönetmeliğe uygun olacak şekilde toplam 21 adet paratoner yüklenici firma

tarafından temin edilip montajı yapılacaktır.

2. DİREK ÖZELLİKLERİ

2.1. Direkler çelik sacdan imal edilecektir. En az 16 yüzeyli, çokgen kesitli biçimde

olacaktır.Direkler asansörsüz ve merdivensiz olacaktır.

2.2. Projektör direği TS EN 10025-1'e uygun sac levhalardan,çok köşeli(poligon) konik

şekilde ve TS 914 EN ISO 1461 standartlarına uygun şekilde sıcak daldırma galvaniz ile

kaplanarak imal edilmiş olacaktır. İmalatçıdan, DIN EN ISO 3834-2 (KAYNAKLI

İMALAT YETERLİLİK SERTİFİKASI) belgesi istenecektir.

2.3. Direk gövde boyu 25 metreye göre TIA EIA 222 F standartlarına uygun yapılan statik

hesaplama sonucunda gövdelerin çap ve et kalınlığı değerleri belirlenecektir. Statik

hesaplar 130 km-h rüzgar hızına uygun olacaktır. Yapılan statik hesaplar üniversite onayı

alınarak, idareye teklif sırasında teslim edilecektir.

2.4. Direklere ait hesaplamalar yapılırken, direk üzerinde kamera montajı olduğu

düşünülerek, 80 km-h rüzgar hızına göre %1,5 salınım limitine uygun tasarlanmalıdır.

2.5. Hiçbir koşulda parçalar şantiye sahasında kaynak işlemine tabii tutulmayacak. Parçalar iç

içe sıkı geçme sistemi ile monte edilecektir. Bu sayede kaynak ısısının galvaniz

kaplamaya vereceği zarar ortadan kaldırılacaktır.

2.6. Direklerin üzerinde montajı yapılacak enstrümanların montaj yapılabileceği bir travers

yapısının olması gerekmektedir. Bu yapı tamamen demonte yapıda ve mevcut

direklerden sökülen projektörlerin montajına uygun şase bağlantıları olmalıdır. Travers

yapı üzerinde her iki tarafta projektör bağlantısı olacak şekilde dizaynı yapılacaktır.

(Örnek Ek 1)

2



2.7. Direklerin balastlarının kolay ulaşılabilir olması için,direğin içinde bir balast montaj

aparatı olmalı ve bu yapı rahat çalışma yapılabilmesi için doğru

konumlandırılmalıdır.(Örnek Ek 2)

2.8. Direk alt bölümün tabanında bir kapak bulunacaktır. Kapağın bulunduğu açıklık kalın

sac çerçeveyle takviye edilecektir. Bu çerçeve nedeniyle kapak içeriye su almayacak

şekilde tasarlanacaktır. Kapak, tüm direkler için 1 adet anahtarı olan emniyet kilidi ile

donatılacaktır.

2.9. Direğin kapağına idare tarafından montajı düşünülen elektrik panosu 30cmx20cmx12

cm ölçülerinde olacağından kapağın pano montajına uygun ölçülerinde olmalıdır ve

kapakta elektrik pano montajı için imalat aşamasında uygun şase hazırlanmalıdır.

2.10. Sigorta,kaçak akım rölesi vb. elektrik teçhizatları direk içindeki panoya monte

edilecektir.Montaj işlemi idare tarafından yapılacaktır.

2.11. İmalat aşamasında 5 adet direk tepesinde kamera montaj ayağı olacaktır. (Örnek Ek 1)

2.12. Direk tabanından 2 metre yükseklikte en az iki adet etiket monte edilecektir.Etiket

üzerinde idarenin isteği bilgiler okunaklı kaybolmayacak şekilde oyma olarak

yazılacaktır.

2.13. İmalatın tamamlanmasından sonra tüm direk gövdesi sıcak daldırma yöntemiyle galvaniz

ile kaplanacaktır. Gövdenin galvanizlenmesi tek bir işlemle yapılacaktır.

Galvanizleme işlemleri şunları içermelidir:

2.13.1. Parçaların yüzeyini yağlardan temizlemek için sıcak yağ giderme uygulanacak,

2.13.2. Parçaların üzerinden demir oksiti gidermek için asitle temizleme yapılacak,

2.13.3. Asit çözeltilerini yıkamak için asitle temizleme işleminden sonra durulama yapılacak,

2.13.4. Temizlenmiş çeliği korumak ve yeniden oksitlenmesini önlemek ve daldırma alanında

galvanizleme banyosunu kaplayan çinko oksiti çıkarmak için eritme,

2.13.5. Eritme çözeltisindeki suyu gidermek için kurutma,

2.13.6. (450 - 460 ) °C De erimiş çinko banyosunda galvanizleme.

2.13.7. Galvanizleme işleminde % 99,95 saflıkta çinko kullanılacaktır.

2.13.8. Galvanizleme işlemi TSE EN ISO 1461 ‘e uygun olacaktır.

2.13.9. Yüklenici aydınlatma direklerin üretim aşamasında kontrolü için idare tarafından

belirlenen personeller tarafından karşılıklı tutanak halinde kontrolü yapılıp onay

verilecektir. ( Yüklenici üretim aşamasından bir hafta önceden ziyaret edilecek tarihi

idare ile paylaşacaktır. )
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3. TOPRAKLAMA (YÖNETMELİK BELİRLEDİĞİ STANDARTLAR

İSTENECEK)

3.1. Her bir direğe yönetmeliğe uygun bakır topraklama kazığı çakılacaktır.Topraklama kazığı

çapı 2 mm ve boyu 2 metre ölçülerinde olacaktır.

3.2. Koruma topraklaması 1 ohm altında olacaktır. (Topraklama yönetmeliğine uygun

olacaktır.)

3.3. Topraklama direnç ölçümleri sonucu bilgisayar ortamında hazırlanan raporların idareye

verilmesi gerekmektedir.

4. DİREK ZEMİNİ BETON YAPISI

4.1. Direğin temel ankastre bağlantısı taban plakası ve ankraj cıvatası ile yapılacaktır. Taban

plakasına, ankraj cıvatalarının takılacağı delikler açılacaktır. Ankraj cıvataları, yüksek

randımanla ve yüksek adezyonlu (yapışmalı) çelik çubuklardan imal edilecektir.(Temel

çelikleri yüksek dayanımlı imal edilecek, dayanım 4200 kg/cm2 olacaktır.)

4.2. Direk temelindeki beton yönetmeliği uygun kapsamda dökülüp, gerekli test ve numune

aşamalarının raporlama süreci tamamladıktan sonra idare taraf ile paylaşılacak. İhale

tamamlandıktan sonra iki yıl (garanti kapsamında ) içinde zemin etüdünde betondan

kaynaklı çatlak ve direkte oluşacak eğime karşılık yüklenici 3 takvim gün içinde gelip

yerinde inceleme yapıp rapor halinde idareye sunacaktır. İdare raporu kontrolü sonucu

direkte bir risk gördüğü durumda firma her direk için 10 iş günü içinde direğin

demontajını yapıp, tüm riskleri giderdikten sonra garanti kapsamında direk montajını

yapacaktır.

4.3. Temel de beton kalitesi C30 olacaktır ve bütün beton aynı anda dökülecektir. Numune

alınarak Akredite kuruluşa test yapılması için yüklenici firma tarafından gönderilecektir.

Test sonuçlarını firma idare ile paylaşacaktır.

4.4. Toprak doldurulurken 30 cm de bir sıkıştırılacaktır.

4.5. Temel Betonunun hazırlanmasında uyulması gereken yönetmelikler

4.5.1. Çimento – Bölüm 1: Genel çimentolar – Bileşim, özellikler ve uygunluk kriterleri. (TS

EN 197-1 )

4.5.2. Beton karışım tasarımı hesap esasları. (TS 802 )

4.5.3. Beton-Karma suyu-Numune alma, deneyler ve beton endüstrisindeki işlemlerden geri

kazanılan su dahil, suyun, beton karma suyu olarak uygunluğunun tayini kuralları (TS

EN 1008 )

4.5.4. Beton yapımı, döküm ve bakım kuralları (normal hava koşullarında). (TS 1247 )

4.5.5. Betonun hazırlanması, dökümü ve bakım kuralları - Anormal hava koşullarında (TS

1248)

4.5.6. Beton – Basınç deney numunelerinin hazırlanması, hızlandırılmış küre tabi tutulması ve

deneyleri. ( TS 3323)
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5. PARATONER TESİSATI

5.1. Toplam 20 adet olmak kaydıyla her direğe montajı ve gerekli tüm malzemeler yüklenici

firmaya aittir.

5.2. Aktif paratoner başlıkları. Erken Akış Uyarılı (ESE –Early Streamer Emission )

elektrostatik aktif paratoner olmalıdır. Kesinlikle radyoaktif malzeme içermeyecektir.

5.3. Paratoner başlığı TS 13709: Yıldırımdan korunma-Aktif Paratonerler standardına uygun

üretilmiş olacaktır. TSE belgesi ve ilgili katalog istekli firma tarafından teklif

aşamasında sunulacaktır.

5.4. Paratoner direği, paratoneri emniyetle taşıyacak, her türlü hava şartlarına ve dış

etkenlere karşı dayanıklı ve sağlam olacaktır.(TSE 62561-1 Yıldırımdan Korunma

Bileşenleri Standardı)

5.5. Üretici Firma, TS EN ISO 9001:2008 şartlarına uygun bir Kalite yönetim sistemi, TS

EN ISO 14001:2008 Çevre yönetim sistemi, TS EN ISO 18001 İş sağlığı ve yönetim

sistemi, TS 13427 Yetkili servisler-yıldırımdan korunma belgelerine sahip olmalıdır.

5.6. Aktif Paratoner Başlıkları, erken akış uyarımlı çalışma sistemine sahip olup, çok yüksek

deşarj akımına dayanıklı, korozyona uğramaz maddeden yapılmış, en yüksek rüzgâr

hızına dayanıklı olacaktır. Rüzgâr dayanım test belgesi yüklenici firma tarafından montaj

aşamasında ihale komisyona sunulacaktır.(NFC 17-102)

5.7. Aktif paratoner başlığı, aktif bölümün yıldırım deşarjı sırasında daha az etkilenmesini

sağlayacak yalıtkan tertibe sahip olacaktır.Paratoner direği izolasyonu sağlamak için 1 mt

uzunluğunda Fiberglas malzemeden yapılmış özel izole boru kullanılacaktır.

5.8. Aktif paratoner başlığı, taşınabilir test cihazı ile test edilebilir olmalıdır.Mevcut

paratonerlerin montaj sonrası bir adet test cihazı idare birimlerine teslim edilecektir.

5.9. Aktif Pratoner başlığın taşınabilir test cihazı ile test yapılabilmesi için,zeminde uygun

bir çalışma koşulu oluşturulmalıdır.

5.10. Paratoner iniş iletkeni, yıldırıma karşı izole edilmiş, düşük empedanslı ve ekranlı kablo

kullanılacaktır. Özel izoleli iniş iletkeni en az 35 mm² kesitinde ve en az 150 kA darbeye

dayanacak şekilde olmalıdır. İlgili katalog ve darbe dayanım test belgesi teklif

aşamasında ihale komisyonuna sunulacaktır.İniş iletkeni mümkün olan en kısa yoldan

toprağa indirilecek ve iletkene keskin bükümler yaptırılamayacaktır.

5.11. Eş potansiyellemenin sağlanabilmesi için iniş iletkeninin 1 mt yakınındaki bütün metal

tesisat (korkuluk demirleri, anten direkleri v.b.) paratoner iniş iletkenine sağlam biçimde

elektriksel olarak bağlanacaktır. Bağlantılar iniş iletkeni ile aynı malzemeden olacaktır.

Bağlantılar yüksek iletkenliğe sahip olmalı ve korozyona neden olmayacak biçimde

olmalıdır. Metal tesisat ile iniş iletkeni arasında en az 50kA’lik spark gap kullanılacaktır.

5.12. Test klemensi yerine zemin seviyesinde 40x40x25 cm ölçülerinde beton menhol içerisine

30x5x300mm tek ayırıcılı, kalay kaplı, bakır bara kullanılacaktır.
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5.13. Paratoner başlığı NFC 17-102 Fransız Standartlarına uygun üretilmiş olacaktır.

Paratonerin NFC 17-102 standardına uygunluğunu gösteren test laboratuvarı raporu

bulunmalıdır. Bu raporda ölçülen T ve buna bağlı olarak hesap edilen L değerleri

bulunacaktır. Test laboratuvarının Aktif paratoner( E.S.E. ) testi için akredite olması

gerekmektedir.

5.14. Ürün için, L değerlerine göre, NF C 17-102 ye uygun, farklı koruma seviyelerine bağlı

koruma yarıçapları, ürün kataloğunda hesaplanarak verilmiş olacaktır.

5.15. Topraklama elektrotları, 20 mm çapında, 1,5 mt boyunda som bakır olacaktır. Her iniş

hattı için en az 4 tane kullanılacaktır. toprağın donma seviyesi altına (0,50 mt )

çakılacaktır. Aralarındaki mesafe en az elektrot boyunun iki katı olacaktır. Kayalık

zeminlerde çubuk elektrot yerine 100x50 cm t: 2 mm topraklama ağı kullanılabilir.

Topraklama ağına 1 metre uzunluğunda Ø8mm (50mm²) bakır iletken kaynaklı olmalıdır.

5.16. Topraklama direnci 10 Ohm’dan küçük olacaktır. Ölçüm sonucunda ölçülen değer 10

Ohm’u aşarsa ilave topraklama yapılmalıdır.

5.17. Toprak altındaki tüm ekler Termo kaynak ile yapılacaktır. Termo kaynak esnasında

kullanılacak kaynak potası ithal ise ithalatçı firmanın sahip olduğu test ve kalite belgeleri

sunulmalıdır.Elektronik ve uzaktan ateşlemeli, açılmayan tüplü termokaynak

kullanılacaktır. Termokaynak işleminde kullanılacak potalar ‘’TSEK’’ belgesine sahip

olacaktır.

5.18. Tüm iniş sisteminin uyumlu çalışması ve güvenli korumanın sağlanabilmesi için iletken,

elektrod ve bağlantı bileşenleri aynı üreticinin ürünü olacaktır. Bu ürünlerin TS EN

62561-1 ve TS EN 62561-2 belgeleri teklif aşamasında idare tarafa sunulacaktır.

5.19. Montajcı Firma Sorumluluğu, SMM ve Garanti Taahhüdü

● Montaj yapacak firma ISO 9001:2008, ISO 14001:2004, ISO 18001:2014 belgelerine,

SMM büro tescil belgesine, “Elektrik 1 kV Üstü ve 1kV Altı Tesisler topraklama

yetkilendirme belgesine” sahip olmalıdır. İlgili belgeler ihale aşamasında ihale

komisyonuna sunulacaktır.

● Tesisat yapımı bittiğinde topraklama direnci ölçülüp, koruma alan projesi

oluşturularak SMM, Elektrik 1 kV üstü ve 1kV altı tesisler belgeli firma yetkili

mühendisi tarafından imzalanarak idareye sunulacaktır. Verilen bu raporun 1 yıl süre

ile geçerli olacağı belirtilecektir.

● Kullanılacak topraklama ölçüm aleti kalibrasyonlu olacaktır ve kalibrasyon belgeleri

raporla birlikte sunulacaktır.
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6. İMALAT KABUL İŞLEMLERİ

● Firmalar yapacakları işi (Method Statement) yöntemi ile tekliflendirecek ve sözleşme

imzalanması ile birlikte ITP (Inspection Test Plan) İdare ile paylaşılacaktır.Problemin devam

etmesi ihtimaline karşı üçüncü bir bağımsız kontrol (Third Party) yüklenici tarafından

karşılanacaktır.

● Çelik galvanizli direklerin imalatını müteakiben İdare tarafından görevlendirilen yetkili

nezaretinde şartnameye ve statik hesaba uygunluğu kontrol edilecek.Gerekli kontroller

yapılarak tesellüm işlemi yapılacaktır.

● Direk temellerinde kullanılacak malzemelerin statik hesaba uygunluğu montaj aşamasından

önce kontrolleri yapılacaktır.Uygun olmaması durumunda saha çalışması durdurulacaktır.Bu

sebepten dolayı yaşanan gecikmelerden yüklenici firma sorumluluğundadır.

7. TAŞIMA VE MEVCUT DİREKLERİN SÖKÜLMESİ

7.1. Pilon direk ve konsolların taşınmasında çatlama, kırılma ve çizilmeye karşı aralarına

ağaç takozlar veya bunların yerini tutabilen başka malzeme konularak balyanacak

direklerin birbirine temas etmesi engellenecektir.

7.2. Beton direkler, İdare ve Yüklenici firma arasında ortak protokol dahilinde iş güvenliği

tedbirlerini alarak direklerin demontaj işlemi yapılacaktır.Direklerin demontajı

yükleniciye, oluşacak hafriyatın kaldırılması idareye aittir.

7.3. Direk yıkımında oluşacak her türlü maddi hasar yüklenici firmaya aittir.

8. GARANTİ

Yüklenici tarafından teslim edilen her direk ve kullanılan her türlü teçhizatı teslim

tarihinden başlayarak 24 ay süre ile tasarım, kullandığı malzeme ve işçilik hatalarına karşı

garanti edecektir. Malzeme ve imalat hataları nedeniyle hasarlanması halinde bulunduğu yerde

tamirinin mümkün olmaması durumunda, bunların demontajı, yerinden yüklenici tesislerine

taşınması, tamiri, tamir sonrası idarenin bildireceği yere taşınması ve montajı

Yüklenici/İmalatçı tarafından hiçbir bedel talep edilmeksizin yapılacaktır. Yüklenici/İmalatçı;

kusurlu malzemeyi, yazılı bildirim tarihini izleyen 10 (on) gün içinde yüklenici tesislerine

taşıyacak, en geç 1(bir) ay içinde tamir edilerek kabule hazır hale getirecek ve deneylerin

bitimini izleyen 15 (onbeş) gün içinde idarenin göstereceği yere taşıyıp, direk montajını

yapacaktır. Yüklenici taşıma işlerini zamanında yapmazsa, ya da yazılı bildirim yapıldığı

halde malzeme kusurlarını gidermezse, İdare giderleri Yükleniciye ait olmak üzere, kusuru

gidermek için gerekli işlemleri yapacaktır. Bu durumda idare, söz konusu giderleri,

yüklenicinin varsa hak edişlerinden ya da yasal yollara başvurarak temin edecektir. Bu şekilde

onarılan ya da değiştirilen malzeme de aynen yukarıdaki garanti koşullarına uyacaktır.
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9. YER GÖRME BELGESİ

Teklif verecek olan isteklilerin mevcut direklerin demontaj ve montajı yapılacak yerleri görüp
çalıştığı ağır işletme koşullarını yerinde incelemelerinde fayda vardır. Tekliflerin değerlendirilmesinde
isteklilerden; isteklinin işin yapılacağı yeri, çalışma şartlarını ve gerekli olan tüm teknik detayları
incelediği ve teklifini buna göre hazırladığı kabul edilecektir. Yer görme belgesi almak için gelen
firmalara direklerin montaj yapılacağı yerler gösterilecektir.

TESLİM SÜRESİ VE CEZAİ İŞLEM

Sözleşme tarihinden itibaren 75 takvim günüdür. Yapılan iş sonucunda sözleşmeye uygun olarak

süresinde teslim edilmemesi halinde sözleşmede belirtilen gecikme cezası uygulanır. Gecikme cezası

sözleşmede belirtilen oranda her takvim günü için uygulanacaktır. Sözleşme tarihinden itibaren 20

takvim günü içinde imalat yada sahada işlem yapılmaması durumunda işin feshi idare tarafında

saklıdır.

Örnek Ek 1:
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Örnek Ek 2:
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