
165 MW 15 kV GENERATÖR TAMİRİ VE SARIMI
TEKNİK ŞARTNAMESİ

1. KONU:

Aşağıda resimleri mevcut olan 1 (bir) adet 165 MW güce sahip 15 kV çıkış geriliminde elektrik
üretim generatörünün yerinde kısa devre arızasının giderilmesi ve tamiratının yapılması ile çalışır
teslim edilmesi işidir.

2. İŞİN AMACI

İŞLETMEMİZ ‘de elektrik üretiminin yapıldığı generatördeki faz toprak kısa devre
arızasının giderilmesi amacıyla talep yapılmıştır. Aşağıda teknik özellikleri belirtilen Soma
Termik Santrali 4. üniteye ait generatörün çıkış fazlarından 1 tanesinde kısa devre görülerek
arıza tespiti yapılmıştır.

3. TARAFLAR:

Bu şartname metninde geçen;
3.1. KONYA ŞEKER SOMA TERMİK SANTRAL: Manisa ili Soma ilçesinde bulunan 990 MW

kurulu güce sahip termik oluşumla elektrik üretimi yapan anonim şirketidir.
3.2. İŞLETME: Şartnamede bahsi geçen işin birebir kullanımında etkili ve yetkili KONYA ŞEKER

SOMA TERMİK SANTRAL personellerinin içinde bulunduğu grubu temsil eder.
3.3. İDARE: Şartnamede bahsi geçen işin birebir kullanımında etkili olmayıp ihalenin tüm resmi

boyutlarını baştan sona takip eden KONYA ŞEKER SOMA TERMİK SANTRAL personellerinin
içinde bulunduğu grubu temsil eder.

3.4. YÜKLENİCİ: İhale sonucunda gerekli yeterliliklere sahip iş bu şartnamenin tüm gereklerini
yerine getirmeyi taahhüt edip en makul teklifi vererek sözleşme imzalayan FİRMAYI temsil eder.

4. TEKLİFLENDİRME:

● İş bu şartnamenin şartnamenin tüm sayfaları imzalanarak teklif verilecektir.
● Teklif verecek firmalar bu işi daha önce yaptıklarına kanıt olarak referans mektuplarını veya iş

bitirme belgelerini tekliflerinde İdareye sunacaktır.
● Teklif verecek firmalar bu işi yaptıklarına dair minimum 2 kutuplu 100 MW gücünde

generatör sarımı yaptıklarını tekliflerinde  belgeleyecektir.
● Generatör stator sarımının belirtilen standartlarda yapılması gerektiği için özellikle test

ekipmanlarının kalibrasyonlarının tamamı tekliflerde belirtilecektir.
● Kullanılacak olan izolasyon malzemelerinin standartları tekliflerde belirtilecektir.
● Sözleşme akabinde kullanılacak malzemeler İdarenin onayı ile değiştirilebilecektir.
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● Yüklenici, Stator sargı işinin yanında nüvede oluşabilecek hasara ve tamirata karşı opsiyonel
teklif verilecektir. Kullanılacak olan malzeme miktarı nüve değişimine göre hakediş olarak
yapılacaktır.

● Firmalar tekliflendirme süreçlerini mevcut bobinlerin kullanılması olarak nitelendirecektir.
Hasarlı bobinlerin yerine kullanılacak bobin içinse birim fiyatlarını tekliflerinde belirtilecektir.

5. GENERATÖR TEKNİK ÖZELLİKLERİ VE İŞİN TANIMI:

165 MW 15 kV HİDROJEN SOĞUTMALI GENERATÖR (1 ADET)
MARKA SKODA
TİP 1H644872/2
NO 051590
ÜRETİM YILI 1982
GÖRÜNÜR GÜÇ 194,12 MVA
AKTİF GÜÇ 165 MW
REAKTİF GÜÇ 70 MVAr
STATOR GERİLİMİ 15000V (+ %7 - %5)
STATOR AKIMI 7472 A
FREKANS 50 Hz
İZOLASYON SINIFI F
BAĞLANTI YILDIZ
COS Q 0,85
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a)İdare Tarafından Sağlanacak Hizmetler

● Generatör stator tamir işlemlerinin dışında, rotor demontaj ve montaj dışında kaplin ayarı ile
hidrojen sızdırmazlık testlerinin tamamı İdare tarafından yapılacaktır.

● Generatör trafo bara bağlantılarının demontaj ve montaj işlemlerinin tamamı İdare personelleri
tarafından yapılacaktır.

● Sargılarda bulunan tüm enstrümanlara ait testler, yeni enstrüman tedariği İdare tarafından
yapılacaktır. Sargı sıcaklığının görülmesini sağlayan enstrüman montajları Yüklenici
tarafından yapılacaktır.

● Gerektiği takdirde çatıda bulunan vinç kullanımı İdare tarafından sağlanacaktır. Malzemelerin
yer değiştirmesi vb. konularda İdare tarafından belirlenen personeller yüklenici eşliğinde
çatıda bulunan vinç yardımıyla malzemeleri taşıyabilecektir.

● Atölyede bulunan torna tezgahı, freze gibi iş makinaları İdare operatörleri kullanılarak
çalıştırılabilecek ve malzemelerle alakalı zaman kayıplarının önüne geçilecektir.

● Sahada Çalışan personellerin tamamının iş süresi boyunca yemek ihtiyacı ücreti mukabilinde
İdare tarafından karşılanacaktır.

● Stator sargılarının sökümü, testleri, sağlam ve arızalı bobinlerin ayrıştırması, tamir bakım
esnasında İdare personeli yükleniciye refakat edecektir.

● Tüm testler yüklenici firmanın belirlediği test ekipmanları ile idare personelleri tarafından
tutanak altına alınacaktır.

● Stator sargılarının demontaj ve montaj işlemlerinde gerekli olan su ve elektrik işlerinin tamamı
santral sahasından karşılanabilecektir.

● Mevcut bobinler yüklenici firmaya tutanak ile teslim edilecektir. Generatör sargılarında 8
farklı ebatta bobin bulunmaktadır. Bu bobinler santral sahası içerisinde test edilerek firmaya
teslim edilecektir.

● Enerji kaynağı İdare tarafından sağlanacaktır. Elektrik enerjisi kademesi aşağıdaki gibidir.
● 6000V 200A
● 380V 1000A

● İdareden kaynaklanan süre uzaması halinde Yüklenici firmaya ilave süre verilebilecektir.

Firma Tarafından Yapılacak Çalışmalar ve İşlerin Kapsamı:

● Yüklenici firma sözleşme imzalandığı tarihten itibaren en fazla 3 gün içerisinde işe
başlayacaktır.

Tüm yapılan çalışmalar sözleşme Ek-3 de belirtilen iş güvenliği kurallarına uyularak
yapılacaktır.

İş süresince iş standartlarındaki yüklenici firmanın iş güvenliği uzmanı sahada bulunacaktır.
Soma Termik santralde çalışacak olan her bir personel için İdarenin belirlediği evraklar soma

termik santrali İSG Birimine Teslim edilmesi gereklidir. Aksi takdirde ilgili firmanın personelleri
sahada çalışma yapmasına müsaade edilmeyecektir.

● Çalışma yapacak personel sayısını tekliflendirme belirtecek yüklenici iş kaybı yaşanmaması
için işten çıkarmalarda veya istifalarda personel yerine adam bulmak ile yükümlüdür.

● Ara dinlenme saatlerinde çalışma yapan personellerin su, çay, kahve vb. ihtiyaçları yüklenici
firma tarafından karşılanacaktır.
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● Konaklama vs. giderlerinin tamamı yüklenici kapsamında olacaktır.
● Malzeme nakliyesi vb. giderlerin tamamı yüklenici kapsamında olacaktır.
● Kullanılacak el aletleri, ölçü aletleri vb. ekipmanların tamamı yüklenici firmaya ait olacaktır.
● Sözleşme imzalanmasının ardından firma vardiyalı çalışma düzeni İdarenin onayı ile

belirlenecektir. Bu kapsamda firma tam gün çalışma yapacaktır. İkili vardiya düzeninde 12 saat
veya üçlü vardiya düzeninde 8 saat çalışma yapılacak şekilde tekliflendirme yapılacaktır.
Firma 3 vardiya çalışma yapacağı ve kendilerine ait ekipman kullanacakları için maksimum 2
adet konteyner sahaya getirebilecektir. Bu konteyner idarenin gösterdiği müsait ve çalışma
yapılacak alana yakın bir lokasyona konulabilecektir.

● Yukarıda teknik özellikleri belirtilen generatörün çıkışında yapılan ölçümler neticesinde bir
faza ait kısa devre arızası tespit edilmiştir. Bu kapsamda generatör rotoru demonte edilerek
gözle kontrol yapılmıştır. Fakat arıza noktası tespit edilememiştir.

● Saha işlemlerinin bitmesi ve rotor montajının ardından kurutma işlemleri yüklenici firma
tarafından yapılacaktır.

● İş başlangıcı ve bitiminde kullanılacak olan test ve tamirat malzemelerin tamamı TSE, ISO,
VDE, DIN ve IEEE standartlarına uygun olarak belirlenecektir.

● Kullanılacak malzemelerin tamamı İdarenin onayı ile kullanılacaktır. Bu kapsamda özellikle
stator sargılarının F sınıfı olan izolasyonları H sınıfı ile yenilenecektir. Sıkıştırma takozları ve
mevcut çıtaların tamamı yenilenecektir. Mevcut üzerindeki malzemeler ise idarenin onayı ile
kullanılabilecektir.

● Generator testlerinin yapılacağı cihazlarının güncel kalibrasyonları yapılmış olup sertifikaları
idareye teslim edilecektir.

● Enerji kaynağından çalışma alanına verilecek elektriğin tüm kablo temini ve kablaj işleri firma
tarafından yapılacaktır.

● Stator sargı sıcaklıklarını ölçen tüm PT100 ler yüklenici firma tarafından yenilenecektir.

1. NÜVE

1995 yılında generatör nüvesinde 60 cm lik bölüm tamirat yapılarak yerine konulmuştur diğer
nüve saclarınında adaptasyonu sağlanmıştır. Stator bobin sökümü sonrasında nüve göz ve ölçümler ile
kontrol edilecektir. Nüvede hasar olup olmadığı bilinmediği için;

Nüve(saç paket) manyetik teste tabii tutulacaktır.
Saç paket(nüve) testi yapılacaktır. Bu kapsamda idarenin kararı ile manyetik test sonrası
değişim için karar verilecektir. Nüve değişimi için de firmalar opsiyonel tekliflerini ilave
olarak belirteceklerdir.
Nüvenin gözle kontrolü ve uygun enerji kaynağı (6000V gerilim altında max. 200A veya
380V gerilim altında max. 1000A) ile,

● Westinghouse ( loop winding ) metodu ile nüve ısınma testinin uygulanması ve
raporlanması yapılacaktır.

● Nüve sabitleme bağlantı elemanlarının kontrol edilmesi ve raporlanması yapılacaktır.
Nüve testi 50 Hz olarak yapılacaktır.
Nüvede yapılacak manyetik testlerin tamamı ve ısınma kontrolleri termal kamera ile kontrol
edilecek olup yüklenici firmanın termal kamerası ve idareye ait termal kamera ile 2 farklı
kontrol sağlanacaktır.
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Nüvede yapılacak tüm hasar onarım işlemleri İdare ile birlikte karar alınarak yapılacaktır.
sıkıntılı olanlar idareye raporlanacaktır ve idarenin onayı ile değiştirilecektir.

Yapılacak Testler;
❖ Aşırı ısınma
❖ Eksenel sıkılığın kaybı
❖ Çentikler
❖ Yanlış hizalanmış parmaklar
❖ Eksik parmaklar
❖ Alevlenmiş veya bükülmüş laminasyonlar
❖ Havalandırma deliklerinde birikintiler
❖ Eksik laminasyonlar
❖ Gevşek delik halkaları veya anahtar çubukları

2. ROTOR

● Rotor temizliği yüklenici firma tarafından yapılacaktır.
● Rotor bileziklerinin torna ve pürüzsüzlendirme işleri yüklenici tarafından yapılacaktır. Bu

işlem rotor montajı sonrasında 70 rpm dönüşte yapılacaktır.
● Rotorda bir problem görülmesi halinde santral sahasında bulunan yedek rotor İdare onayı ile

kullanılabilecektir.
● Santral sahasında bulunan yedek rotorun temizlik ve testleri yüklenici firma tarafından

yapılacaktır.
● Rotor testlerinde herhangi bir problem görülmemiştir. İş bitiminde tekrar testleri yapılacaktır.

3. STATOR SARGILARI

● Sarımda mevcut çıkan bobinler kullanılacaktır. Demontaj ve montaj sırasında hasarlanması
durumunda yeni bobin imalatı yapılacaktır.

● Her bobin demonataj ve montaj işlemleri bitiminde testleri yapılacaktır.
● Her bobin tek tek sökülerek numaralandırma ve test işlemlerinin akabinde tutanak altına

alınacaktır. Bu şekilde kullanılabilir bobin sayısı tespit edilerek İdare onayına sunulacaktır.
● Stator sargılarına ait bobinlerde problem görülmesi halinde, santral sahasında bulunan yedek

bobinler kullanılacaktır. Tüm işlemler tutanak ile kayıt altına alınacaktır.
● Yüklenici, Hasarlı bobinlerin yerine kullanılacak olan bobinler için birim fiyat belirtecek olup

değişecek bobinler iş bitiminde hakediş usulü olarak ödeme alacaktır.
● Sağlam bobinlerin demontaj ve montaj işlemleri esnasında oluşabilecek hasarlanmalar

yüklenici firma tarafından karşılanacaktır.

Mevcut sargıların izole temizliği sonrası yeniden izole edilerek imali ve statora montajı :
● Tüm stator sargılarının her iki ucunda mevcut bulunan serileme ve bara bağlantılarının

demonte edilecektir.
● Sargıların başlarında bulunan bağlama ve sabitleme bandajların/takozların demonte

edilecektir.
● Sargıların, ısı sensörlerinin ve tüm sargı sabitleme parçalarının demonte edilecektir.
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● Üst ve alt sargıların tamamının demonte edilecektir.
● Stator hava geçiş kanallarının vakumla ve takiben basınçlı kuru hava ile temizlenecektir. (

Basınçlı kuru hava işletmeniz tarafından sağlanacaktır )
● Kimyasal ile temizlenen rotorun mobil fırın yardımıyla kurutulması sağlanacaktır.
● Yataklara N.D.T. testlerinin (UT, penetrant ve manyetik partikül) yapılması ve çaplarının

ölçümü ve raporlanması yapılacaktır.
● Üst ve alt sargıların izolasyonlarının temizlenmesi sağlanacaktır.
● Üst ve alt sargıların tümünün , uygun aparat ve kalıp imalatları ve H sınıfı yalıtım malzemesi

kullanılarak , roebel tipte imalatının yapılacaktır.
● İmalatı yapılan alt ve üst sargıların ( Alt çıta, ara çıta, üst çıta ve ısı sensörleri montajı dahil ) ,

stator oluklarına monte edilmesi ve aşağıdaki testlere tabi tutulması sağlanacaktır.

Stator oluk çıtalarının Equotip 550 cihazı ile sıkılık kontrollerinin yapılması.
Sargı izolasyon ölçümü
DC yüksek gerilim testi

● Sargıların serileme ve bara bağlantılarının yapılacaktır.
● Bağlantı işlemi tamamlanan sargı başlarına uygun kaynak uygulaması ile sargı / bara

bağlantısı yapılacaktır.
● Sargı başlarında mevcut bulunan bandaj ve ara sabitleme parçalarının imali ve montajı

yapılacaktır.
● Kullanılacak bandaj saf ipek ve cam elyafından oluşacaktır.
● Kaynak işlemlerinin tamamı yüklenici tarafından yapılacaktır. Kaynak kontrolleri İdare

tarafından yapılacaktır.
● Statorun , sahada kullanılacak mobil ısıtma sistemi ile kurutulması ve takiben aşağıdaki

testlerin yapılması gerekmektedir.
Sargı direnç ölçümü
Sargı izolasyon ölçümü
Güç faktörü ölçümü
Tip -up testleri
DC - AC yüksek gerilim testlerinin
RSO testi

● Generatörün işlemlerinin bitmesi akabinde devreye alınması Yüklenici ile birlikte yapılacaktır.
● Vibrasyon testlerinin yapılarak tüm işlere ait raporlamanın İdareye sunulması yapılacaktır.

İkaz Generatörü:
★ İkaz stator sargılarının ve İdarenin onay verdiği uygun kimyasal ürün ile temizlenmesi ve daha

sonra rutubetten arındırılması yapılacaktır.
★ Bağlantı baralarının tamamının kimyasal kullanılarak temizlenmesi , gerekmesi halinde imali

ve yerlerine monte edilmesi sağlanacaktır.
★ İkaz stator sargılarına ve bağlantı baralarına, aşağıdaki ara testlerin uygulanması yapılacaktır.

➢ Sargı direnç ölçümü
➢ Sargı izolasyon ölçümü
➢ DC yüksek gerilim testlerinin uygulanması.
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6. TEST VE DEVREYE ALMA:

● Bobin söküm işlemleri sonrasında her bobin ayrı ayrı test edilerek ve numaralandırma
yapılarak tutanak altına alınacaktır.

● Bobin montaj işlemlerinin tamamında her bobin ayrı ayrı ve kaynak yapıldıkça test edilecektir.
Bu testler tutanak ile kayıt altına alınacaktır.

● Generatör montajı tamamlanmasının akabinde PI ve DAR testleri yapılacaktır.
● Test işlemi sonrası kurutma işlemi Yüklenici ekipmanları ile yapılacak olup bir problem

görülmesi halinde kurutma süresi İdarenin belirleyeceği oranda uzayabilecektir.
● Devreye alma esnasında yüklenici firmanın süpervizör ve saha mühendisi, santral sahasında

hazır bulunacaktır.

7. İŞİN SÜRESİ:

1 (bir) adet generatör sarımı süresi için firmalar tekliflerinde belirtilecektir. İdare tarafından
belirtilen süre 120 takvim günüdür. Sözleşme imzalanması akabinde sözleşmede belirtilen iş veya
takvim gününde  yapılması sağlanacaktır.

Firmalar tekliflerinde nüve değişimi için de opsiyonel teklif vereceği için bunun da süresini
belirtilecektir.

Yüklenici firma generatörü en geç sözleşme imzalanmasından 3 iş günü içerisinde Soma
Termik Santraline gelerek başlangıcı yapacaktır. Aksi takdirde 6. garanti ve cezalar bölümünde
belirtilen cezai işlemler uygulanacaktır.

8. GARANTİ ve CEZALAR:

1. Generatör çalışır olarak teslim alındıktan sonra en az 2 yıl garantili olacaktır. Garanti süresinin
başlangıç tarihi generatörün devreye alındığı tarih olacaktır. Firma garanti süresi için
belirlediği giriş çıkış sayılarını idare ile paylaşacaktır.

2. Garanti süresi içerisinde stator sargılarında oluşacak arızaların, Firma tarafından ücretsiz
olarak giderilmesi garanti edilecek ve 70 takvim gününde bu iş tamamlanacaktır.

3. İşin süresi ile alakalı olarak Geciken her bir takvim günü için işverene sözleşme bedelinin
%0,5’i (5/1000) gecikme cezası uygulanacaktır.

4. Personellerin iş bırakması veya çıkarılması durumunda yüklenici firma 3 takvim günü
içerisinde iş başlangıcında belirtilen norm kadro düzenine uymadığı takdirde her geçen gün
için sözleşme bedelinin %0,5’i (5/1000) gecikme cezası uygulanacaktır.

5. Belirtilen işin başlangıç ve iş süresince sözleşme imzalanması akabinde iş güvenliği
kurallarına uyulmadığı takdirde sözleşme bedelinin %0,1’i (1/1000) her gün için
uygulanacaktır.

6. Gecikme cezası toplam sözleşme bedelinin %30 ile sınırlı olacaktır.

9. NAKLİYE:

Generatöre ait tüm nakliye bedelleri yüklenici tarafından karşılanacaktır.
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10. ÖDEME:

Generatör işletme tarafından teslim alındıktan sonra idarenin ödeme planına göre yapılacaktır.

*Bu şartname 8 (sekiz) sayfa olarak hazırlanmıştır.
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