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1 TANIMI

SOMA Termik Santrali Elektrik Uretim A.S (STS) Isletme Miidiirliigii 1. Unite'de bulunan BA,BB,
2.Unite'de bulunan BA,BB orta gerilim yagl kesicili hiicrelerin demontajinin yapilarak yerlerine 12 kV anma ve
6 kV isletme gerilimli metal mahfazali ve metal bolmeli (metal clad), hava izoleli,cekmeceli, vakum kesicili
modiiler hiicrelerin imal edilip, montajinin yapilmasi, bara adaptasyonunun ve mevcut sisteme entegrasyonunun
saglanip, testlerinin yapilarak dokiimantasyonun saglanmasi,1.Unite , 2.Unite 6 kV panellerde bulunan koruma
rolesi ve kumanda sistemi demontaj edilerek yerine yeni nesil elektronik koruma rdlesi montaji ve devreye
alimmasi, tiim tesisin kisa devre ve selektivite calismast ile gerekli koruma sistemlerinin ayari, sistemlerin test ve
devreye alma hizmetlerini, Enerji Izleme Scada sistemi i¢in gerekli donanim ve yazilim islerini kapsar.

2 ISIN KAPSAMI

3.1.6 kV I¢ ihtiyag sisteminde bulunan mevcut toplam 72 adet 6 kV hiicrelerin demontajlar1 yapilacaktir. Mevcut
demontaj1 yapilan hiicrelerin yerine 76 adet(4 adet ilave 1250 A ¢ikis modiiler hiicresi) hiicre montaji
yapilacaktir,

3.2. Talep edilen miktarlar Ek-3 te verilmekle beraber, hiicreler Ek-5 ile Ek-6" da verilen tek hat semalarinda
belirtilen giris ve ¢ikislar igin temin edilecek vakumlu tip, ¢ekmeceli, metal-clad hiicre montaji, gerekli kablo
baglantilan test ve devreye alma islerini kapsamaktadir. Panel demontajlar1 ve idarenin belirtecegi yere
nakliyesi yiiklenicinin sorumlulugundadir.

3.3. Kumanda tesisati, konusunda uzman personeller tarafindan sokiilecek ve yeniden baglanacaktir.

3.4. Teklif ve tesis edilen ekipmanin tip, rutin ve performans testleri, inceleme, kontrol ve 6l¢iimleri ile ilgili her
tiirlii alet ve masraf Yiiklenici sorumlulugunda olacak sekilde planlanacak ve uygulanacaktir.

3.5. Yiiklenici, yapacagi islerde insan ve malzeme emniyetini saglayacak sekilde gerekli her tiirlii emniyet
tedbirini alacaktir.

3.6. Sozlesmenin imzalanmasini miiteakip 15 giin igerisinde Yiiklenici, miihendislik hesaplar1 igin ihtiyag
duydugu verilerin ve sekonder projelerin listesini STS’ a sunacaktir. STS, 2 (iki) hafta igerisinde bu verileri
ve panolara ait as-built projelerini yiikleniciye verecek olup, bu siirenin uzamasi halinde gegen siire, toplam
igin siiresine eklenecektir.

3.7. Hiicrelerin Oniine ve arkasina gerilim seviyesine ve standartlara uygun izole hali konulacaktir.

3.8. Yiiklenici 1.ve 2. Unite salt sahas1 ,trafolar, jeneratorler ve 6 kV komple kiil ve kdmiir sistemide dahil biitiin
sistemin selektivitesi ile ilgili gerekli calismay1 yapacaktir. Biitiin selektivite ve role ayarlari bir rapor halinde
sirketimize onayl1 olarak sunulacaktir. Biitiin role setleri bir selektive trip plani olarak biiylik bir projede tek
sayfada ti¢ niisha olarak tarafimiza sunulacaktir.

3.9.Rdle koordinasyonu bir program araciligi ile yapilacaktir. Réle programi ve kisa devre hesaplar1 igletmeye
teslim edilecek olup kabul ve onayindan sonra hiicrelerin iiretimi baglayacaktir.

3.10. Malzeme tesliminden dnce yerlesim vb. projeler cizilecek ve Isletmeye sunulacaktir.

3.11. s yapilirken, topraklama, 6 kV kablo, DC besleme, kumanda ve kontrol kablolar1 vb. sistemler
incelenecek ve bir eksiklik goriilmesi halinde isletmeye bildirilecektir. Belirlenen kablo eksikliklerini
yiiklenici temin ederek montajin1 yapacaktir.

3.12. Bara sistemleri degisecektir. Baralar mevcut bara akim tasima kapasitelerinin listiinde minimum 4000 A
secilecektir.

3.13. Mevcut ana girislerdeki busductlar korunacak ve buna uygun olarak pano yerlesimi yiiklenici tarafindan
dizayn edilip, is giivenligi ve standartlara uygun sekilde baglanti yapilacaktir. Bu konumda tim sorumluluk
yiikleniciye aittir. Yiiklenicinin yenileyecegi panolar arasindaki gegisler yenilenecektir.

3.14. Role koordinasyonu bir program araciligi ile yapilacaktir. Role koordinasyonu 6 kV hiicrelerin ve
buradan ¢ikan fiderlerdeki birinci kademedeki algak gerilim baralarindan ¢ikan beslemeleri kapsamaktadir.
Yani 6 kV roleler ve besledikleri yerdeki 0,4 kV kesicilerin koordinasyonu saglanacaktir. Tim
hesaplamalarin sayfalar1 imzalanarak teslim edilecektir.

3.15.  Primer ve sekonder devredeki kablo gegisleri yiiklenici firma tarafindan yapilacaktir. Sistem demontaj
ve montajinda mevcut kablolar kullanilacak olup kablo yetmemesi durumunda ekler yiiklenici tarafindan
yapilacaktir.

3.16. Tum rolelerin goriindiighi bir scada sayfasi veya rolenin kendi scada programu iizerinden goésterimi
saglanacaktir. Scada olacaktir. Ayrica ayarlar ve izlemek i¢in bakim servisine iki adet diz tstii bilgisayar
verilecektir.

3.17.  Orta gerilim kablo basliklarinin test edilecek izolasyonu zayif olanlarin tamamu yiiklenici tarafindan
degistirilecektir.



3.18. 6 kV panellerinden ¢ikis tarafinda herhangi bir toprak arizasi olmasi1 durumuna karsi, bunu algilayip
segici olarak ilgili kesiciye agtirma verdirecek modernizasyon bu sartname kapsaminda yapilacaktir.

3.19. Kullanilacak sekonder kablolari minimum HF-FR 6zelligini saglayacaktir.

3.20. Asagida tablo halinde belirtilen biitiin paneller salt techizatlari ile beraber komple yenilecek ve calisir
vaziyette teslim edilecektir. Gerekli panellerin, bu sartname kapsaminda kurulacak olan DCS sistemiyle, tarif
edildigi sekilde entegrasyonu (haberlesmesi ve kumandasi) saglanacaktir.

3.21. Gruplara ait isimleri verilen panellerdeki hiicre sayilari asagidaki tabloda ve ekteki projede mevcuttur.
llave paneller ise cikist 1250 A olacak bir besleme panelidir. Ters besleme panelleri 1250 A mevcut
durumdan 2500 A kesici ¢ikisl olarak degistirilecektir. Ek-4’de mevcut panel durumlari verilen iinitelerin
yine ayni ekte talep edilen panel durumlarina goére degisikligi yapilacaktir.

= ANA TERS “ ;
SIRA BUEEEE;J/IGU GERILiM | PANEL 5 éEOSOI'_B\EME 2 5EOSOL EME I;%FE 2/'2(;2)-(,35 g:ﬁ!fi Ill-zg\(ﬁ TOPLAM
1 |1.UNITE PANEL ODASI| 6000V 1BA 1 1 3 11 1 1 18
2 | 1.UNITE PANEL ODASI| 6000V 1BB 1 1 3 12 2 1 20
3 | 2.UNITE PANEL ODASI| 6000V 2BA 1 1 3 11 1 1 18
4 | 2.0NITE PANEL ODASI| 6000V 2BB 1 1 3 12 2 1 20
GENEL TOPLAM 4 4 12 46 6 4 76

3 HUCRELERIN DEGIiSiMi KAPSAMI

3.1 VAKUMLU TiP CEKMECELI ORTA GERILIM METAL-CLAD MODULER HUCRE
TEKNIK OZELLIKLERI

Sartnamede igerisinde belirtilen O.G dagitim panolari, can ve mal givenligini ve ayrica ylksek servis ve
isletme sarekliligini saglamalidir. Bu sebepten panolarin IEC 62271-200’in 3.131 (Tanimlar /servis sureklilik
kaybi) kisminda gecen servis sureklilik kaybi kategorisi LSC 2B ve bu servis sureklilik kaybini saglamak i¢in bara,
anahtarlama elemani bdlmesi ve kablo bélimleri arasi bélmelendirme, topraklanmis metal perdeler ile
yapiimaldir. Panolara mudahale dnden, arkadan veya yandan olabilmelidir.

Tum paneller yukarida metal clad olarak tanimlandidi Gzere LSC 2B, PM, IAC AF-LR tipinde olacak,
Bara, kesici, kablo ve algak gerilim kompartmanlari ayri olacaktir.

Tum hucreler imalatgi firmanin sistem garantisi altinda imalat¢inin fabrikasinda uretilecek, dahili ve
modiiler tip olacaktir.

Hucreler, fabrika imalatinin herhangi bir asamasinda, dénceden haber veriimek sartiyla kullanici
tarafindan denetime tabi tutulabilecektir.

3.2 TANIMLAMALAR, STANDARTLAR VE SPESIFIKASYONLAR

3.2.1 Tammlamalar, Standartlar

Elektriki salt tesisi ve ilgili ekipmanlar, asagida belirtilen standartlarin son hallerine uygun sekilde dizayn
edilmis, Uretilmis ve test edilmis olacaktir.

IEC 62271-1/A1 Yuksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni — Bolum 1: Ortak 6zellikler
IEC 60044-6 Olgl transformatorleri — Bolim 6:egici durum performansi igin koruma akim
transformatoérleriyle ilgili 6zellikler

IEC 61869-3 Olgli transformatérleri — Bolim 3: Endiiktif gerilim transformatérleri igin ilave
Ozellikler

IEC 60051 Elektriksel Olgii Aletleri ve Aksesuarlari-Dogrudan harekete gecen analog

gostergeli Bolum 2: Ampermetreler ve Voltmetreler




IEC 60255

IEC 62271-106
IEC60529

IEC 60660

IEC 62271-102:
2002/A1

IEC 62271-102
IEC 62271-103

IEC 62271-105

IEC 60071-2

IEC 62271-100
IEC 60255

TS EN 62271-106

TS 2051 EN 60270
TS EN 60282-1

Elektrik roleleri

Kontaktorler

Mahfazalarin Koruma Derecelerinin Siniflandiriimasi

Organik Malzemeden Bina ici Mesnet izolatérlerinin Deneyleri

Yuksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni — Bélim 102:

Alternatif akim ayiricilari ve topraklama anahtarlari
Topraklama salterleri

Yiksek gerilim anahtarlama ve kontrol dizenleri- 1 kV’ un Gzerinde ve en ¢ok
52 kV olan beyan gerilimleri i¢cin anahtarlar
Yiksek gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni — Bélim 105: Alternatif akimli

anahtar sigorta birlesimleri
IEC 62271-200:2011 Anma Gerilimi 1 kV’ dan 52 kV’ a kadar olan Alternatif Akim Metal Mahfazali
anahtarlama ve Kumanda Tesisleri ile burada atifta bulunulan diger IEC standartlari

Yalitim koordinasyonu
YG Devre kesicileri
Koruma Rodleleri

Yuksek gerilim anahtarlama dizeni ve kontrol diizeni - Bélim 106: Alternatif

akim kontaktorleri, kontaktor esasl kontrol diizenleri ve motor yol vericileri
Kablolar-YUksek gerilim deney teknikleri-Kismi bosalma élgmeleri
Sigortalar - YUksek gerilim - Bélim 1: Akim sinirlayici sigortalar

Salt Tesisinin dizayni personel ve ekipmanin midahale ve bakimda emniyetine, servisin glvenilirligine,
bakimin kolayligina, ekipmanin mekaniki korunmasina, ekipmanin yer degistirilebilmesine ve gelecek yiklerin
eklenmesine uygun sekilde olacaktir.

3.2.2 Isletme Sartlar

Salt Tesisi ve kumandasi asagida belirtilen temel isletme sartlarinda surekli bir calismaya uygun sekilde

olacaktir.
Ortam Sicakligi Kisa zamanl max. deger +40°C
24 saatlik periyodda ortalama max. deger +35°C
Minimum deger -5°C

Atmosferik sartlar

Normal iklim sartlari (IEC 62271-200)

Bagil Nem

95%

Yukselti

1000ye kadar, IEC 60120 ve 5000 m’ ye kadar diizeltme faktoru ile

3.3 TEKNIiK OZELLIKLER

3.3.1 Yapisal Ozellikler

e Salt sistemi; tamamen ark ge¢irmez metal kaplamali (metal-clad), sabit duran, yere monte edilen, 6nden

miidahaleye imkan veren, ¢ekmeceli tipteki panolardan olusacaktir. Ayrica dahili tip panolar ortak ana

bara sistem vasitasiyla tek bir yap1 olusturacaklardir.
e Panecller; minimum 2 mm kalinligindaki galvanizli veya Al-Zn kaplamal1 birinci kalitedeki gelik sagtan
yapilacak ve sac elemanlari birbirlerine civatalar ile baglanacaktir.




Yapilacak metal-clad hiicrelerin tamamiminda epoksi kaplama olacaktir.

e Panellerin dizayni 6yle bir sekilde yapilmalidir ki; pano kaldirma halkalarindan kaldirildiginda ya da

makaralar veya transpaletlerle montaj pozisyonuna tasindiginda panoya hi¢ bir sekilde zarar
gelmeyecektir.

Salt sistemi; her iki yonde istendiginde genisletilebilir olacaktir.

Her bir pano; termostat tarafindan kontrol edilen kondensasyona (yogunlagma) karsi korumayi saglayan
1sttict ile techiz edilmis olacaktir. Her panodaki 1sitici, panoya ait termostat tarafindan kontrol edilecektir.
Hiicreler uzaktan kontrole uygun dizayn edilmis olacaktir. Her bir hiicre icin ilgili standartlar
cergevesinde gerekli elektronik tip koruma cihazlar1 konulacaktir. Rdleler, scada haberlesmesi igin IEC
61850 protokoliinii destekleyecek ve bu amagla 2 adet RJ 45 portu bulunacaktir. Bu protokol iizerinden
DCS sistemi i¢in gerekli ¢ikislar alinacak olup; akim, gerilim, gii¢ vb. bilgileri ile beraber ariza bilgileri
de DCS’ e gonderilecektir. Fakat panolarin ¢alisma sekilleri hali hazirda oldugu gibi sekilde kuru kontak
olarak kablo ile saglanacaktir. Haberlesme yontemi oncelikli olarak bilgi, kablolarda herhangi bir ariza
durumunda ise igletme amagli da kullanilabilecektir.

Tasmabilir enerji analizorleri ile 6l¢im ve test iglemleri yapilmak istendiginde sistem devredeyken
baglantilarinin yapilabilmesine olanak saglayacak réle gozii bolmesine akim ve gerilim klemensleri tesis
edilecektir. Role fonksiyon testlerini yerine getirmek igin digsardan bir akim kaynagiyla (1/5 A)(0/100 V)
verilebilecek sekilde test klemensleri olusturulmalidir.

Tiim hiicrelerin i¢ ark patlama kapaklar1 hiicre {ist tarafinda bulunmalidir. I¢ ark sirasinda olusan gazin
gaz atma bacasi ile disartya tahliyesi ya da OG hiicre iizerindeki dahili tip gaz atma bacalari ile basinci
ve etkisi azaltilarak elektrik odasi icerisine verilmesi saglanmalidir.

Tiim panolarda ark koruma rélesi techiz edilecektir. Ark koruma sistemi olasi i¢ arizalarda ekipman
hasarint minimize edecek ve isletme personelini koruyacaktir.

Ark koruma sistemi 1s1k ve akim algis1 prensibinde calisacak olup tek basina 11k algisi olarak da
caligabilecektir.

Ark koruma sistemi igin her bir panoda en az 3 151k sensorii bulunacaktir. Bu sensorler kablo bdlmesine,
bara b6lmesine ve kesici bolmesine konumlandirilacaktir. Ark koruma sisteminde, hiicrelerin kesici ve
bara bolmesindeki tiim sensorler giris kesicisini agtiracak sekilde kurulacaktir. Bu islem pano tizerindeki
rolenin sinyal gdndermesi ile veya tiim kesici ve bara sensorlerinin girig kesicisindeki ark rolesine veya
farkli bir réleye bilgi gondermesi ile yapilacaktir.

Ark koruma sistemi genisletilebilir yapida olacak ve sensorler istenildigi durumda artirilabilecektir.

3.3.2 Elektriksel Ozellikler

Anma Gerilim 7,2 kV

Servis Gerilimi 6 kV

Anma frekansi 50 Hz.

Sebeke frekansinda dayanim gerilimi(Ud) 25 kV rms
Yildirim darbe gerilimi (1.2/50 micro-Sec. wave) 75 kV peak
Kisa sureli dayanim akimi 40 KArms—3s
Tepe dayanim akimi 80 KA peak

I¢ ark dayanim akimu 40kArms—1s
Ana bara anma akimi 4000 A

Servis stirekliligi kategorisi LSC 2B

I¢ ark sinifi IAC AFLR
Ayirma smifi PM

Distan koruma derecesi (IEC 60529) IP4X

Bolmeler arasi koruma (IEC 60529) IP20

Yukarida verilen 6zellikler minimum olarak verilmistir.



3.4 KILITLEMELER

Devre kesicinin izolasyonu (yalitimi) ve baglantist; devre kesici bolmesi iginde kapi kapali oldugu halde

saglanabilmelidir. Asagida belirtilen mekaniki kilitlemeler igletme emniyeti agisindan saglanmalidir:

Kesici kapali iken kesicinin igeri siiriilmesini veya geri ¢ekilmesini 6nleyen kilitleme

Kesicinin devrede veya ayrilmis pozisyonlar1 arasinda bulundugunda elektriki veya manuel olarak
kapatilmasini 6nleyen kilitleme

Topraklama ayiricisi kapali iken kesicinin kapatilmasini veya kesici igeri siiriilmiis ana kontaklarin
birlesmis pozisyonunda topraklama ayiricisinin kapanmasini 6nleyen kilitleme

3.5 HUCRELERIN KOMPARTMANLARI

Metal hiicreler asagidaki kompartimanlara ayrilmis olacaktir.

Bara kompartmant

Devre kesici kompartmani

Kablo kompartmani

Algak gerilim kompartmani

Hiicreler i¢ ark tip testinden ge¢mis olmalidir. I¢ ark tip testi esnasinda hiicrenin her bir kompartmani

nominal kisa devre akimi veya daha iistii bir kisa devre akimi icin 1 saniyelik siire boyunca dahili arka maruz

birakilmali ve test edilmelidir.

Dahili i¢ ark esnasinda kompartmanlarda olusabilecek basing artisi (bara kompartmani, devre kesici

kompartmani, kablo kompartmani) hiicrenin {ist tarafindan ark klapeleri ile desarj edilecektir.

3.5.1 Bara Kompartmani

Bara kompartimani 3 set tek fazli bakir baradan ve bunlarin kesici kompartimanina yapilan
baglantilarindan olusacaktir.

e Bara sistemi hava izoleli olacaktir. Bara sistemi darbe gerilimine dayanacak sekilde dizayn edilecektir.

Baralar kisa devrenin yarattigi dinamik ve termik zorlanmalara dayanacak sekilde dizayn edilmis
olacaktir. Bu dayanim salt sistemi boyunca monte edilen baralarin hepsi i¢in gegerli olacaktir.
Baralar; sert ¢ekilmis, yiiksek iletkenlikli, elektrolitik bakirdan yapilmis olmalidir.
o Bagka higbir kablolama, bara bolmesi igine dahil edilmeyecektir.
o Salt Hiicresinin ana govdesi ve diger tiim akim tasimayan metal aksamlar birbirine baglanacak
ve salt tesisi boyunca devam eden topraklama barasina harici olarak irtibatlandirilacaktir. Her bir
hiicrenin alt kisminda topraklama barasina baglanti i¢in topraklama terminaline sahip olacaktir.

3.5.2 Devre Kesici Kompartimani

Bu kompartman ¢ekmeceli tip Vakum devre kesicisinin ¢alistirilmasi ve igletimi ile ilgili tiim yardimci
ekipmanlari ihtiva edecektir.

Panonun kisa devrelere kars1 ark gecirmeme 6zelligini saglayabilmesi igin pano i¢indeki elemanlarin
caligmasi, pano kapagi kapali iken yapilacaktir.

Bu islemler kesicinin agilip kapatilabilmesi, devre kesicinin veya ¢gekmeceli tip gerilim trafosunun servis
ve test pozisyonlar1 arasinda gidip gelebilmesi, topraklama ayiricisinin agilip kapatilabilmesidir.

Devre kesici bolmesi kapisina asma kilit takilabilmelidir.

Devre kesici (yada gekmeceli gerilim trafosu) ve bara erisim; yekpare sekil ve boyuttaki epoksi kapli
busingler vasitasiyla yapilmalidir. Businglerin gerilim tasiyan ve kesicinin lale kontaklarmin girdigi
uglari, devre kesici servis pozisyonunda olmadikea {i¢ fazin tamamini otomatik metal klapeler vasitasiyla
kapatilmalidir.



3.5.3 Devre Kesiciler

Devre kesiciler ¢cekmeceli tip vakum kesici olacaktir.

Kesici kutuplari, kontak basincini saglayan yaylar ve orta gerilim kontaklarindan (iist ve alt) olusan
devre kesicinin tamami, devre kesicinin dizaynimin [EC standartlarini uygun oldugunu kanitlayabilmek
icin tip test deneylerinden gecirilmis olmalidir. Vakum kesici tiipleri, dis darbelere kars1 6zel malzeme
ile kaplanarak korunmus olmalidir.

e Devre kesicinin ark sondiirme teknigi autopuffer (otomatik sondiirmeli) tipinde olacaktir.

e Ayni degerdeki devre kesiciler; birbirleri ile degistirilebilir olacaktir.

Devre kesiciler; panonun herhangi bir kompartimani demonte edilmeden, herhangi bir kapisi agilmadan
(kesici bolmesi kapisi haric) ya da herhangi bir b6lmesine girilmeden cikartilabilir olmalidir.

Cekmeceli devre kesici asagidaki pozisyonlarindan herhangi birine yatay olarak ileri siiriiliip geri
cekilerek getirilebilmelidir ve kesici agagidaki pozisyonlara sabitlenebilmelidir;

Servis pozisyonu; ana ve yardimci devreler enerjilidir.

Test pozisyonu; ana devreler enerjisiz, yardimci devreler ise enerjili durumdadir. Test konumunda iken
devre kesici izole pozisyonunda, hiicre 6n kapisi kapali, devre kesici kompartimanindaki klapeler kapali
olmalidir.

Kesici disarida pozisyonu; Ana ve yardimci devreler ayrilmistir. Kesici hiicreden disartya ¢ikarilmistir.
Devre kesicinin test pozisyonunda kilitlemesi; topraklama ayiricist kolu izerindeki anahtar kilidi araciligi
ile saglanabilecektir.

Devre kesici pozisyonunu gorebilmek igin bir pozisyon indikatorii veya gbzlem penceresi saglanmis
olmalidir.

Devre kesici kontrol devresi baglantisi fis ve soket tipi olacaktir.

Devre kesici; servis pozisyonunda iken kontrol devresi baglantisini sdkmek miimkiin olmayacaktir.
Devre kesici arabasi; hem bagli hem de izole edilmis pozisyonlarinda topraklamay1 temin etmelidir.

Bir elektromekanik cihaz; devre kesicinin kapama islemine izin vermeden o&nce, devre kesici
donaniminin sabit ve hareketli kisimlar1 arasinda yardimci devrelerin emniyetli sekilde baglantili
olmasini temin etmek iizere saglanmalidir. Cihazin gerilim degeri; kapama devresi i¢in kullanilan gerilim
ile ayn1 olmalidir.

Elektrikli agtirma cihazi; devre kesici mekanizmasi tizerinde dogrudan etkisi olan bir tip olacak ve de
DC’ de nominal gerilimin %70’sinde ve AC kontrol geriliminde ise nominal gerilimin %85’ inde
caligabilecektir.

e Salt sistemi, uzak bir noktadan salt sisteminin tam isletimi i¢in gerekli olanaklar1 saglamis olmalidir.

Devre kesiciler; salt sistemi operatoriinden bagimsiz agma ve kapama islemleri ile sargili motorlu yayla
depolanan enerji igletim mekanizmasi, elektrikle agma ve agtirma bobinleri, el ile kumanda edilen
acma/kapama diigmeleri ve el ile kumanda edilen yay kurma araglari ile techiz edilmis olmalidir.
Yardimci gii¢ kaynaginin devre disi kalmasi durumunda, devre kesici isletim yayimi el ile kurma olanakl
olmalidir.

Yay kurulu durumunun mekanik goéstergesi saglanmalidir.

Devre kesiciler; devre kesici agma-kapama durumunu ve bir mekanik a¢ma-kapama sayacini
goriintiileyen ve mekanik olarak calisan indikator ile temin edilmelidir.

Devre kesici agma-kapama islemleri; devre kesici kompartman kapisi kapali oldugu zaman
yapilabilmelidir.

e Mekanik araclar vasitasi ile lokal olarak devre kesiciyi agtirma olanakli olmalidir.

Devre kesiciler; her biri harici kablolama terminallere bagl olan en az bir yedek normalde agik ve bir
yedek normalde kapali kontak ile techiz edilebilmelidir. Yiiklenici mevcut projeleri inceleyecek ve
yedegi buna gore birakacaktir.

Her bir devre kesicisi agagidaki belirtilen durumlar1 6nlemeye kars1 kilitlenmelidir.

» Kesicinin agik olmadikga servis pozisyonuna sokulamamasi

» Kesici agik olmadikga servis pozisyonundan ¢ikarilamamasi



» Kesicinin tamamen servis veya test pozisyonunda olmasi disinda kapatilamamasi

» Cekilmig/Test pozisyonlarinda kesiciye uzaktan miidahale edilememesi

Devre kesicileri mekaniki siirgiilenmis, elektriki ve mekaniki olarak trip verilebilecek 6zellikte olacaktir.
Operasyon mekanizmasi "trip-free" olacaktir ve bir ‘anti-pumping’’ cihazi igcerecektir.

3.5.4 Klapeler

Bu boélmeler devre kesicisinin mekaniki siiriilmesi ile agilan veya kapanan otomatik metal klapeleri

icermektedir. Bara ve devre klapeleri birbirinden bagimsiz isletilebilmelidir. Asma kilit; metal klapeler iizerine
takilabilmelidir.

3.5.5 Kablo Kompartmani

Bu kompartman asagida belirtilen ekipmanlari icerecektir.

Yardimci kontakli topraklama ayiricisi

Akim trafolari

Gerilim trafolari

Kablo terminalleri

Topraklayici, akim trafolari, ana bara haricindeki gerilim trafolari, kapasitif gerilim bdliiciiler, bu

bolimde olacaktir.

» Bu bolmeye ulasim ana govdeye vidalanmig 6n ve arka plakalarmin ayrilmasiyla miimkiin
olabilecektir.

» Kablo girisi hiicre altindan canli kisimlara ulasimi 6nlemek i¢in kablo gland plakalar tizerinden
olacaktir.

3.5.6 Topraklama Ayiricisi

Tim topraklama ayiricilar1 gobekli tip kilit mekanizmasina sahip olacaktir.

Topraklama ayiricisi nominal akim ve gerilim degerleri salt sistemininkine esit olacaktir.

Topraklama ayiricisi gabuk kapamali tip olacaktir.

Topraklama ayiricisi pozisyonu gosterge vasitasi ile hiicrenin 6n cephesinden goriilebilir olmalidir.
Ayrica pano kapagi iizerinden bir pencere vasitasiyla topraklama ayiricisinin pozisyonu izlenebilir
olmalidir. Kablo bdlmesine erigim ihtiyaci olmaksizin toprak ayiricisi kontaklari pozisyonu gorebilmek
icin ilave bir gosterge hiicre 6n yiizeyine konulabilmelidir.

e Topraklama ayiricisi; ¢ikartilabilir bir kol araciligi ile hiicrenin 6n tarafindan galigtirilabilmelidir.

Herhangi tipteki topraklama arabasi; devre kesici ya da bara topraklamasi i¢in kullanilmamalidir. Sadece
0zel dizayn edilmis devre kesici; topraklama amaciyla kullanilabilir.

Eger gelen OG kablo enerji yiiklii ise, topraklama ayiricisinin kapanmasini 6nleyen, hataya karsi
emniyetli elektromekanik kilitleme aygit1 ile topraklama ayiricisi techiz edilmis olmalidir.

3.5.7 Akim Trafolar:

Tium akim transformatorleri blok tip olacak ve IEC 60044-1°¢ uygun olacaktir.

Akim trafolar tek hatlarda gorildiigi iizere ¢ift sekonderli olacaktir.

Akim transformatorleri ihtiyaca uygun sekilde deger ve oranlarda ve kuru tip olacaktir.

Anma akimi, ¢gevirme orani, biikiim noktasi emf. ve sekonder sarimi direnci (maksimum servis gerilimine
diizeltilmis) olacaktir.

Akim trafolarinin degerleri ekli tek hatlarda belirtilmistir. Bazi besleme panellerindeki akim trafo oranlari
yeniden degerlendirilerek yiiklenici ile paylasilarak akim trafosu se¢imi yapilacaktir.

3.5.8 Gerilim Transformatorleri

Tim gerilim transformatorleri IEC 61869-3:2011" e gore imal edilecektir.



Gerilim transformatorleri kuru tip olacak ve anma degerleri ve ¢evirme oranlart isteklere uygun olacaktir.

e Gerilim trafolar1 cekilebilir tipte olacak ve kurulu olarak primer akim smirlama sigortalarina sahip

olacaktir. Ayrica ana bara gerilim trafosunun geri ¢ekildigi durumda uglar1 izole etmek i¢in klapeler
bulunacaktir.

Kablo tarafina bagl sabit gerilim trafolar da sigortali olacaktir.

Gerilim trafolariin klas ve VA degerleri tek hat semasina gore olacaktir.

Gerilim trafolar1 kablo boliimiinde bulunacak ve kesiciden bagimsiz olarak ¢ikarilabilecektir.

Akim ve gerilim trafolarinin teknik 6zellikleri, ka¢ sekonderli olduklar1 vb. konular yiiklenici tarafindan
yapilacak proje ve saha incelemesi ile tespit edilecektir. Mevcutta bulunan akim ve gerilim trafolarina
esit veya daha iistlin 6zellikte olmalidirlar.

3.5.9 Alcak Gerilim Kompartmam

e OG hiicre kumanda besleme gerilimi degismeyecek olup 220 V DC olacaktir.

Tiim alcak gerilim ekipmani normal olarak algak gerilim bdlmesine konulacaktir.

Ozellikle,

> Klemens bloklari, hiicreler arasi veya distan baglanti i¢in kablaj

> Enstriimanlar, koruma roleleri, 6l¢iim cihazlari, sigortalar vs.

Algak gerilim bolmesinin iizerinde hiicreler arasi yardimei kablo baglantilarini ihtiva eden bir kablo
kanalt olacaktir. Ayn1 kanalin bir benzeri salt sisteminin alt tarafinda salt sistemi boyunca devam
etmelidir.

Hiicreler aras1 tiim kablaj, fisli tip terminal bloklar ile saglanacaktir.

Kablaj IECC Standartlarina gore yapilacaktir.

Panel 6nii etiketleme Tiirkge olarak yapilacaktir.

Panel 6niinde arizalar1 gosterecek anonsiyator olacaktir.

3.6 NUMERIK TiP KORUMA ROLELERIi

Sistemde kullanilacak tiim koruma roleleri asagida belirtilen genel 6zelliklere haiz olacaktir;

e Roleler dijital / numerik tipte gok fonksiyonlu olacaktir.

Roleler agagida belirtilen kayitlar1 hafizasinda saklayacaktir;

> Ariza kaydi; Roleler hafizasinda arizanin tarih/saat, akim /gerilim, ¢alisan koruma fonksiyonu
bilgileri ile saklayacaktir.

> QOlay kaydi; Olusan olaylari, zaman bilgileri ile birlikte hafizasinda saklayacaktir. Bu olay bilgileri,
rolede olusan alarm, dijital sinyallerin durumlarin1 igerecektir.

> Osilografik kayit; Roleler ariza durumlarinda ariza dncesi ve sonrasi tiim analog akim ve gerilim
kanallart ile dijital kanal bilgilerini grafiksel olarak hafizasinda tutacaktir.

e Roleler iizerinde genis ekran bulunacaktir.

e Roleler lizerinde meniilerin goriintiilenebilmesi, degistirilebilmesi ve ilgili isletme fonksiyonlarmin

yapilabilmesi amaciyla tus kombinasyonu bulunmalidir.

Roleler iizerinde role ayar konfigiirasyonlarinin alinmasi /gonderilmesi, kayitlarin indirilebilmesi
amaciyla seri veya optik haberlesme portu bulunmalidir.

Roleler scada haberlesmesi amaciyla IEC 61850 protokoliinii desteklemeli ve bu amagla role lizerinde 2
adet RJ 45 veya fiber optik port bulunmalidir. Rélelerin DCS sistemi kapsaminda kurulacak olan uydu
GPS time syncranition (zaman senkronizasyonu) cihazlar tarafindan zaman senkronizasyonu yapmayi
destekleyecektir ve bu islem yiiklenici tarafindan gerceklestirilecektir.

Rolelerde farkli besleme kosullari igin en az iki farkli ayar grubu bulunacaktir.

3.6.1 MOTOR KORUMA ROLESIi OZELLIiKLERI:

Motorlar igin rélelerden istenilen ve uygulanacak asgari koruma fonksiyonlari sunlardir:



e Termal Asir1 Yiik (ANSI49)

e Asirt Akim ( ANSI 50)

e Kesici Ariza (ANSI 50BF)

e Pozitif Bilesen Diisiik Gerilim (ANSI 27D)

o Agsir1 Aktif Giic (ANSI 32P)

e Ters Zamanl Asir1 akim ( ANSIS1)

o Toprak Arizasi ( ANSI 50N/51N)

e Faz Faz Asir1 Gerilim (ANSI 59)

e Faz Faz Diisiik Gerilim (ANSI 27)

e Yonlii Toprak Hatas1 (ANSI 67N/67NC)

o Agir Kalkis Siiresi (ANSI 48/51LR)

o Saatteki Start Sayis1 (ANSI 66)

e NOotr Noktast Kaymasi (ANSI 59N)

e Yiiksek Frekans (ANSI 810)

e Diisiik Frekans (ANSI 81U)

o Diisiik Akim (ANSI 37)

o Diferansiyel Koruma ( ANSI 87)-Sadece 4 adet kazan besleme pompalari igin

Motorlar i¢in rélelerden istenilen asgari 6lgme ve gosterim fonksiyonlar: sunlardir:

e Faz akimlan

e Toprak akimi

e Faz Gerilimi

e Artik Gerilim

e Ters Bilesen Gerilimi

e Pozitif bilesen gerilimi / Doniis yonii

e Frekans

e Motor stator sargisi sicaklik degerleri

e Motorun ¢ektigi aktif ve reaktif giicler (PW, QVAr )

o Aktif ve reaktif enerjiler ( Wh, VARh)

e Motor gii¢ faktorii

e Faz agilar

Motorlar icin rdlelerden istenilen ve role hafizasinda bulunmasi gereken asgari gozetim, kayit ve

osiloskopik grafik fonksiyonlart sunlardir:

e Arizada kesme akimlar1 degerleri ( faz arizalari, faz - toprak arizalari )

e Olay/ Ariza kaydi ( event recording ) ( hafizaya alinabilir olay kayit sayisi1 belirtilecek )

e Start sayis1

e En son yol alma akimi degeri

e En son yol alma siiresi

e (aligma saati (isletim siiresi)

o Kiimiilatif Kesme akimi

e Ariza aninda faz akimlarinin, faz toprak akimimin dalga sekillerinin kaydi (kayit periyodu belirtilecek)

Motor koruma rélelerinde stator sargi sicaklik 6l¢iimii ve korumasi i¢in sekiz adet, RTD Giris, rélelerden

galvanik olarak ayrilmis olmalidir. RTD devresi acik ya da kisa devre durumu réle tarafindan uyar1 olarak
bildirilmelidir.

3.6.2 TRAFO KORUMA ROLE OZELLIiKLERI

Roélelerde istenilen ve tanimi yapilan tiim koruma tiirleri ve tertipleri her bir transformator fideri igin tek
ve ayni tip roleden saglanacaktir. Rolelerde buchholz ve termostat koruma ve alarm bilgilerinin yani sira



asagidaki korumalar bulunacaktir. 6 kV panellerden beslenen biitiin trafolarin buchholz, sicaklik vb. korumalar

roleye yiiklenici tarafindan girilecektir. Role lizerinden koruma yaptirilacaktir.

Transformatorler igin rolelerden istenilen asgari koruma fonksiyonlari sunlardir:
Termal Asir1 Yiik (ANST49)
Asirt Akim ( ANSI 50)
Kesici Ariza (ANSI 50BF)
Ters Zamanl Asir1 akim ( ANSI 51)
Toprak Arizasi ( ANSI S0N/51N)
Asirt Gerilim (ANSI 59)
Diisiik Gerilim (ANSI 27)
Yonlii Faz Asirt Akim (ANSI 67)
Yonlii Toprak Hatas1 (ANSI 67N/67NC)
Notr Noktast Kaymasi (ANSI 59N)
Yiiksek Frekans (ANSI 81H)
Diisiik Frekans (ANSI 81L)
Transformatorler igin rolelerden istenilen asgari dlgme ve gdsterim fonksiyonlari sunlardir:
Faz akimlari
Toprak akimi
Faz Gerilimi
Artik Gerilim
Ters Bilesen Gerilimi
Pozitif bilesen gerilimi / Doniig yonii
Frekans
Aktif ve reaktif giicler ( PW, QVAr )
Aktif ve reaktif enerjiler (Wh, VARh)
Glig faktorii
Faz agilar
Transformatdrler i¢in akima duyarh rolelerden istenilen ve role hafizasinda bulunmasi gereken gozetim,

kay1t ve osiloskopik grafik fonksiyonlar1 sunlardir:

Arizada kesme akimlar1 degerleri ( faz arizalari, faz - toprak arizalar )

Olay / Ariza kaydi ( event recording ) ( hafizaya alinabilir olay kayit sayisi belirtilecek )

Start sayis1

Caligma saati (isletim siiresi)

Kiimiilatif Kesme akimi

Ariza aninda faz akimlarinin, faz toprak akiminin dalga sekillerinin kaydi (kayit periyodu belirtilecek)

3.6.3 FIDER(BARA GIiRiS-HAT BESLEME) KORUMA ROLE OZELLIKLERi

Rolelerde istenilen ve tanimi yapilan tiim koruma tiirleri ve tertipleri her bir fider igin tek ve ayni tip

roleden saglanacaktir. Rolelerde asagidaki korumalar bulunacaktir.

Istenilen asgari koruma fonksiyonlar1 sunlardir:
Asirt Akim ( ANSI 50)
Kesici Ariza (ANSI 50BF)
Ters Zamanli Asir1 akim ( ANSI 51)
Faz dengesizligi (ANSI 46)
Toprak Arizas1 ( ANSI 50N/51N)
Asint Aktif Giig (ANSI 32P)
Asir1 Gerilim (ANSI 59)



e Diisiik Gerilim (ANSI 27)

e Yonli Faz Asirt Akim (ANSI 67)

e Yonlii Toprak Hatasi (ANSI 67N)

e NOotr Noktast Kaymasi (ANSI 59N)

e Yiiksek Frekans (ANSI 81H)

e Diisiik Frekans (ANSI 81L)

Giris / Hat besleme rolelerinden istenilen asgari 6lgme ve gosterim (measuring & readout ) fonksiyonlar

sunlardir:

e Faz akimlar

e Toprak akimi

o Faz Gerilimi

o Artik Gerilim

e Ters Bilesen Gerilimi

e Pozitif bilesen gerilimi / Doniis yonii

e Frekans

o Aktif ve reaktif giicler ( PW, QVAr )

o Aktif ve reaktif enerjiler ( Wh, VAR )

o Giig faktori

e Faz agilar

Girig / Hat besleme rdlelerinden istenilen ve role hafizasinda bulunmasi gereken gdzetim, kayit ve
osiloskopik grafik fonksiyonlart sunlardir:
o Arnizada kesme akimlar1 degerleri ( faz arizalari, faz - toprak arizalar )
Olay / Ariza kayd1 (event recording ) ( hafizaya alinabilir olay kayit sayis1 belirtilecek )
Start sayisi
Caligma saati (isletim siiresi)
Kiimiilatif Kesme akimi

o O O O O

Arniza aninda faz akimlarinin, faz toprak akimimin dalga sekillerinin kaydi (kayit periyodu
belirtilecek)

4 CHANGE OVER (HIGH SPEED BUSBAR TRANSFER (YUKSEK HIZLI BARA AKTARMA)
SISTEMi KURULUMU

4.1 SISTEMIN TANIMI:;

Isletmemiz iiniteleri i¢ ihtiyag sisteminde bulunan “bara transfer islemleri i¢in change over (high speed
busbar transfer (yiikksek hizli bara aktarma) sistemi kurulumu ve caligir vaziyette temini” isidir. 6.3 kV bara
gecisleri ile alakali change-over cihazi ile tiim bu sekilde olan baralar donatilacaktir. Change-over, DCS ile
irtibat1 saglanacaktir. Tiim durumu DCS tizerinden izlenebilecektir.

4.2 MEVCUT DURUM VE SiSTEMIN CALISMA SEKLI:

1. Uniteye ait 6 kV 1BA baras1 16-17 hiicreleri 1 adet ve 1BB 18-19 hiicreleri icin 1 adet

2. Uniteye ait 6 kV 2BA baras1 16-17 hiicreleri 1 adet ve 2BB 18-19 hiicreleri icin 1 adet
Olmak tizere toplam 4 adet Panolu Yiiksek Hizli Bara Aktarma Sistemi(High Speed Busbar Transfer)
temini, kurulumu, mevcut sisteme adaptasyonu ve testlerinin yapilarak devreye alinmasi islerini kapsamaktadir.



Mevcut durum haricinde change over i¢in biitiin programlar yiiklii olan islemcili modiil dahil olmak
tizere her iinite i¢in 1 adet yedek isletmemize teslim edilecektir.

4.3 KONTROL UNITESININ TEKNIiK OZELLIiKLERI:

Kurulacak olan yeni Yiiksek Hizli Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer), 2 kesici
kontrollii(her bara i¢in) olacaktir ve bu 2 kesicinin pozisyonlarini gézlemleyerek bu kesiciler arasinda iki yonde
hizli transfer yapabilecektir.

Kurulacak olan yeni Yiiksek Hizli Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) ana {inite ve
HMI ekranlarindan olusacaktir.

Kurulacak olan yeni Yiiksek Hizl1 Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) kesintisiz olarak
gii¢ aktarimi saglayacaktir. Bu amagla sistem; ilgili fider ve baralarin, akim, gerilim ve kesicilerini siirekli olarak
gozlemleyecektir.

Kurulacak olan yeni Yiiksek Hizli Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) itizerinde ilgili
fider ve baralarin, akim, gerilim analog bilgilerinin alinmasi/okunmasi i¢in yeterli sayida analog giris
bulunacaktir. Akim girigleri 1/5 A ve gerilim girisleri 100...125 V AC olacaktir.

Kurulacak olan yeni Yiiksek Hizli Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) iizerinde saha
bilgilerinin kontrolii ve komutlar1 i¢in minimum 25 dijital giris ve 15 dijital ¢ikis kontagi bulunmasi ve giris-
cikislarin hizli transfer sistemine uygun olmasi amaciyla tepki siiresinin 2 ms’ den diisiik olmas1 gerekmektedir.
Dijital ¢ikiglarda yeterli sayida giiglii kontak bulunacak olup bu gii¢lii kontaklar {izerinden direk olarak kesici
kumandas1 saglanacaktir.

Kurulacak olan yeni Yiiksek Hizli Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) stirekli olarak
trip devresi kontroliinii, kesicinin hem ag¢ik hem de kapali pozisyonu i¢in yapacaktir.

Kurulacak olan yeni Yiiksek Hizli Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) analog girisleri
araciligiyla ilgili fider ve baralarin siirekli olarak gerilim genliklerini, frekanslarini ve faz agilari izleyecek ve
olasi tehlikeli, hatali kapamanin 6niine gegmek icin bu analog verilerin karsilikli kontrollerini yapacaktir.

Kurulacak olan yeni Yiiksek Hizli Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) asagidaki
transfer modlarini saglamalidir:

e Ilgili sistemin tek hat semasi
[lk faz rastlantisal
Residiiel gerilim transferi
Zaman gecikmeli transfer
Manuel transfer
Kurulacak olan yeni Yiiksek Hizl1 Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) kaynaklardan

birinin gitmesi akabinde senkron kosullar cercevesinde kesintisiz olarak bara aktarimi yapabilmelidir. Hizli
transfer kosullari aktarma siiresinde uygun olmaz ise stand-by kesici kapama komutu belirlenen siire ve gerilim
araliginda denenecektir. Bu siire igerisinde de kapama miimkiin olmaz ise residiiel gerilimin miisaade edilebilir
seviyesine gore uzun siireli transfer gergeklestirilmelidir.
Olas1 mekanik hatalar ya da operasyonlar ile olusabilecek senkron olmayan kapamalarda yeni Yiiksek
Hizli Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) hizli ayrilmayi (decoupling) saglamalidir.
Kurulacak olan yeni Yiiksek Hizli Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) iizerinde HMI
ekran bulunacak olup bu ekran tizerinde agagidaki durumlar goriilebilmelidir:
Ilgili sistemin tek hat semasi
Ilgili fider ve baralarin gerilim, akim ve faz acilar
Uzak/Yakin pozisyonu

Cihaz durumu (hazir/senkron gibi)
Kurulacak olan yeni Yiiksek Hizl1 Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) {izerinde alarm
ve indikasyonlar i¢in minimum 6 adet LED bulunacaktir.



Kurulacak olan yeni Yiiksek Hizli Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) iizerinde
meniilerin goriintiilenmesi, konfigiirasyonda degisiklik i¢in, gerektiginde ilgili fiderlerde manuel kontrol i¢in
gerekebilecek tus takimi bulunacaktir.

Kurulacak olan yeni Yiiksek Hizli Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) osilografik ariza
ve olay kayit hafizasina sahip olacaktir. Osilografik ariza kaydi minimum 8 analog kanal ve 32 dijital kanali ayni
anda icerebilmeli ve kayit siiresi minimum 5 sn. olacaktir. Osilografik kayit 6rnekleme frekanst minimum 1,2
kHz olacaktir.

Kurulacak olan yeni Yiiksek Hizli Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) iizerinde
kayitlarin alinmasi, konfiglirasyonun alinmasi/yiiklenmesi amaciyla lokal haberlesme icin optik veya RS 232
portu olacaktir. Bu isler i¢in gerekli yazilimlarin tiimii ve baglanti kablolar1 sirketimize {icretsiz olarak
verilecektir. Yazilimlar en {ist versiyon ve son siiriim olacak ve lisansli ise en geligsmis lisansi sirketimize
verilecektir. Bu yazilimlarla kesicilerin agma-kapama zamanlari istendiginde kontrol edilebilecektir.

Kurulacak olan yeni Yiiksek Hizli Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) SCADA
sistemiyle haberlesecek, [EC 61850 haberlesme protokoliinii saglayacak ve bu amagla gerekli haberlesme portu
bulunacak ve DCS ile entegrasyonu bu haberlesme yolu saglanacaktir.

Kurulacak olan Yiiksek hizli bara aktarma sistemi iizerinde dijital faz karsilastirici ve Binary input ve
output modiiller bulunacaktir. Cihaz igerisinde programlanabilir bloklar bulunacak ve istendiginde yeni program
bloklari olusturulacaktir.

Yeni kurulacak sistemde her bir cihaz i¢in ayr1 ayr1 pano olacak ve panolarin birisinde yapilacak ¢alisma
esnasinda diger panolar etkilenmeyecektir.

Gilivenli bir ¢aligma saglanmasi senaryosuna uygun olarak gerekli kablolama yiiklenici tarafindan
yapilacaktir.

4.4 STANDARTLAR:

Yeni Yiiksek Hizli Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) asagida belirtilen standartlara
ve bu standartlarin en son haline uygun olacak ve ilgili tip test raporlar teklifle birlikte Isletmeye verilecektir:

44,1 EMC Standartlari:

Interference suppression acc. To EN 55022 respectively IEC CISPR11, Group

Immunity to electrostatic discharge acc. IEC 61000-4-2, level 3

Immunity to radiatedel ectromagnetic energy acc. To IEC 61000-4-3, level 3

Electrical fast transient or brust acc. To IEC 61000-4-5, level 3

Surge immunity test sacc. To IEC 61000-4-5, level 3

Immunity to disturbance sinduced by radio frequency fields acc. To IEC 61000-4-6, level 3
Power frequency magnetic field immunity acc. To IEC 61000-4-8, level 5

Pulse magnetic field immunity acc. To IEC 61000-4-9, level 5

Damped oscillatory magnetic field immunity acc. To IEC61000-4-10, level 5

Oscillatory wave simmunity acc. To IEC 61000-4-12, level 3

Oscillatory waves immunity in the range from 0 to 150 kHz acc. To IEC 61000-  4-16, level 3
Ripple on DC input power port immunity acc. To IEC 61000-4-17, level 3

Voltage dips, short interruptions and variations on DC input power port sper IEC 61000-4-29, 50 ms.

4.4.2 1zolasyon standartlar:

Voltage test acc. To IEC 60255-5 with 2 kVrms, 50 Hz during 1 min.
Impulse voltage withstand test acc. To IEC 60255-5 with 5 Kv1,2/50



4.4.3 Cevresel kosul standartlar::

Cold test acc. To IEC 60068-2-1
Dry test acc. To IEC 60068-2-2

4.5 DEVREYE ALMA:

Devreye alma Yiiklenicinin imalat sagladigi malzeme ana iireticisinin yetkilendirdigi teknik personelince
yapilacaktir. Yiiklenici montaj bitiminde, yapacagi sistemin tiim sekonder semalarini verecektir.
Yiiklenici tarafindan operasyonel isletme ve bakim talimatlarinin anlatildigi egitim verilecektir.

5 PROJELENDIRME

Mevcut sistemin demonte edilmesine miiteakip, yeni sistemin montajinin ve devreye alinmasi islerinin
yapilmasi sirasinda sorunlarin ortaya ¢gikmamasi icin eski sisteme ait tiim projelerin revize edilerek yeni sisteme
gore adapte edilmesi gerekmektedir. Eski hiicrelerde kullanilan akim, gerilim trafolar1 6zellikleri, siniflari,
giicleri vs. tim degerleri yeniden hesaplanacaktir. Yeni monte edilecek olan rolelere gore sistem dizayni
gergeklesecektir. Sekonder sisteme ait tiim kontrol ve kumanda sistemine ait sinyaller yeni yapilacak olan projede
belirtilecektir.

Yiiklenici, sozlesme imzalamasina miiteakip 120 (takvim giinii) giin i¢erisinde, tarafindan hazirlanacak olan
primer ve sekonder projeleri idareye sunacaktir. Sunulacak olan dokiimanlarin hepsi 2(iki) niisha tiim sayfalar
imzali/parafli hard copy ve 1(bir) niisha soft copy (.dwg-kilitsiz olarak) olarak teslim edilecektir.

6 TESTLER

6.1 TiP TESTLERI

Teklif asamasinda teklif edilmis iirlinlere dair tip testleri teklif beraberinde sunulacaktir. Panolarin IEC
62271-200, IEC 60056, 60129, 60265, 60298, 60420, 60529 ve 60694’ ¢ ve IEC 60932 raporuna uygun olarak
tip testleri yapilmig olacaktir. Sunulan hiicreye asagida belirtilen testler yapilmis olacaktir.

e Kisa siireli ve tepe asir1 akim dayanim testi
Sicaklik yiikselme deneyi
Dielektrik testleri
Kesici, topraklama ayiricisi gibi ekipmanlarin testi
I¢ ark testi
Sismik Test

6.2 RUTIN TESTLER

Rutin testler IEC 622271-200 standartlarina uygun olarak yapilacaktir.
Asagida siralanan testler kati kabul testleri olarak hiicrenin sevkiyati 6ncesi uygulanacaktir.
e Gii¢ frekansinda dayanma gerilimi
e Yardimci devrelerde dayanma gerilimi
e Fonksiyonel kilitlerin, dahili kilitlemelerin, sinyalizasyon cihazlarinin ve yardimei cihazlarin dogru
olarak galistig1
e Korumalarin iglerligi, kontrol enstriimanlarinin ve kesici ¢alisma mekanizmasinin elektriki baglantisinin
dogrulugu
e Ana devre direncinin 6l¢iilmesi
e Kablajin tetkik edilmesi
e Gorsel tetkik



Incelenen ve deneyden gegirilen malzemelerin sartnameye uygun olmadig anlasilirsa, Isletme bunlart

reddedebilir. Yiiklenici, giderleri kendisince karsilanmak iizere, reddedilen malzemeleri yenisiyle degistirecek

ya da sartnamelere uygunlugu saglayacak degisiklikleri yapacaktir. Isletme bu asamada testlerin tekrarlanmasini

isteyebilir. Yiiklenici bu testleri {icretsiz olarak yapmak zorundadir.

DiGER HUSUSLAR

Yiiklenici teklifi ile sartname arasinda farklilik bulundugu durumlarda ilgili uluslararasi standartlara
uyacak sekilde sartname esas alinir.

Garanti siiresi boyunca yapilacak olan tiim bakimlar yiiklenicinin sorumlulugundadir.

Bara odalar1 mevcut rengine uygun sekilde boyanacaktir.

Sahada diger revizyon c¢aligmalarini engellememek adina idare ile goriisiilerek planlama yapilacaktir.
Yiiklenici demontaj ettigi biitiin malzemeleri isletmenin belirtecegi yere gotiirmekten sorumludur. Ayrica
ig bitiminde yiiklenici ¢aligma ortamini temiz bir sekilde birakacaktir.

Tiim ingaat isler yiiklenicini sorumlulugundadir.

DOKUMANLAR

Yiiklenici tesisata ait her tiirlii
Klemens baglant1 planlarini,
Hiicrelerin oda yerlesim planlari, 6n goriiniisleri, 6l¢ii ve boyutlari,
Rolelerin baglanti programlari, rélelerin igerisine yiliklenen ayarlar S5(bes) niisha soft copy,
Donanim gemalarini,
Kullanilan tiim donanima, cihaz ve techizata ait katalog, tanitim bilgilerini,
Isletme ve bakim talimatlarini (Tiirkce / Ingilizce)
As-Built projeleri 5 (bes) niisha tiim sayfalar1 imzali/parafli hard copy olarak ve 5(bes) niisha soft copy
(.dwg-kilitsiz olarak) olarak teslim edilecektir.
Yiiklenici yeni Yiiksek Hizli Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) yenileme isine ait her
tirli as-built proje, donanim semalarini, tim test sonuglarini, kullanilan tim donanima (cihaz ve
techizata) ait katalog ve tamitim bilgilerini, isletme ve bakim talimatlarimi (Tiirkge/Ingilizce) 3 niisha
(takim) halinde basili ve dijital olarak Isletme’ ye teslim edecektir.



