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1 TANIMI  

SOMA Termik Santrali Elektrik Üretim A.Ş (STS) İşletme Müdürlüğü 1. Ünite'de bulunan BA,BB, 

2.Ünite'de bulunan BA,BB orta gerilim yağlı kesicili hücrelerin demontajının yapılarak yerlerine 12 kV anma ve 

6 kV işletme gerilimli metal mahfazalı ve  metal bölmeli (metal clad), hava izoleli,çekmeceli, vakum kesicili 

modüler hücrelerin imal edilip, montajının yapılması, bara adaptasyonunun ve mevcut sisteme entegrasyonunun 

sağlanıp, testlerinin yapılarak dokümantasyonun sağlanması,1.Ünite , 2.Ünite  6 kV  panellerde bulunan  koruma 

rölesi ve kumanda sistemi demontaj edilerek yerine yeni nesil elektronik koruma rölesi montajı ve   devreye 

alınması, tüm tesisin kısa devre ve selektivite çalışması ile gerekli koruma sistemlerinin ayarı, sistemlerin test ve 

devreye alma   hizmetlerini, Enerji İzleme Scada sistemi için  gerekli donanım ve yazılım işlerini kapsar.   

2 İŞİN KAPSAMI  

3.1. 6 kV İç ihtiyaç sisteminde bulunan mevcut toplam 72 adet 6 kV hücrelerin demontajları yapılacaktır. Mevcut 

demontajı yapılan hücrelerin yerine 76 adet(4 adet ilave 1250 A çıkış modüler hücresi) hücre montajı 

yapılacaktır. 

3.2. Talep edilen miktarlar Ek-3 te verilmekle beraber, hücreler Ek-5 ile Ek-6’ da verilen tek hat şemalarında 

belirtilen giriş ve çıkışlar için temin edilecek vakumlu tip, çekmeceli, metal-clad hücre montajı, gerekli kablo 

bağlantıları test ve devreye alma işlerini kapsamaktadır. Panel demontajları ve idarenin belirteceği yere 

nakliyesi yüklenicinin sorumluluğundadır. 

3.3. Kumanda tesisatı, konusunda uzman personeller tarafından sökülecek ve yeniden bağlanacaktır.  

3.4. Teklif ve tesis edilen ekipmanın tip, rutin ve performans testleri, inceleme, kontrol ve ölçümleri ile ilgili her 

türlü alet ve masraf Yüklenici sorumluluğunda olacak şekilde planlanacak ve uygulanacaktır.  

3.5. Yüklenici, yapacağı işlerde insan ve malzeme emniyetini sağlayacak şekilde gerekli her türlü emniyet 

tedbirini alacaktır. 

3.6. Sözleşmenin imzalanmasını müteakip 15 gün içerisinde Yüklenici, mühendislik hesapları için ihtiyaç 

duyduğu verilerin ve sekonder projelerin listesini STS’ a sunacaktır. STS, 2 (iki) hafta içerisinde bu verileri 

ve panolara ait as-built projelerini yükleniciye verecek olup, bu sürenin uzaması halinde geçen süre, toplam 

işin süresine eklenecektir. 

3.7. Hücrelerin önüne ve arkasına gerilim seviyesine ve standartlara uygun izole halı konulacaktır. 

3.8. Yüklenici 1.ve 2. Ünite şalt sahası ,trafolar, jeneratörler ve 6 kV komple kül ve kömür sistemide dahil bütün 

sistemin selektivitesi ile ilgili gerekli çalışmayı yapacaktır. Bütün selektivite ve röle ayarları bir rapor halinde 

şirketimize onaylı olarak sunulacaktır. Bütün röle setleri bir selektive trip planı olarak büyük bir projede tek 

sayfada üç nüsha olarak tarafımıza sunulacaktır. 

3.9. Röle koordinasyonu bir program aracılığı ile yapılacaktır. Röle programı ve kısa devre hesapları işletmeye 

teslim edilecek olup kabul ve onayından sonra hücrelerin üretimi başlayacaktır. 

3.10. Malzeme tesliminden önce yerleşim vb. projeler çizilecek ve İşletmeye sunulacaktır. 

3.11. İş yapılırken, topraklama, 6 kV kablo, DC besleme, kumanda ve kontrol kabloları vb. sistemler 

incelenecek ve bir eksiklik görülmesi halinde işletmeye bildirilecektir. Belirlenen kablo eksikliklerini 

yüklenici temin ederek montajını yapacaktır.  

3.12. Bara sistemleri değişecektir. Baralar mevcut bara akım taşıma kapasitelerinin üstünde minimum 4000 A 

seçilecektir.  

3.13. Mevcut ana girişlerdeki busductlar korunacak ve buna uygun olarak pano yerleşimi yüklenici tarafından 

dizayn edilip, iş güvenliği ve standartlara uygun şekilde bağlantı yapılacaktır. Bu konumda tüm sorumluluk 

yükleniciye aittir. Yüklenicinin yenileyeceği panolar arasındaki geçişler yenilenecektir. 

3.14. Röle koordinasyonu bir program aracılığı ile yapılacaktır. Röle koordinasyonu 6 kV hücrelerin ve 

buradan çıkan fiderlerdeki birinci kademedeki alçak gerilim baralarından çıkan beslemeleri kapsamaktadır. 

Yani 6 kV röleler ve besledikleri yerdeki 0,4 kV kesicilerin koordinasyonu sağlanacaktır. Tüm 

hesaplamaların sayfaları imzalanarak teslim edilecektir. 

3.15. Primer ve sekonder devredeki kablo geçişleri yüklenici firma tarafından yapılacaktır. Sistem demontaj 

ve montajında mevcut kablolar kullanılacak olup kablo yetmemesi durumunda ekler yüklenici tarafından 

yapılacaktır. 

3.16. Tüm rölelerin göründüğü bir scada sayfası veya rölenin kendi scada programı üzerinden gösterimi 

sağlanacaktır. Scada olacaktır. Ayrıca ayarlar ve izlemek için bakım servisine iki adet diz üstü bilgisayar 

verilecektir.                                                                                                                                                              

3.17. Orta gerilim kablo başlıklarının test edilecek izolasyonu zayıf olanların tamamı yüklenici tarafından 

değiştirilecektir. 



 

 

 

 

3.18. 6 kV panellerinden çıkış tarafında herhangi bir toprak arızası olması durumuna karşı, bunu algılayıp 

seçici olarak ilgili kesiciye açtırma verdirecek modernizasyon bu şartname kapsamında yapılacaktır.  

3.19. Kullanılacak sekonder kabloları minimum HF-FR özelliğini sağlayacaktır. 

3.20. Aşağıda tablo halinde belirtilen bütün paneller şalt teçhizatları ile beraber komple yenilecek ve çalışır 

vaziyette teslim edilecektir. Gerekli panellerin, bu şartname kapsamında kurulacak olan DCS sistemiyle, tarif 

edildiği şekilde entegrasyonu (haberleşmesi ve kumandası) sağlanacaktır.  

3.21. Gruplara ait isimleri verilen panellerdeki hücre sayıları aşağıdaki tabloda ve ekteki projede mevcuttur.  

İlave paneller ise çıkışı 1250 A olacak bir besleme panelidir. Ters besleme panelleri 1250 A mevcut 

durumdan 2500 A kesici çıkışlı olarak değiştirilecektir. Ek-4’de mevcut panel durumları verilen ünitelerin 

yine aynı ekte talep edilen panel durumlarına göre değişikliği yapılacaktır. 

 

SIRA 
BULUNDUĞU 

BÖLÜM 
GERİLİM PANEL 

ANA 

BESLEME 

2500A 

TERS 

BESLEME  

2500 A 

TRAFO 

1250 A 

MOTOR 

1250 A 

ÖLÇME 

PANELİ 

İLAVE 

1250A 
TOPLAM 

1 1.ÜNİTE PANEL ODASI 6000V 1BA 1 1 3 11 1 1 18 

2 1.ÜNİTE PANEL ODASI 6000V 1BB 1 1 3 12 2 1 20 

3 2.ÜNİTE PANEL ODASI 6000V 2BA 1 1 3 11 1 1 18 

4 2.ÜNİTE PANEL ODASI 6000V 2BB 1 1 3 12 2 1 20 

GENEL TOPLAM 4 4 12 46 6 4 76 

3 HÜCRELERİN DEĞİŞİMİ KAPSAMI 

3.1 VAKUMLU TİP ÇEKMECELİ ORTA GERİLİM METAL-CLAD MODÜLER HÜCRE 

TEKNİK ÖZELLİKLERİ 

Şartnamede içerisinde belirtilen O.G dağıtım panoları, can ve mal güvenliğini ve ayrıca yüksek servis ve 

işletme sürekliliğini sağlamalıdır. Bu sebepten panoların IEC 62271-200’in 3.131 (Tanımlar /servis süreklilik 

kaybı) kısmında geçen servis süreklilik kaybı kategorisi LSC 2B ve bu servis süreklilik kaybını sağlamak için bara, 

anahtarlama elemanı bölmesi ve kablo bölümleri arası bölmelendirme, topraklanmış metal perdeler ile 

yapılmalıdır. Panolara müdahale önden, arkadan veya yandan olabilmelidir. 

Tüm paneller yukarıda metal clad olarak tanımlandığı üzere LSC 2B, PM, IAC AF-LR tipinde olacak, 

Bara, kesici, kablo ve alçak gerilim kompartmanları ayrı olacaktır. 

Tüm hücreler imalatçı firmanın sistem garantisi altında imalatçının fabrikasında üretilecek, dahili ve 

modüler tip olacaktır. 

Hücreler, fabrika imalatının herhangi bir aşamasında, önceden haber verilmek şartıyla kullanıcı 

tarafından denetime tabi tutulabilecektir. 

3.2 TANIMLAMALAR, STANDARTLAR VE SPESİFİKASYONLAR 

3.2.1 Tanımlamalar, Standartlar 

Elektriki şalt tesisi ve ilgili ekipmanlar, aşağıda belirtilen standartların son hallerine uygun şekilde dizayn 

edilmiş, üretilmiş ve test edilmiş olacaktır. 

 

IEC 62271-1/A1 Yüksek gerilim anahtarlama düzeni ve kontrol düzeni – Bölüm 1: Ortak özellikler 

IEC 60044-6  Ölçü transformatörleri – Bölüm 6:eçici durum performansı için koruma akım 

transformatörleriyle ilgili özellikler 

IEC 61869-3  Ölçü transformatörleri – Bölüm 3: Endüktif gerilim transformatörleri için ilave 

özellikler 

IEC 60051  Elektriksel Ölçü Aletleri ve Aksesuarları-Doğrudan harekete geçen analog 

göstergeli Bölüm 2: Ampermetreler ve Voltmetreler 



 

 

 

 

IEC 60255  Elektrik röleleri 

IEC 62271-106 Kontaktörler 

IEC60529  Mahfazaların Koruma Derecelerinin Sınıflandırılması 

IEC 60660  Organik Malzemeden Bina İçi Mesnet İzolatörlerinin Deneyleri 

IEC 62271-102: Yüksek gerilim anahtarlama düzeni ve kontrol düzeni – Bölüm 102: 

2002/A1   Alternatif akım ayırıcıları ve topraklama anahtarları 

IEC 62271-102 Topraklama şalterleri 

IEC 62271-103 Yüksek gerilim anahtarlama ve kontrol düzenleri- 1 kV’ un üzerinde ve en çok 

52 kV olan beyan gerilimleri için anahtarlar 

IEC 62271-105 Yüksek gerilim anahtarlama ve kontrol düzeni – Bölüm 105: Alternatif akımlı 

anahtar sigorta birleşimleri 

IEC 62271-200:2011 Anma Gerilimi 1 kV’ dan 52 kV’ a kadar olan Alternatif Akım Metal Mahfazalı 

anahtarlama ve Kumanda Tesisleri ile burada atıfta bulunulan diğer IEC standartları 

IEC 60071-2   Yalıtım koordinasyonu 

IEC 62271-100  YG Devre kesicileri 

IEC 60255   Koruma Röleleri 

TS EN 62271-106 Yüksek gerilim anahtarlama düzeni ve kontrol düzeni - Bölüm 106: Alternatif 

akım kontaktörleri, kontaktör esaslı kontrol düzenleri ve motor yol vericileri 

TS 2051 EN 60270 Kablolar-Yüksek gerilim deney teknikleri-Kısmi boşalma ölçmeleri 

TS EN 60282-1 Sigortalar - Yüksek gerilim - Bölüm 1: Akım sınırlayıcı sigortalar 

 

Şalt Tesisinin dizaynı personel ve ekipmanın müdahale ve bakımda emniyetine, servisin güvenilirliğine, 

bakımın kolaylığına, ekipmanın mekaniki korunmasına, ekipmanın yer değiştirilebilmesine ve gelecek yüklerin 

eklenmesine uygun şekilde olacaktır. 

3.2.2 İşletme Şartları 

Şalt Tesisi ve kumandası aşağıda belirtilen temel işletme şartlarında sürekli bir çalışmaya uygun şekilde 

olacaktır. 

 

Ortam Sıcaklığı Kısa zamanlı max. değer +40°C 

 24 saatlik periyodda ortalama max. değer +35°C 

 Minimum değer -5°C 

Atmosferik şartlar Normal iklim şartları (IEC 62271-200)  

Bağıl Nem 95%  

Yükselti 1000 ye kadar, IEC 60120 ve 5000 m’ ye kadar düzeltme faktörü ile  

3.3 TEKNİK ÖZELLİKLER 

3.3.1 Yapısal Özellikler 

● Şalt sistemi; tamamen ark geçirmez metal kaplamalı (metal-clad), sabit duran, yere monte edilen, önden 

müdahaleye imkan veren, çekmeceli tipteki panolardan oluşacaktır. Ayrıca dahili tip panolar ortak ana 

bara sistem vasıtasıyla tek bir yapı oluşturacaklardır. 

● Paneller; minimum 2 mm kalınlığındaki galvanizli veya Al-Zn kaplamalı birinci kalitedeki çelik saçtan 

yapılacak ve sac elemanları birbirlerine cıvatalar ile bağlanacaktır. 



 

 

 

 

● Yapılacak metal-clad hücrelerin tamamımında epoksi kaplama olacaktır. 

● Panellerin dizaynı öyle bir şekilde yapılmalıdır ki; pano kaldırma halkalarından kaldırıldığında ya da 

makaralar veya transpaletlerle montaj pozisyonuna taşındığında panoya hiç bir şekilde zarar 

gelmeyecektir. 

● Şalt sistemi; her iki yönde istendiğinde genişletilebilir olacaktır. 

● Her bir pano; termostat tarafından kontrol edilen kondensasyona (yoğunlaşma)  karşı korumayı sağlayan 

ısıtıcı ile teçhiz edilmiş olacaktır. Her panodaki ısıtıcı, panoya ait termostat tarafından kontrol edilecektir. 

● Hücreler uzaktan kontrole uygun dizayn edilmiş olacaktır. Her bir hücre için ilgili standartlar 

çerçevesinde gerekli elektronik tip koruma cihazları konulacaktır. Röleler, scada haberleşmesi için IEC 

61850 protokolünü destekleyecek ve bu amaçla 2 adet RJ 45 portu bulunacaktır. Bu protokol üzerinden 

DCS sistemi için gerekli çıkışlar alınacak olup; akım, gerilim, güç vb. bilgileri ile beraber arıza bilgileri 

de DCS’ e gönderilecektir. Fakat panoların çalışma şekilleri hali hazırda olduğu gibi şekilde kuru kontak 

olarak kablo ile sağlanacaktır. Haberleşme yöntemi öncelikli olarak bilgi, kablolarda herhangi bir arıza 

durumunda ise işletme amaçlı da kullanılabilecektir. 

● Taşınabilir enerji analizörleri ile ölçüm ve test işlemleri yapılmak istendiğinde sistem devredeyken 

bağlantılarının yapılabilmesine olanak sağlayacak röle gözü bölmesine akım ve gerilim klemensleri tesis 

edilecektir. Röle fonksiyon testlerini yerine getirmek için dışardan bir akım kaynağıyla (1/5 A)(0/100 V) 

verilebilecek şekilde test klemensleri oluşturulmalıdır. 

● Tüm hücrelerin iç ark patlama kapakları hücre üst tarafında bulunmalıdır. İç ark sırasında oluşan gazın 

gaz atma bacası ile dışarıya tahliyesi ya da OG hücre üzerindeki dahili tip gaz atma bacaları ile basıncı 

ve etkisi azaltılarak elektrik odası içerisine verilmesi sağlanmalıdır. 

● Tüm panolarda ark koruma rölesi teçhiz edilecektir. Ark koruma sistemi olası iç arızalarda ekipman 

hasarını minimize edecek ve işletme personelini koruyacaktır. 

● Ark koruma sistemi ışık ve akım algısı prensibinde çalışacak olup tek başına ışık algısı olarak da 

çalışabilecektir. 

● Ark koruma sistemi için her bir panoda en az 3 ışık sensörü bulunacaktır. Bu sensörler kablo bölmesine, 

bara bölmesine ve kesici bölmesine konumlandırılacaktır. Ark koruma sisteminde, hücrelerin kesici ve 

bara bölmesindeki tüm sensörler giriş kesicisini açtıracak şekilde kurulacaktır. Bu işlem pano üzerindeki 

rölenin sinyal göndermesi ile veya tüm kesici ve bara sensörlerinin giriş kesicisindeki ark rölesine veya 

farklı bir röleye bilgi göndermesi ile yapılacaktır. 

● Ark koruma sistemi genişletilebilir yapıda olacak ve sensörler istenildiği durumda artırılabilecektir. 

3.3.2 Elektriksel Özellikler 

Anma Gerilim       7,2 kV 

Servis Gerilimi       6 kV  

Anma frekansı       50 Hz.  

Şebeke frekansında dayanım gerilimi(Ud)   25 kV rms 

Yıldırım darbe gerilimi  (1.2/50 micro-sec. wave)  75 kV peak 

Kısa sureli dayanım akımı     40 kA rms – 3 s 

Tepe dayanım akımı      80 kA peak 

İç ark dayanım akımı       40 kA rms – 1 s  

Ana bara anma akımı      4000 A 

Servis sürekliliği kategorisi      LSC 2B 

İç ark sınıfı        IAC AFLR 

Ayırma sınıfı        PM 

Dıştan koruma derecesi (IEC 60529)    IP4X 

Bölmeler arası koruma (IEC 60529)    IP20 

Yukarıda verilen özellikler minimum olarak verilmiştir. 



 

 

 

 

3.4 KİLİTLEMELER 

Devre kesicinin izolasyonu (yalıtımı) ve bağlantısı; devre kesici bölmesi içinde kapı kapalı olduğu halde 

sağlanabilmelidir. Aşağıda belirtilen mekaniki kilitlemeler işletme emniyeti açısından sağlanmalıdır: 

● Kesici kapalı iken kesicinin içeri sürülmesini veya geri çekilmesini önleyen kilitleme 

● Kesicinin devrede veya ayrılmış pozisyonları arasında bulunduğunda elektriki veya manuel olarak 

kapatılmasını önleyen kilitleme 

● Topraklama ayırıcısı kapalı iken kesicinin kapatılmasını veya kesici içeri sürülmüş ana kontakların 

birleşmiş pozisyonunda topraklama ayırıcısının kapanmasını önleyen kilitleme 

3.5 HÜCRELERİN KOMPARTMANLARI 

Metal hücreler aşağıdaki kompartımanlara ayrılmış olacaktır. 

● Bara kompartmanı 

● Devre kesici kompartmanı 

● Kablo kompartmanı 

● Alçak gerilim kompartmanı 

Hücreler iç ark tip testinden geçmiş olmalıdır. İç ark tip testi esnasında hücrenin her bir kompartmanı 

nominal kısa devre akımı veya daha üstü bir kısa devre akımı için 1 saniyelik süre  boyunca dahili arka maruz 

bırakılmalı ve test edilmelidir. 

Dahili iç ark esnasında kompartmanlarda oluşabilecek basınç artışı (bara kompartmanı, devre kesici 

kompartmanı, kablo kompartmanı) hücrenin üst tarafından ark klapeleri ile deşarj edilecektir.  

3.5.1 Bara Kompartmanı 

● Bara kompartımanı 3 set tek fazlı bakır baradan ve bunların kesici kompartımanına yapılan 

bağlantılarından oluşacaktır. 

● Bara sistemi hava izoleli olacaktır. Bara sistemi darbe gerilimine dayanacak şekilde dizayn edilecektir. 

● Baralar kısa devrenin yarattığı dinamik ve termik zorlanmalara dayanacak şekilde dizayn edilmiş 

olacaktır. Bu dayanım şalt sistemi boyunca monte edilen baraların hepsi için geçerli olacaktır. 

● Baralar; sert çekilmiş, yüksek iletkenlikli, elektrolitik bakırdan yapılmış olmalıdır. 

○ Başka hiçbir kablolama, bara bölmesi içine dahil edilmeyecektir. 

○ Şalt Hücresinin ana gövdesi ve diğer tüm akım taşımayan metal aksamlar birbirine bağlanacak 

ve şalt tesisi boyunca devam eden topraklama barasına harici olarak irtibatlandırılacaktır. Her bir 

hücrenin alt kısmında topraklama barasına bağlantı için topraklama terminaline sahip olacaktır. 

 

3.5.2 Devre Kesici Kompartımanı 

 Bu kompartman çekmeceli tip Vakum devre kesicisinin çalıştırılması ve işletimi ile ilgili tüm yardımcı 

ekipmanları ihtiva edecektir. 

 Panonun kısa devrelere karşı ark geçirmeme özelliğini sağlayabilmesi için pano içindeki elemanların 

çalışması, pano kapağı kapalı iken yapılacaktır. 

 Bu işlemler kesicinin açılıp kapatılabilmesi, devre kesicinin veya çekmeceli tip gerilim trafosunun servis 

ve test pozisyonları arasında gidip gelebilmesi, topraklama ayırıcısının açılıp kapatılabilmesidir. 

 Devre kesici bölmesi kapısına asma kilit takılabilmelidir. 

 Devre kesici (yada çekmeceli gerilim trafosu) ve bara erişim; yekpare şekil ve boyuttaki epoksi kaplı 

buşingler vasıtasıyla yapılmalıdır. Buşinglerin gerilim taşıyan ve kesicinin lale kontaklarının girdiği 

uçları, devre kesici servis pozisyonunda olmadıkça üç fazın tamamını otomatik metal klapeler vasıtasıyla 

kapatılmalıdır. 



 

 

 

 

3.5.3 Devre Kesiciler 

● Devre kesiciler çekmeceli tip vakum kesici olacaktır. 

● Kesici kutupları, kontak basıncını sağlayan yaylar ve orta gerilim kontaklarından  (üst ve alt) oluşan 

devre kesicinin tamamı, devre kesicinin dizaynının IEC standartlarını uygun olduğunu kanıtlayabilmek 

için tip test deneylerinden geçirilmiş olmalıdır. Vakum kesici tüpleri, dış darbelere karşı özel malzeme 

ile kaplanarak korunmuş olmalıdır. 

● Devre kesicinin ark söndürme tekniği autopuffer (otomatik söndürmeli) tipinde olacaktır. 

● Aynı değerdeki devre kesiciler; birbirleri ile değiştirilebilir olacaktır. 

● Devre kesiciler; panonun herhangi bir kompartımanı demonte edilmeden, herhangi bir kapısı açılmadan 

(kesici bölmesi kapısı hariç) ya da herhangi bir bölmesine girilmeden çıkartılabilir olmalıdır. 

● Çekmeceli devre kesici aşağıdaki pozisyonlarından herhangi birine yatay olarak ileri sürülüp geri 

çekilerek getirilebilmelidir ve kesici aşağıdaki pozisyonlara sabitlenebilmelidir; 

● Servis pozisyonu; ana ve yardımcı devreler enerjilidir. 

● Test pozisyonu; ana devreler enerjisiz, yardımcı devreler ise enerjili durumdadır. Test konumunda iken 

devre kesici izole pozisyonunda, hücre ön kapısı kapalı, devre kesici kompartımanındaki klapeler kapalı 

olmalıdır. 

● Kesici dışarıda pozisyonu; Ana ve yardımcı devreler ayrılmıştır. Kesici hücreden dışarıya çıkarılmıştır. 

● Devre kesicinin test pozisyonunda kilitlemesi; topraklama ayırıcısı kolu üzerindeki anahtar kilidi aracılığı 

ile sağlanabilecektir. 

● Devre kesici pozisyonunu görebilmek için bir pozisyon indikatörü veya gözlem penceresi sağlanmış 

olmalıdır. 

● Devre kesici kontrol devresi bağlantısı fiş ve soket tipi olacaktır. 

● Devre kesici; servis pozisyonunda iken kontrol devresi bağlantısını sökmek mümkün olmayacaktır. 

● Devre kesici arabası; hem bağlı hem de izole edilmiş pozisyonlarında topraklamayı temin etmelidir. 

● Bir elektromekanik cihaz; devre kesicinin kapama işlemine izin vermeden önce, devre kesici 

donanımının sabit ve hareketli kısımları arasında yardımcı devrelerin emniyetli şekilde bağlantılı 

olmasını temin etmek üzere sağlanmalıdır. Cihazın gerilim değeri; kapama devresi için kullanılan gerilim 

ile aynı olmalıdır. 

● Elektrikli açtırma cihazı; devre kesici mekanizması üzerinde doğrudan etkisi olan bir tip olacak ve de 

DC’ de nominal gerilimin %70’sinde ve AC kontrol geriliminde ise nominal gerilimin %85’ inde 

çalışabilecektir. 

● Şalt sistemi, uzak bir noktadan şalt sisteminin tam işletimi için gerekli olanakları sağlamış olmalıdır. 

● Devre kesiciler; şalt sistemi operatöründen bağımsız açma ve kapama işlemleri ile sargılı motorlu yayla 

depolanan enerji işletim mekanizması, elektrikle açma ve açtırma bobinleri, el ile kumanda edilen 

açma/kapama düğmeleri ve el ile kumanda edilen yay kurma araçları ile teçhiz edilmiş olmalıdır. 

● Yardımcı güç kaynağının devre dışı kalması durumunda, devre kesici işletim yayını el ile kurma olanaklı 

olmalıdır. 

● Yay kurulu durumunun mekanik göstergesi sağlanmalıdır. 

● Devre kesiciler; devre kesici açma-kapama durumunu ve bir mekanik açma-kapama sayacını 

görüntüleyen ve mekanik olarak çalışan indikatör ile temin edilmelidir. 

● Devre kesici açma-kapama işlemleri; devre kesici kompartman kapısı kapalı olduğu zaman 

yapılabilmelidir. 

● Mekanik araçlar vasıtası ile lokal olarak devre kesiciyi açtırma olanaklı olmalıdır. 

● Devre kesiciler; her biri harici kablolama terminallere bağlı olan en az bir yedek normalde açık ve bir 

yedek normalde kapalı kontak ile teçhiz edilebilmelidir. Yüklenici mevcut projeleri inceleyecek ve 

yedeği buna göre bırakacaktır. 

● Her bir devre kesicisi aşağıdaki belirtilen durumları önlemeye karşı kilitlenmelidir. 

 Kesicinin açık olmadıkça servis pozisyonuna sokulamaması 

 Kesici açık olmadıkça servis pozisyonundan çıkarılamaması 



 

 

 

 

 Kesicinin tamamen servis veya test pozisyonunda olması dışında kapatılamaması 

 Çekilmiş/Test pozisyonlarında kesiciye uzaktan müdahale edilememesi 

● Devre kesicileri mekaniki sürgülenmiş, elektriki ve mekaniki olarak trip verilebilecek özellikte olacaktır. 

Operasyon mekanizması "trip-free" olacaktır ve bir ‘‘anti-pumping’’ cihazı içerecektir. 

3.5.4 Klapeler 

Bu bölmeler devre kesicisinin mekaniki sürülmesi ile açılan veya kapanan otomatik metal klapeleri 

içermektedir. Bara ve devre klapeleri birbirinden bağımsız işletilebilmelidir. Asma kilit; metal klapeler üzerine 

takılabilmelidir. 

3.5.5 Kablo Kompartmanı 

Bu kompartman aşağıda belirtilen ekipmanları içerecektir. 

● Yardımcı kontaklı topraklama ayırıcısı 

● Akım trafoları 

● Gerilim trafoları 

● Kablo terminalleri 

Topraklayıcı, akım trafoları, ana bara haricindeki gerilim trafoları, kapasitif gerilim bölücüler, bu 

bölümde olacaktır. 

 Bu bölmeye ulaşım ana gövdeye vidalanmış ön ve arka plakalarının ayrılmasıyla mümkün 

olabilecektir. 

 Kablo girişi hücre altından canlı kısımlara ulaşımı önlemek için kablo gland plakaları üzerinden 

olacaktır. 

3.5.6 Topraklama Ayırıcısı 

● Tüm topraklama ayırıcıları göbekli tip kilit mekanizmasına sahip olacaktır. 

● Topraklama ayırıcısı nominal akım ve gerilim değerleri şalt sistemininkine eşit olacaktır. 

● Topraklama ayırıcısı çabuk kapamalı tip olacaktır. 

● Topraklama ayırıcısı pozisyonu gösterge vasıtası ile hücrenin ön cephesinden görülebilir olmalıdır. 

Ayrıca pano kapağı üzerinden bir pencere vasıtasıyla topraklama ayırıcısının pozisyonu izlenebilir 

olmalıdır. Kablo bölmesine erişim ihtiyacı olmaksızın toprak ayırıcısı kontakları pozisyonu görebilmek 

için ilave bir gösterge hücre ön yüzeyine konulabilmelidir. 

● Topraklama ayırıcısı; çıkartılabilir bir kol aracılığı ile hücrenin ön tarafından çalıştırılabilmelidir. 

● Herhangi tipteki topraklama arabası; devre kesici ya da bara topraklaması için kullanılmamalıdır. Sadece 

özel dizayn edilmiş devre kesici; topraklama amacıyla kullanılabilir.  

● Eğer gelen OG kablo enerji yüklü ise, topraklama ayırıcısının kapanmasını önleyen, hataya karşı 

emniyetli elektromekanik kilitleme aygıtı ile topraklama ayırıcısı teçhiz edilmiş olmalıdır. 

3.5.7 Akım Trafoları 

● Tüm akım transformatörleri blok tip olacak ve IEC 60044-1’e uygun olacaktır. 

● Akım trafoları tek hatlarda görüldüğü üzere çift sekonderli olacaktır. 

● Akım transformatörleri ihtiyaca uygun şekilde değer ve oranlarda ve kuru tip olacaktır. 

● Anma akımı, çevirme oranı, büküm noktası emf. ve sekonder sarımı direnci (maksimum servis gerilimine 

düzeltilmiş) olacaktır. 

● Akım trafolarının değerleri ekli tek hatlarda belirtilmiştir. Bazı besleme panellerindeki akım trafo oranları 

yeniden değerlendirilerek yüklenici ile paylaşılarak akım trafosu seçimi yapılacaktır. 

3.5.8 Gerilim Transformatörleri 

● Tüm gerilim transformatörleri IEC 61869-3:2011’ e göre imal edilecektir. 



 

 

 

 

● Gerilim transformatörleri kuru tip olacak ve anma değerleri ve çevirme oranları isteklere uygun olacaktır. 

● Gerilim trafoları çekilebilir tipte olacak ve kurulu olarak primer akım sınırlama sigortalarına sahip 

olacaktır. Ayrıca ana bara gerilim trafosunun geri çekildiği durumda uçları izole etmek için klapeler 

bulunacaktır. 

● Kablo tarafına bağlı sabit gerilim trafoları da sigortalı olacaktır. 

● Gerilim trafolarının klas ve VA değerleri tek hat şemasına göre olacaktır. 

● Gerilim trafoları kablo bölümünde bulunacak ve kesiciden bağımsız olarak çıkarılabilecektir. 

● Akım ve gerilim trafolarının teknik özellikleri, kaç sekonderli oldukları vb. konular yüklenici tarafından 

yapılacak proje ve saha incelemesi ile tespit edilecektir. Mevcutta bulunan akım ve gerilim trafolarına 

eşit veya daha üstün özellikte olmalıdırlar. 

3.5.9 Alçak Gerilim Kompartmanı 

● OG hücre kumanda besleme gerilimi değişmeyecek olup 220 V DC olacaktır. 

● Tüm alçak gerilim ekipmanı normal olarak alçak gerilim bölmesine konulacaktır. 

Özellikle, 

➢ Klemens blokları, hücreler arası veya dıştan bağlantı için kablaj 

➢ Enstrümanlar, koruma röleleri, ölçüm cihazları, sigortalar vs. 

● Alçak gerilim bölmesinin üzerinde hücreler arası yardımcı kablo bağlantılarını ihtiva eden bir kablo 

kanalı olacaktır. Aynı kanalın bir benzeri şalt sisteminin alt tarafında şalt sistemi boyunca devam 

etmelidir. 

● Hücreler arası tüm kablaj, fişli tip terminal blokları ile sağlanacaktır. 

● Kablaj IECC Standartlarına göre yapılacaktır. 

● Panel önü etiketleme Türkçe olarak yapılacaktır. 

● Panel önünde arızaları gösterecek anonsiyatör olacaktır. 

3.6 NÜMERİK TİP KORUMA RÖLELERİ 

● Sistemde kullanılacak tüm koruma röleleri aşağıda belirtilen genel özelliklere haiz olacaktır; 

● Röleler dijital / numerik tipte çok fonksiyonlu olacaktır. 

● Röleler aşağıda belirtilen kayıtları hafızasında saklayacaktır; 

➢ Arıza kaydı; Röleler hafızasında arızanın tarih/saat, akım /gerilim, çalışan koruma fonksiyonu 

bilgileri ile saklayacaktır. 

➢ Olay kaydı; Oluşan olayları, zaman bilgileri ile birlikte hafızasında saklayacaktır. Bu olay bilgileri, 

rölede oluşan alarm, dijital sinyallerin durumlarını içerecektir. 

➢ Osilografik kayıt; Röleler arıza durumlarında arıza öncesi ve sonrası tüm analog akım ve gerilim 

kanalları ile dijital kanal bilgilerini grafiksel olarak hafızasında tutacaktır. 

● Röleler üzerinde geniş ekran bulunacaktır. 

● Röleler üzerinde menülerin görüntülenebilmesi, değiştirilebilmesi ve ilgili işletme fonksiyonlarının 

yapılabilmesi amacıyla tuş kombinasyonu bulunmalıdır. 

● Röleler üzerinde röle ayar konfigürasyonlarının alınması /gönderilmesi, kayıtların indirilebilmesi 

amacıyla seri veya optik haberleşme portu bulunmalıdır. 

● Röleler scada haberleşmesi amacıyla IEC 61850 protokolünü desteklemeli ve bu amaçla röle üzerinde 2 

adet RJ 45 veya fiber optik port bulunmalıdır. Rölelerin DCS sistemi kapsamında kurulacak olan uydu 

GPS time syncranition (zaman senkronizasyonu) cihazları tarafından zaman senkronizasyonu yapmayı 

destekleyecektir ve bu işlem yüklenici tarafından gerçekleştirilecektir. 

● Rölelerde farklı besleme koşulları için en az iki farklı ayar grubu bulunacaktır. 

3.6.1 MOTOR KORUMA RÖLESİ ÖZELLİKLERİ: 

Motorlar için rölelerden istenilen ve uygulanacak asgari koruma fonksiyonları şunlardır: 



 

 

 

 

 Termal Aşırı Yük (ANSI 49 ) 

 Aşırı Akım ( ANSI 50) 

 Kesici Arıza (ANSI 50BF) 

 Pozitif Bileşen Düşük Gerilim (ANSI 27D) 

 Aşırı Aktif Güç (ANSI 32P) 

 Ters Zamanlı Aşırı akım ( ANSI 51 ) 

 Toprak Arızası ( ANSI 50N/51N ) 

 Faz Faz Aşırı Gerilim (ANSI 59) 

 Faz Faz Düşük Gerilim (ANSI 27) 

 Yönlü Toprak Hatası (ANSI 67N/67NC) 

 Aşırı Kalkış Süresi (ANSI 48/51LR) 

 Saatteki Start Sayısı (ANSI 66) 

 Nötr Noktası Kayması (ANSI 59N) 

 Yüksek Frekans (ANSI 81O) 

 Düşük Frekans (ANSI 81U) 

 Düşük Akım (ANSI 37 ) 

 Diferansiyel Koruma ( ANSI 87)-Sadece 4 adet kazan besleme pompaları için 

Motorlar için rölelerden istenilen asgari ölçme ve gösterim fonksiyonları şunlardır: 

 Faz akımları 

 Toprak akımı 

 Faz Gerilimi 

 Artık Gerilim 

 Ters Bileşen Gerilimi 

 Pozitif bileşen gerilimi / Dönüş yönü 

 Frekans 

 Motor stator sargısı sıcaklık değerleri 

 Motorun çektiği aktif ve reaktif güçler ( PW, QVAr  ) 

 Aktif ve reaktif enerjiler ( Wh, VARh ) 

 Motor güç faktörü 

 Faz açıları 

Motorlar için rölelerden istenilen ve röle hafızasında bulunması gereken asgari gözetim, kayıt ve 

osiloskopik grafik fonksiyonları şunlardır: 

 Arızada kesme akımları değerleri ( faz arızaları, faz - toprak arızaları ) 

 Olay / Arıza kaydı ( event recording ) ( hafızaya alınabilir olay kayıt sayısı belirtilecek ) 

 Start sayısı 

 En son yol alma akımı değeri 

 En son yol alma süresi 

 Çalışma saati (işletim süresi) 

 Kümülatif Kesme akımı 

 Arıza anında faz akımlarının, faz toprak akımının dalga şekillerinin kaydı (kayıt periyodu belirtilecek) 

Motor koruma rölelerinde stator sargı sıcaklık ölçümü ve koruması için sekiz adet, RTD Giriş, rölelerden 

galvanik olarak ayrılmış olmalıdır. RTD devresi açık ya da kısa devre durumu röle tarafından uyarı olarak 

bildirilmelidir. 

3.6.2 TRAFO KORUMA RÖLE ÖZELLİKLERİ 

Rölelerde istenilen ve tanımı yapılan tüm koruma türleri ve tertipleri her bir transformatör fideri için tek 

ve ayni tip röleden sağlanacaktır. Rölelerde buchholz ve termostat koruma ve alarm bilgilerinin yanı sıra 



 

 

 

 

aşağıdaki korumalar bulunacaktır. 6 kV panellerden beslenen bütün trafoların buchholz, sıcaklık vb. korumaları 

röleye yüklenici tarafından girilecektir. Röle üzerinden koruma yaptırılacaktır. 

Transformatörler için rölelerden istenilen asgari koruma fonksiyonları şunlardır: 

 Termal Aşırı Yük (ANSI 49 ) 

 Aşırı Akım ( ANSI 50) 

 Kesici Arıza (ANSI 50BF) 

 Ters Zamanlı Aşırı akım ( ANSI 51 ) 

 Toprak Arızası ( ANSI 50N/51N ) 

 Aşırı Gerilim (ANSI 59) 

 Düşük Gerilim (ANSI 27) 

 Yönlü Faz Aşırı Akım (ANSI 67) 

 Yönlü Toprak Hatası (ANSI 67N/67NC) 

 Nötr Noktası Kayması (ANSI 59N) 

 Yüksek Frekans (ANSI 81H) 

 Düşük Frekans (ANSI 81L) 

Transformatörler için rölelerden istenilen asgari ölçme ve gösterim fonksiyonları şunlardır: 

 Faz akımları 

 Toprak akımı 

 Faz Gerilimi 

 Artık Gerilim 

 Ters Bileşen Gerilimi 

 Pozitif bileşen gerilimi / Dönüş yönü 

 Frekans 

 Aktif ve reaktif güçler ( PW, QVAr  ) 

 Aktif ve reaktif enerjiler ( Wh, VARh ) 

 Güç faktörü 

 Faz açıları 

Transformatörler için akıma duyarlı rölelerden istenilen ve röle hafızasında bulunması gereken gözetim, 

kayıt ve osiloskopik grafik fonksiyonları şunlardır: 

 Arızada kesme akımları değerleri ( faz arızaları, faz - toprak arızaları ) 

 Olay / Arıza kaydı ( event recording ) ( hafızaya alınabilir olay kayıt sayısı belirtilecek ) 

 Start sayısı 

 Çalışma saati (işletim süresi) 

 Kümülatif Kesme akımı 

 Arıza anında faz akımlarının, faz toprak akımının dalga şekillerinin kaydı (kayıt periyodu belirtilecek) 

3.6.3 FİDER(BARA GİRİŞ-HAT BESLEME) KORUMA RÖLE ÖZELLİKLERİ 

Rölelerde istenilen ve tanımı yapılan tüm koruma türleri ve tertipleri her bir fider için tek ve ayni tip 

röleden sağlanacaktır. Rölelerde aşağıdaki korumalar bulunacaktır. 

İstenilen asgari koruma fonksiyonları şunlardır: 

 Aşırı Akım ( ANSI 50) 

 Kesici Arıza (ANSI 50BF) 

 Ters Zamanlı Aşırı akım ( ANSI 51 ) 

 Faz dengesizliği (ANSI 46) 

 Toprak Arızası ( ANSI 50N/51N ) 

 Aşırı Aktif Güç (ANSI 32P) 

 Aşırı Gerilim (ANSI 59) 



 

 

 

 

 Düşük Gerilim (ANSI 27) 

 Yönlü Faz Aşırı Akım (ANSI 67) 

 Yönlü Toprak Hatası (ANSI 67N) 

 Nötr Noktası Kayması (ANSI 59N) 

 Yüksek Frekans (ANSI 81H) 

 Düşük Frekans (ANSI 81L) 

Giriş / Hat besleme rölelerinden istenilen asgari ölçme ve gösterim (measuring & readout )  fonksiyonları 

şunlardır: 

 Faz akımları 

 Toprak akımı 

 Faz Gerilimi 

 Artık Gerilim 

 Ters Bileşen Gerilimi 

 Pozitif bileşen gerilimi / Dönüş yönü 

 Frekans 

 Aktif ve reaktif güçler ( PW, QVAr  ) 

 Aktif ve reaktif enerjiler ( Wh, VARh ) 

 Güç faktörü 

 Faz açıları 

 

Giriş / Hat besleme rölelerinden istenilen ve röle hafızasında bulunması gereken gözetim, kayıt ve 

osiloskopik grafik fonksiyonları şunlardır: 

○ Arızada kesme akımları değerleri ( faz arızaları, faz - toprak arızaları ) 

○ Olay / Arıza kaydı (event recording ) ( hafızaya alınabilir olay kayıt sayısı belirtilecek ) 

○ Start sayısı 

○ Çalışma saati (işletim süresi) 

○ Kümülatif Kesme akımı 

○ Arıza anında faz akımlarının, faz toprak akımının dalga şekillerinin kaydı (kayıt periyodu 

belirtilecek) 

4 CHANGE OVER (HIGH SPEED BUSBAR TRANSFER (YÜKSEK HIZLI BARA AKTARMA) 

SİSTEMİ KURULUMU 

4.1 SİSTEMİN TANIMI: 

İşletmemiz üniteleri iç ihtiyaç sisteminde bulunan “bara transfer işlemleri için change over (high speed 

busbar transfer (yüksek hızlı bara aktarma) sistemi kurulumu ve çalışır vaziyette temini” işidir. 6.3 kV bara 

geçişleri ile alakalı change-over cihazı ile tüm bu şekilde olan baralar donatılacaktır. Change-over, DCS ile 

irtibatı sağlanacaktır. Tüm durumu DCS üzerinden izlenebilecektir. 

4.2 MEVCUT DURUM VE SİSTEMİN ÇALIŞMA ŞEKLİ: 

 

1. Üniteye ait 6 kV 1BA barası 16-17 hücreleri 1 adet ve 1BB 18-19 hücreleri için 1 adet 

2. Üniteye ait 6 kV 2BA barası 16-17 hücreleri 1 adet ve 2BB 18-19 hücreleri için 1 adet 

Olmak üzere toplam 4 adet Panolu Yüksek Hızlı Bara Aktarma Sistemi(High Speed Busbar Transfer) 

temini, kurulumu, mevcut sisteme adaptasyonu ve testlerinin yapılarak devreye alınması işlerini kapsamaktadır. 



 

 

 

 

Mevcut durum haricinde change over için bütün programları yüklü olan işlemcili modül dahil olmak 

üzere her ünite için 1 adet yedek işletmemize teslim edilecektir. 

4.3 KONTROL ÜNİTESİNİN TEKNİK ÖZELLİKLERİ: 

Kurulacak olan yeni Yüksek Hızlı Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer), 2 kesici 

kontrollü(her bara için) olacaktır ve bu 2 kesicinin pozisyonlarını gözlemleyerek bu kesiciler arasında iki yönde 

hızlı transfer yapabilecektir. 

Kurulacak olan yeni Yüksek Hızlı Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) ana ünite ve 

HMI ekranlarından oluşacaktır. 

Kurulacak olan yeni Yüksek Hızlı Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) kesintisiz olarak 

güç aktarımı sağlayacaktır. Bu amaçla sistem; ilgili fider ve baraların, akım, gerilim ve kesicilerini sürekli olarak 

gözlemleyecektir. 

Kurulacak olan yeni Yüksek Hızlı Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer)  üzerinde ilgili 

fider ve baraların, akım, gerilim analog bilgilerinin alınması/okunması için yeterli sayıda analog giriş 

bulunacaktır. Akım girişleri 1/5 A ve gerilim girişleri 100…125 V AC olacaktır. 

Kurulacak olan yeni Yüksek Hızlı Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer)  üzerinde saha 

bilgilerinin kontrolü ve komutları için minimum 25 dijital giriş ve 15 dijital çıkış kontağı bulunması ve giriş-

çıkışların hızlı transfer sistemine uygun olması amacıyla tepki süresinin 2 ms’ den düşük olması gerekmektedir. 

Dijital çıkışlarda yeterli sayıda güçlü kontak bulunacak olup bu güçlü kontaklar üzerinden direk olarak kesici 

kumandası sağlanacaktır. 

Kurulacak olan yeni Yüksek Hızlı Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) sürekli olarak 

trip devresi kontrolünü, kesicinin hem açık hem de kapalı pozisyonu için yapacaktır. 

Kurulacak olan yeni Yüksek Hızlı Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) analog girişleri 

aracılığıyla ilgili fider ve baraların sürekli olarak gerilim genliklerini, frekanslarını ve faz açılarını izleyecek ve 

olası tehlikeli, hatalı kapamanın önüne geçmek için bu analog verilerin karşılıklı kontrollerini yapacaktır. 

Kurulacak olan yeni Yüksek Hızlı Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) aşağıdaki 

transfer modlarını sağlamalıdır: 

● İlgili sistemin tek hat şeması 

● İlk faz rastlantısal 

● Residüel gerilim transferi 

● Zaman gecikmeli transfer 

● Manuel transfer 

Kurulacak olan yeni Yüksek Hızlı Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) kaynaklardan 

birinin gitmesi akabinde senkron koşullar çerçevesinde kesintisiz olarak bara aktarımı yapabilmelidir. Hızlı 

transfer koşulları aktarma süresinde uygun olmaz ise stand-by kesici kapama komutu belirlenen süre ve gerilim 

aralığında denenecektir. Bu süre içerisinde de kapama mümkün olmaz ise residüel gerilimin müsaade edilebilir 

seviyesine göre uzun süreli transfer gerçekleştirilmelidir. 

Olası mekanik hatalar ya da operasyonlar ile oluşabilecek senkron olmayan kapamalarda yeni Yüksek 

Hızlı Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer)  hızlı ayrılmayı (decoupling) sağlamalıdır. 

Kurulacak olan yeni Yüksek Hızlı Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) üzerinde HMI 

ekran bulunacak olup bu ekran üzerinde aşağıdaki durumlar görülebilmelidir: 

● İlgili sistemin tek hat şeması 

● İlgili fider ve baraların gerilim, akım ve faz açıları 

● Uzak/Yakın pozisyonu 

● Cihaz durumu (hazır/senkron gibi) 

Kurulacak olan yeni Yüksek Hızlı Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer)  üzerinde alarm 

ve indikasyonlar için minimum 6 adet LED bulunacaktır. 



 

 

 

 

Kurulacak olan yeni Yüksek Hızlı Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) üzerinde 

menülerin görüntülenmesi, konfigürasyonda değişiklik için, gerektiğinde ilgili fiderlerde manuel kontrol için 

gerekebilecek tuş takımı bulunacaktır. 

Kurulacak olan yeni Yüksek Hızlı Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) osilografik arıza 

ve olay kayıt hafızasına sahip olacaktır. Osilografik arıza kaydı minimum 8 analog kanal ve 32 dijital kanalı aynı 

anda içerebilmeli ve kayıt süresi minimum 5 sn. olacaktır. Osilografik kayıt örnekleme frekansı minimum 1,2 

kHz olacaktır. 

Kurulacak olan yeni Yüksek Hızlı Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) üzerinde 

kayıtların alınması, konfigürasyonun alınması/yüklenmesi amacıyla lokal haberleşme için optik veya RS 232 

portu olacaktır. Bu işler için gerekli yazılımların tümü ve bağlantı kabloları şirketimize ücretsiz olarak 

verilecektir. Yazılımlar en üst versiyon ve son sürüm olacak ve lisanslı ise en gelişmiş lisansı şirketimize 

verilecektir. Bu yazılımlarla kesicilerin açma-kapama zamanları istendiğinde kontrol edilebilecektir. 

Kurulacak olan yeni Yüksek Hızlı Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer)  SCADA 

sistemiyle haberleşecek, IEC 61850 haberleşme protokolünü sağlayacak ve bu amaçla gerekli haberleşme portu 

bulunacak ve DCS ile entegrasyonu bu haberleşme yolu sağlanacaktır. 

Kurulacak olan Yüksek hızlı bara aktarma sistemi üzerinde dijital faz karşılaştırıcı ve Binary input ve 

output modüller bulunacaktır. Cihaz içerisinde programlanabilir bloklar bulunacak ve istendiğinde yeni program 

blokları oluşturulacaktır. 

Yeni kurulacak sistemde her bir cihaz için ayrı ayrı pano olacak ve panoların birisinde yapılacak çalışma 

esnasında diğer panolar etkilenmeyecektir. 

Güvenli bir çalışma sağlanması senaryosuna uygun olarak gerekli kablolama yüklenici tarafından 

yapılacaktır. 

4.4 STANDARTLAR: 

Yeni Yüksek Hızlı Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) aşağıda belirtilen standartlara 

ve bu standartların en son haline uygun olacak ve ilgili tip test raporları teklifle birlikte İşletmeye verilecektir: 

      

4.4.1 EMC Standartları: 

Interference suppression acc. To EN 55022 respectively IEC CISPR11, Group 

Immunity to electrostatic discharge acc. IEC 61000-4-2, level 3 

Immunity to radiatedel ectromagnetic energy acc. To IEC 61000-4-3, level 3 

Electrical fast transient or brust acc. To IEC 61000-4-5, level 3 

Surge immunity test sacc. To IEC 61000-4-5, level 3 

Immunity to disturbance sinduced by radio frequency fields acc. To IEC 61000-4-6, level 3 

Power frequency magnetic field immunity acc. To IEC 61000-4-8, level 5 

Pulse magnetic field immunity acc. To IEC 61000-4-9, level 5 

Damped oscillatory magnetic field immunity acc. To IEC61000-4-10, level 5 

Oscillatory wave simmunity acc. To IEC 61000-4-12, level 3 

Oscillatory waves immunity in the range from 0 to 150 kHz acc. To IEC 61000-       4-16, level 3 

Ripple on DC input power port immunity acc. To IEC 61000-4-17, level 3 

Voltage dips, short interruptions and variations on DC input power port sper IEC 61000-4-29, 50 ms. 

4.4.2 İzolasyon standartları: 

Voltage test acc. To IEC 60255-5 with 2 kVrms, 50 Hz during 1 min. 

Impulse voltage withstand test acc. To IEC 60255-5 with 5 Kv1,2/50 



 

 

 

 

4.4.3 Çevresel koşul standartları: 

Cold test acc. To IEC 60068-2-1 

Dry test acc. To IEC 60068-2-2 

4.5 DEVREYE ALMA: 

Devreye alma Yüklenicinin imalat sağladığı malzeme ana üreticisinin yetkilendirdiği teknik personelince 

yapılacaktır. Yüklenici montaj bitiminde, yapacağı sistemin tüm sekonder şemalarını verecektir. 

Yüklenici tarafından operasyonel işletme ve bakım talimatlarının anlatıldığı eğitim verilecektir. 

5 PROJELENDİRME 

Mevcut sistemin demonte edilmesine müteakip, yeni sistemin montajının ve devreye alınması işlerinin 

yapılması sırasında sorunların ortaya çıkmaması için eski sisteme ait tüm projelerin revize edilerek yeni sisteme 

göre adapte edilmesi gerekmektedir. Eski hücrelerde kullanılan akım, gerilim trafoları özellikleri, sınıfları, 

güçleri vs. tüm değerleri yeniden hesaplanacaktır. Yeni monte edilecek olan rölelere göre sistem dizaynı 

gerçekleşecektir. Sekonder sisteme ait tüm kontrol ve kumanda sistemine ait sinyaller yeni yapılacak olan projede 

belirtilecektir. 

Yüklenici, sözleşme imzalamasına müteakip 120 (takvim günü) gün içerisinde, tarafından hazırlanacak olan 

primer ve sekonder projeleri idareye sunacaktır. Sunulacak olan dokümanların hepsi 2(iki) nüsha tüm sayfaları 

imzalı/paraflı hard copy ve 1(bir) nüsha soft copy (.dwg-kilitsiz olarak) olarak teslim edilecektir. 

6 TESTLER 

6.1 TİP TESTLERİ 

Teklif aşamasında teklif edilmiş ürünlere dair tip testleri teklif beraberinde sunulacaktır. Panoların IEC 

62271-200, IEC 60056, 60129, 60265, 60298, 60420, 60529 ve 60694’ e ve IEC 60932 raporuna uygun olarak 

tip testleri yapılmış olacaktır. Sunulan hücreye aşağıda belirtilen testler yapılmış olacaktır. 

● Kısa süreli ve tepe aşırı akım dayanım testi 

● Sıcaklık yükselme deneyi 

● Dielektrik testleri 

● Kesici, topraklama ayırıcısı gibi ekipmanların testi 

● İç ark testi 

● Sismik Test 

6.2 RUTİN TESTLER 

Rutin testler IEC 622271-200 standartlarına uygun olarak yapılacaktır. 

Aşağıda sıralanan testler kati kabul testleri olarak hücrenin sevkiyatı öncesi uygulanacaktır. 

● Güç frekansında dayanma gerilimi 

● Yardımcı devrelerde dayanma gerilimi 

● Fonksiyonel kilitlerin, dahili kilitlemelerin, sinyalizasyon cihazlarının ve yardımcı cihazların doğru 

olarak çalıştığı 

● Korumaların işlerliği, kontrol enstrümanlarının ve kesici çalışma mekanizmasının elektriki bağlantısının 

doğruluğu 

● Ana devre direncinin ölçülmesi 

● Kablajın tetkik edilmesi 

● Görsel tetkik 

 



 

 

 

 

İncelenen ve deneyden geçirilen malzemelerin şartnameye uygun olmadığı anlaşılırsa, İşletme bunları 

reddedebilir. Yüklenici, giderleri kendisince karşılanmak üzere, reddedilen malzemeleri yenisiyle değiştirecek 

ya da şartnamelere uygunluğu sağlayacak değişiklikleri yapacaktır. İşletme bu aşamada testlerin tekrarlanmasını 

isteyebilir. Yüklenici bu testleri ücretsiz olarak yapmak zorundadır. 

7 DİĞER HUSUSLAR 

● Yüklenici teklifi ile şartname arasında farklılık bulunduğu durumlarda ilgili uluslararası standartlara 

uyacak şekilde şartname esas alınır. 

● Garanti süresi boyunca yapılacak olan tüm bakımlar yüklenicinin sorumluluğundadır. 

● Bara odaları mevcut rengine uygun şekilde boyanacaktır. 

● Sahada diğer revizyon çalışmalarını engellememek adına idare ile görüşülerek planlama yapılacaktır. 

● Yüklenici demontaj ettiği bütün malzemeleri işletmenin belirteceği yere götürmekten sorumludur. Ayrıca 

iş bitiminde yüklenici çalışma ortamını temiz bir şekilde bırakacaktır. 

● Tüm inşaat işler yüklenicini sorumluluğundadır. 

8 DÖKÜMANLAR 

Yüklenici tesisata ait her türlü 

● Klemens bağlantı planlarını, 

● Hücrelerin oda yerleşim planları, ön görünüşleri, ölçü ve boyutları, 

● Rölelerin bağlantı programları, rölelerin içerisine yüklenen ayarlar 5(beş) nüsha soft copy, 

● Donanım şemalarını, 

● Kullanılan tüm donanıma, cihaz ve teçhizata ait katalog,  tanıtım bilgilerini, 

● İşletme ve bakım talimatlarını (Türkçe / İngilizce) 

● As-Built projeleri 5 (beş) nüsha tüm sayfaları imzalı/paraflı hard copy olarak ve 5(beş) nüsha soft copy 

(.dwg-kilitsiz olarak) olarak teslim edilecektir. 

● Yüklenici yeni Yüksek Hızlı Bara Aktarma Sistemi (High Speed Busbar Transfer) yenileme işine ait her 

türlü as-built proje, donanım şemalarını, tüm test sonuçlarını, kullanılan tüm donanıma (cihaz ve 

teçhizata) ait katalog ve tanıtım bilgilerini, işletme ve bakım talimatlarını (Türkçe/İngilizce) 3 nüsha 

(takım) halinde basılı ve dijital olarak İşletme’ ye teslim edecektir. 

 

 

 

 

 


