
KÖMÜR HAZIRLAMA SERVİSİ
PROJEKTÖR DİREĞİ DEĞİŞİM

TEKNİK ŞARTNAMESİ

İŞİN TANIMI:

Mevcut olan 19 adet 23 m aydınlatma beton direkleri sökülerek yerine Kömür Hazırlama
Servisinin belirlediği noktalarda  15 adet 25 metre ve 7 adet 30 metre çelik galvanizli direk ile Ölçü
Kontrol Servisi ve Güvenlik Biriminin belirlediği  2 adet 30 metrelik çelik galvanizli direğinin
montajının yapılması işidir.

TARİFLER

●SOMA TERMİK SANTRAL: Manisa ili Soma ilçesinde bulunan 990 MW kurulu güce sahip
termik oluşumla elektrik üretimi yapan anonim şirketidir.

●İDARE: Şartnamede bahsi geçen işin birebir kullanımında etkili olmayıp ihalenin tüm resmi
boyutlarını baştan sona takip eden SOMA TERMİK SANTRAL personellerinin içinde bulunduğu
grubu temsil eder.

●İSTEKLİ: Şartnamede bahsi geçen işin teknik şartnameye uygun teminini gerçekleştirebileceğin
inanan ve bu doğrultuda teklif verecek firma ya da firmaları temsil eder.

●YÜKLENİCİ: İhale sonucunda gerekli yeterliliklere sahip iş bu şartnamenin tüm gereklerini yerine
getirmeyi taahhüt edip en makul teklifi veren firmayı temsil eder.

KAPSAM:

1. Beton direk üzerindeki mevcut olan kamera,projektör ,paratoner, iletken kablo ve elektrik
panonun demontajı yüklenici firma tarafından yapılacaktır. Direk yıkımı yüklenici firmaya ait
olup, yıkım sonrası hafriyatının kaldırılması idare tarafı yapılacaktır.

2. Aydınlatma direği montajı için beton eski direk ve temellerinin sökülerek yeni aydınlatma
direğine uygun ankrajın betonlanması, beton içine elektrik rezervasyon borusunun konulması,
direk topraklaması için beton içinden bakır filiz çıkarılacaktır.

3. Direk için kullanılacak olan güç kabloları ankraj betona kadar  idare tarafından temin
edilecektir.

4. Sökülen direklerin yerine 25 metre ve 30 metre boyundaki çelik galvanizli direkler idarenin
belirlediği yerlere  montajı yapılacaktır.

5. Direk gövdesine topraklama yapılarak  tüm elektrik bağlantıları çalışır vaziyette teslim
edilecektir.



6. Direkler idare tarafından belirlenen noktalarda  (direğin orta kısmına ) bir adet armatür
için şase yada kelepçe yeri olması gerekmektedir.

7. Direk temelindeki beton  yönetmeliği uygun kapsamda dökülüp, gerekli test ve numune
aşamalarının raporlama süreci tamamladıktan sonra idare taraf ile paylaşılacak. İhale
tamamlandıktan sonra iki yıl (garanti kapsamında ) içinde zemin etüdünde betondan
kaynaklı çatlak ve direkte oluşacak eğime karşılık yüklenici 3 takvim gün içinde gelip
yerinde inceleme yapıp rapor halinde idareye sunacaktır. İdare raporu kontrolü sonucu
direkte bir risk gördüğü durumda firma 10 iş günü içinde direği yıkıp, tüm riskleri
giderdikten sonra  garanti kapsamında direk montajını yapacaktır.

DİREK ÖZELLİKLERİ

1. Direkler çelik sacdan imal edilecektir. En az 12 yüzeyli, çokgen kesitli biçimde
olacaktır.Direkler  asansörsüz ve merdivensiz olacaktır.

2. Direk saç kalınlığı statik hesaplar sonucunda belirlenecektir. Direklerin Statik hesabı
yapılacak ve rapor olacaktır. (Kullanılacak rüzgar hızı; 160 km/sa)

3. İmalatın tamamlanmasından sonra tüm direk gövdesi sıcak daldırma yöntemiyle galvaniz ile
kaplanacaktır. Gövdenin galvanizlenmesi tek bir işlemle yapılacaktır.

4. Direk imalatı öncesi onaylı statik hesap raporu işletmeye sunulmalıdır. Onay İMO kayıtlı
inşaat mühendisi veya üniversite onayı olacaktır.

5. Direk alt bölümün tabanında  bir kapak bulunacaktır. Kapağın bulunduğu açıklık kalın sac
çerçeveyle takviye edilecektir. Bu çerçeve nedeniyle kapak içeriye su almayacak şekilde
tasarlanacaktır. Kapak, tüm direkler için 1 adet anahtarı olan emniyet kilidi ile donatılacaktır.

6. Sigorta,kaçak akım rölesi vb. elektrik teçhizatları direk içindeki panoya monte edilecektir.

7. Her direk tepesinde kamera montajına uygun yer olacaktır.

8. Direğin temel ankastre bağlantısı taban plakası ve ankraj cıvatası ile yapılacaktır. Taban
plakasına, ankraj cıvatalarının takılacağı delikler açılacaktır. Ankraj cıvataları, yüksek
randımanla (çekme gerilimi 400 N/mm eşit yada daha yüksek) ve yüksek adezyonlu
(yapışmalı) çelik çubuklardan imal edilecektir.

9. Direk tabanından 2 metre yükseklikte en az iki adet etiket monte edilecektir.Etiket
üzerinde idarenin isteği bilgiler okunaklı kaybolmayacak şekilde oyma olarak
yazılacaktır.



Galvanizleme işlemleri şunları içermelidir:

● Parçaların yüzeyini yağlardan temizlemek için sıcak yağ giderme uygulanacak,
● Parçaların üzerinden demir oksiti gidermek için asitle temizleme yapılacak,
● Asit çözeltilerini yıkamak için asitle temizleme işleminden sonra durulama

yapılacak,
● Temizlenmiş çeliği korumak ve yeniden oksitlenmesini önlemek ve daldırma

alanında galvanizleme  banyosunu kaplayan çinko oksiti  çıkarmak için eritme,
● Eritme çözeltisindeki suyu gidermek için kurutma,
● (450 - 460 ) °C’de erimiş çinko banyosunda galvanizleme.
● Galvanizleme işleminde % 99,95 saflıkta çinko kullanılacaktır.
● Galvanizleme işlemi TSE EN ISO 1461 ‘e uygun olacaktır.
● Yüklenici aydınlatma direklerin üretim aşamasında kontrolü için idare tarafından

belirlenen personeller tarafından karşılıklı tutanak halinde kontrolü yapılıp onay
verilecektir. ( Yüklenici üretim aşamasından bir hafta önceden  ziyaret edilecek tarihi
idare ile paylaşacaktır. )

PROJEKTÖRLER

● Yüklenici firma her direğe dört adet olacak şekilde Pelsan Olimpiad 1000W
130000 lümen IP65 Sodyum Buharlı metal gövdeli projektör koyacaktır.

● Projektörün tüm bağlantıları yüklenici firmaya aittir.

● Direklerde dört adet projektör kullanılacaktır.Direkler arası faz yük dağıtımı eşit
bir şekilde  yapılacaktır.Ayrıca her projektör için ayrı ayrı sigorta konulacaktır.

● Direklerde projektör bağlantı yerleri dört bölgeye bağlantı yapılabilecek şekilde
olmalıdır.Projektörlerin yön ve açıları idare görüşü alınıp bağlanacaktır.

● Projektörlerin balans ve ateşleyicileri  elektrik panosuna montajı yapılacaktır.
● Yüklenici firma projektörleri çalışır halde teslim edecektir.

Mekanik Bağlantı şekli

● Projektörde kullanılan bütün civata, somun, pul ve yaylı pullar paslanmaz çelikten
yapılacaktır.

● Projektör bağlantı elemanı, konsola ya da direğe en az iki noktadan tespit edilebilecek tipte
olacaktır. Bağlantı elemanı, alüminyum enjeksiyon metodu ile imal edilecektir.

● Askı tipi armatürler, Askı Düzeni ile askı teline bağlanacaktır. Askı Düzeni; belirlenen çevre
koşullarında armatürün komple ağırlığını taşıyacak, korozyona dayanıklı metal malzemeden
imal edilecektir. Askı Düzeni, armatürün bir parçası olacaktır.



● Konsol bağlantısı için projektör bağlantı elemanında yer alan düzenek; projektörün
maksimum rüzgâr kuvvetinde, çeşitli titreşim ve darbelerden dolayı yere düşmesini, konsol
etrafında dönmesini engelleyecek bir sıkma özelliğine ve mukavemete sahip olacaktır.

Elektrik Bağlantı Şekli

● Projektör için gerekli besleme kablosu idare tarafından temin edilen 4x4 mm2 NYY  kablo
kullanılacaktır.

● Elektrik donanımının termik özellikleri, 35 °C ortam sıcaklığında armatürün kusursuz
çalışmasını sağlayacak biçimde seçilecek ve koordine edilecektir.

● Güç kabloların  rezervasyon borusundan giriş dahil tüm bağlantılar yüklenici firmaya aittir.

ELEKTRİK PANO VE DONANIMLARI

● Elektrik panosu ve panoda kullanılacak olan sigorta,kaçak akım rölesi ve klemens bağlantı
grubu  yüklenici firmaya aittir.

● Elektrik panosu polikarbon  yapıda darbe dayanımlarına dirençli ve direk içi montajına uygun
ölçülerde olmalıdır.

● Kablo damar bağlantıları  pano içindeki kablo kesitlerine uygun seçilip raylı klemens gurubu
kullanılacaktır.

● Her projektör için elektrik panosuna ayrı sigorta konulacaktır. Sigorta ve kaçak akım rölesi
ABB, siemens veya schneider olacaktır.

TOPRAKLAMA (YÖNETMELİK BELİRLEDİĞİ STANDARTLAR İSTENECEK )

● Her bir direğe yönetmeliğe uygun bakır topraklama kazığı çakılacaktır.Topraklama kazığı çapı
2 mm ve boyu 2 metre ölçülerinde olacaktır.

● Projektörlerinin erişilebilir olan ve yalıtım arızası durumunda gerilimli hale gelebilen metal
bölümleri, sürekli olarak ve güvenilir biçimde topraklama bağlantısı ucuna bağlanacaktır.

● Toprak bağlantı ucu, şebeke bağlantı uçlarının hemen yanında olacak ve toprak işareti ile
işaretlenecektir

● Topraklama devresinde kullanılacak tüm iç iletkenler sarı/yeşil renkte olacaktır. Koruma
topraklaması 1 ohm altında olacaktır. (Topraklama yönetmeliğine uygun olacaktır.)

● Topraklama direnç ölçümleri sonucu bilgisayar ortamında hazırlanan raporların idareye
verilmesi gerekmektedir.



DİREK ZEMİNİ BETON YAPISI
● Çimento – Bölüm 1: Genel çimentolar – Bileşim, özellikler ve uygunluk kriterleri. (TS EN

197-1 )
● Beton karışım tasarımı hesap esasları. (TS 802 )
● Beton-Karma suyu-Numune alma, deneyler ve beton endüstrisindeki işlemlerden geri

kazanılan su dahil, suyun, beton karma suyu olarak uygunluğunun tayini kuralları (TS EN
1008 )

● Beton yapımı, döküm ve bakım kuralları (normal hava koşullarında). (TS 1247 )
● Betonun hazırlanması, dökümü ve bakım kuralları - Anormal hava koşullarında (TS 1248)
● Beton – Basınç deney numunelerinin hazırlanması, hızlandırılmış küre tabi tutulması ve

deneyleri. ( TS 3323)

PARATONER TESİSATI

● Toplam 24 adet olmak kaydıyla her direğe montajı ve  gerekli tüm malzemeler yüklenici
firmaya aittir.

● Paratoner direği, paratoneri emniyetle taşıyacak, her türlü hava şartlarına ve dış etkenlere
karşı dayanıklı ve sağlam olacaktır.(TSE 50164 Yıldırımdan Korunma Bileşenleri Standardı)

● Aktif Paratoner Başlıkları, erken akış uyarımlı çalışma sistemine sahip olup, çok yüksek
deşarj akımına dayanıklı, korozyona uğramaz maddeden yapılmış, en yüksek rüzgâr hızına
dayanıklı olacaktır. (TSE 62305 Yıldırımdan Korunma Standardı)

● Aktif Paratoner Başlıkların, test edilebilir özelliğe sahip olması tercih sebebidir. Test cihazının
sürekli olarak tesisata monte edilebilir olması ve istenilen anda test yapılabilmesi tercih
nedenidir.

● Paratoner başlığı NFC 17-102 Fransız Standartlarına uygun üretilmiş olacaktır. Paratonerin
NFC 17-102 standardına uygunluğunu gösteren test laboratuvarı raporu bulunmalıdır. Bu
raporda ölçülen T ve buna bağlı olarak hesap edilen L değerleri bulunacaktır. Test
laboratuvarının Aktif paratoner( E.S.E. ) testi için akredite olması gerekmektedir.

● Ürün için, L değerlerine göre, NF C 17-102 ye uygun, farklı koruma seviyelerine bağlı
koruma yarıçapları, ürün kataloğunda hesaplanarak verilmiş olacaktır.

● İniş iletkenleri 2x50 mm² dolu bakırdan veya 25x3mm bakır şerit iletkenden olacaktır. İniş
iletkeni mümkün olan en kısa yoldan toprağa indirilecektir ve keskin kavisler
yapılmayacaktır. İniş iletkenleri NFC 17-102 standardında belirtilen aralıklarla döşenmelidir.
Ek yapmak gerekirse ekler termo kaynak ile yapılmalıdır.

● Kroşeler, iletken cinsine uygun, korozyon riski en az olacak şekilde paslanmaz çelik veya
sıcak galvaniz kaplamalı malzemeden üretilmiş olacaktır.

● İniş iletkenine, test klemensinin max. 10 cm üzerinden seri olarak bağlanabilecek 4000A ve
yukarı değerlere duyarlı olacaktır. Sayıcı IP65 koruma sınıflı, tercihan iletkenleri kesintiye
uğratmadan monte edilebilecek, en az 2 haneli (00-99) sayma kapasitesi olup test
edilebilecektir.

● . 32 mm ( 5/4 ” inç) çapında, 2mt boyunda galvanizli çelikten muhafaza borusu içine
alınacaktır. Boru içindeki iletkenler ile koruyucu boruyu Eşpotansiyelleme yapmak için
eşpotansiyelleme takozu kullanılacaktır

● Topraklama elektrotları, toprağın yapısına göre seçilecektir. Toprak yumuşak ise en az 4 adet
20mm çapında, 1,5mt boyunda, som bakır kullanılacaktır.Yıldırımlık tesisatının bir yapıya



montajında yapı topraklaması ile eşpotansiyellemesi de yapılmalıdır. Topraklama direnci NFC
17-102 de belirtilen 10,00 Ohm direnç değerinin altında olmaması durumunda ilave
topraklama tanımlanan malzemelerle yapılmalıdır.

● Toprak altındaki tüm ekler Termo kaynak ile yapılacaktır. Termo kaynak esnasında
kullanılacak kaynak potası ithal ise ithalatçı firmanın sahip olduğu test ve kalite belgeleri
sunulmalıdır. Termokaynak işleminde kullanılacak potalar ‘’TSEK’’ belgesine sahip olacaktır.

● Test klemensi paratoner inişi muhafaza borusu 20 cm üstüne monte edilecek, bakır
malzemeden (4x50) PVC KUTULU ve NFC 17 – 102 standardına uygun olacaktır.

TAŞIMA VE MEVCUT DİREKLERİN SÖKÜLMESİ

● Pilon  direk ve konsolların taşınmasında çatlama, kırılma ve çizilmeye karşı aralarına
ağaç takozlar veya bunların yerini tutabilen başka malzeme konularak balyanacak
direklerin birbirine temas etmesi engellenecektir.

● Demontajı yapılacak olan direkler ankraj betonun sökülmesi dahil yüklenici firmaya
aittir.

● Gerekli görüldüğü takdirde beton direkler, İdare ve Yüklenici firma arasında ortak
protokol dahilinde iş güvenliği tedbirlerini alarak direkler yıkılabilir..Direk yıkımı
yükleniciye  ve oluşacak hafriyatın kaldırılması idareye aittir.

● Demontajı yapılan mevcut malzemeler işletmenin istediği yere Elektrik Bakım
Şefliğine  tutanak ile teslim edilecektir.

GARANTİ

Yüklenici tarafından teslim edilen her direk ve kullanılan her türlü teçhizatı  teslim tarihinden
başlayarak 24 ay süre ile tasarım, kullandığı malzeme ve işçilik hatalarına karşı garanti edecektir.
Malzeme ve imalat hataları nedeniyle hasarlanması halinde bulunduğu yerde tamirinin mümkün
olmaması durumunda, bunların demontajı, yerinden yüklenici tesislerine taşınması, tamiri, tamir
sonrası Alıcı'nın bildireceği yere taşınması ve montajı Yüklenici/İmalatçı tarafından hiçbir bedel talep
edilmeksizin yapılacaktır. Yüklenici/İmalatçı; kusurlu malzemeyi, yazılı bildirim tarihini izleyen 10
(on) gün içinde yüklenici tesislerine taşıyacak, en geç 1(bir) ay içinde tamir edilerek kabule hazır hale
getirecek ve deneylerin bitimini izleyen 15 (onbeş) gün içinde idarenin göstereceği yere taşıyıp, direk
montajını yapacaktır.. Yüklenici taşıma işlerini zamanında yapmazsa, ya da yazılı bildirim yapıldığı
halde malzeme kusurlarını gidermezse, İdare giderleri Yükleniciye ait olmak üzere, kusuru gidermek
için gerekli işlemleri yapacaktır. Bu durumda idare, söz konusu giderleri, Yüklenicinin varsa hak
edişlerinden ya da yasal yollara başvurarak temin edecektir. Bu şekilde onarılan ya da değiştirilen
malzeme de aynen yukarıdaki garanti koşullarına uyacaktır.



YER GÖRME BELGESİ
İstekli firmalar teklif vermeden önce İşletme Müdürlüğünü ziyaret ederek, yapılacak iş konusunda

bilgi ve Yer Görme Belgesi alacaklardır. Yer Görme Belgesi almayan isteklilerin teklifleri
değerlendirilmeyecektir. Bu belge teklif eki ile birlikte verilecektir. Soma Termik Santral, Firmanın
becerisini veya işlerini yapma kabiliyetini etkileyebilecek şartları dikkate almamasından veya bu
konudaki ihmalinden sorumlu olmayacaktır. İstekli firmalar yer görme belgesi alımı sırasında
tereddütlü gördükleri hususları dile getirerek gerekli izahatı alabileceklerdir.

TESLİM SÜRESİ VE CEZAİ İŞLEM :
Sözleşme tarihinden itibaren 75 takvim günüdür.

CEZAİ İŞLEM :
Gecikme cezası olarak sözleşme belirtilen oranda her takvim günü için uygulanacaktır.


