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FİYATLANDIRMAYA AİT AÇIKLAMALAR 

 Teklif Sahiplerinin; iĢin yapımı için teklif edecekleri Anahtar Teslim fiyatı oluĢtururken aĢağıda 
belirtilen hususları dikkate almaları ve tekliflerine dâhil etmeleri gereklidir. AĢağıda belirtilen iĢlerin ve 

masrafların teklif fiyatlarına dâhil olduğu kabul edilir. 
 

0.0 GENEL : 

Anahtar Teslim fiyat aĢağıda belirtilen iĢ ve giderleri kapsar: 

 ġantiye mobilizasyon demobilizasyon masrafları, 

 Tüm imalat ve uygulamanın proje ve teknik Ģartnamesine uygun olarak yapılması, 

 Yapım bünyesine giren her türlü kalıcı ve geçici iĢe ait malzemenin temini, 

 Yapım bünyesine giren her türlü kalıcı ve geçici iĢe ait malzemenin zayiatı, 

 Her türlü imalat ve montaj iĢçiliği, montaj ve sarf malzemeleri, 

 Her türlü malzemenin nakliyesi, Ģantiye içi ve dıĢı yükleme boĢaltmaları, depolanmaları ve 

korunmaları, 

 Kazıdan çıkan malzemelerin nakliyesi, yükleme boĢaltması, döküm sahasına serilip düzeltilmesi, 

 Servis yollarının yapımı ve bakımı, 

 Sahada koordinat ve kot sistemi teĢkili, yapılara ve altyapılara ait aplikasyonların yapılması,  

 Kule vinçler ve iĢ sahibince gerekli görülecek sayıda Mobil vinçler, sabit iskeleler, çalıĢma 

platformları, iĢ ve kalıp iskeleleri, 

 Yer altı suyu düĢürme iĢleri için gerekebilecek motopomp için ayrıca bedel ödenmez. Müteahhit 

bu durumu göz önünde bulundurmak zorundadır. 

 Ġmalattaki tüm malzeme ve iĢçiliklerdeki dairesellikten oluĢacak zorluklar ve malzemelerdeki 

fazlalık kısımlar için ayrıca bir bedel ödenmeyecek, anahtar teslim fiyatlarına dâhil edilmiĢ 

sayılacaktır. 

 Her türlü teknik emniyet ve iĢçi sağlığı güvenliği önlem ve tedbirleri, 

 Yapım bünyesine giren tüm malzemelerle ilgili test masrafları, numune ve katalog sunumları, 

Ģantiyede istenecek örnek uygulamalar ve ilgili masrafları,    

 Uygun olmayan malzeme, iĢçilik veya imalatın yeniden yapılması masrafları, 

 ġantiye ve merkez ofis yönetim giderleri, 

 ĠĢ ile ilgili istenen her türlü sigorta masrafı, prim ödemeleri, 

 SözleĢme giderleri,  

 Genel giderler, 

 Müteahhit karı 
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Ö.B.F.-01.00- GEOMEMBRAN İMALATI 

  EN AZ 2MM KALINLIĞINDA UV DAYANIMLI HDPE MEMBRAN ĠMALATININ  
                          YAPILMASI ĠġĠ 

Ö.B.F.-02.00- GEOTEKSTİL İMALATI 

 700 GR/M2 GEOTEKSTĠL ĠMALATININ YAPILMASI ĠġĠ 

 

 

 

 

 

 

 

1. Ö.B.F.-01.00- GEOMEMBRAN İMALATI 

1.1 Genel 

Dizaynda, geomembran tabakası olarak min. 2.00 mm kalınlığında UV dayanımlı tek 

yüzü pürüzlü yüksek yoğunluklu polipropilen (HDPE) olacaktır. Sahadaki kaynak miktarını 

azaltabilmek ve minimum malzeme kaybını dikkate alarak rulo ebatları 7 m  olacaktır. 

Geomembran yüklenicisi, üreticinin tavsiyelerine uygun olarak geomembran ve diğer 

yardımcı malzemeleri tesis edecektir. Hizamalar, uzunluklar SYDF kontrol mühendisi onayı ile 

oluşturulur. Geomembran serimi yapılacak alanların tam konumları ve uzunlukları saha 

koşullarına göre SYDF’nin görüşü Ġşveren’in onayı ile değişebilir. 

Geomembranın zarar görmesini engelleyebilmek için araçların geomebran ile 

doğrudan temas etmesine izin verilmemelidir. Ultraviyole (UV) duyarlı geomembran 

yerleştirilene kadar güneşe maruz kalmaktan korunacaktır.  

Yükleyici, geomembran üzerine herhangi bir kaplama yapmadan önce, 

tamamlanan geomembran kurulumunun yazılı kabulü için SYDF’nin görüşü alınarak 

işverene bildirilecektir. 

Geomembran malzemelerinin kurulumu ve testi sonraki bölümlerde verilen 

talimatlara uygun olacak şekilde yapılacak ve genellikle üreticilerin tavsiyeleri ile çelişkili 

olmayacaktır. 

1.2 Üretici Tecrübesi 
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Geomebran üreticisi, geomembran kaplama kurulumunu ve üretimini başarıyla 

gerçekleştirmiş ve böylelikle daha önce spesifik olarak geomembran üretme yeteneğini 

ispat etmiş olmalıdır. Üretilen materyallerin başarıyla kullanıldığı, tamamlanan benzer 

projelerinin listesi  Ġşveren’e gönderilecektir. 

 

1.2.1 Mühendislik Verilerinin Sunulması 

Yükleyici, mühendislik verilerini ve geomembran malzemelerin kalite kontrol test 

sonuçlarını sağlamakla sorumludur. Üretici, proje için belirlenen kalite kontrol testlerinin 

gerçekleştirilmesine, yaptığı üretim zaman programında yeterli süre vermelidir. Gerekli tüm 

kalite kontrol testlerin sonuçları malzemelerin alana sevkiyatından en az 30 gün önce tedarik 

edilecektir. Malzemenin sahaya sevkinden sonra Ġl Çevre Müdürlüğü yetkilileri, işveren, 

geomembran uygulayıcısı ve SYDF’den oluşacak heyet gözetiminde belirlenecek 

malzemelerden numuneler alınarak Orta Doğu Teknik Üniversitesi Mühendislik 

Laboratuvarına  gönderilecek ve sonuçlar gelene kadar uygulama yapılmayacaktır. Yüklenici, 

yapımdan önce aşağıdaki mühendislik verilerini sunacaktır: 

 Panel düzenleri ve geomembran kurulumu için zaman çizelgesi ile serim 

başlangıç ve bitim noktası, zamana bağlı serim planları vb. imalat çizimleri: 

 Geomembranların uygun depolama, taşıma, dağıtım ve kaynak metodunu 

içeren bir kullanım kılavuzu. Bu kılavuz, şartnamenin ve malzeme garanti şartlarına uygun 

olacaktır. 

 Geomembran üretiminde kullanılan hammaddenin kalite güvence sertifikası. 

Hammadde ile ilgili sunulan veri dokümanında: üretim tarihi ve uygunluk testlerinin 

sonuçları bulunmalıdır. Hammadde için onaya sunulan dokümanda, hammadde içerisinde 

geri kazanılmış polimer kullanılmadığına dair ifadede bulunacaktır. Üretim sürecinde oluşan 

kesik kenarlar geri kazanılmış polimer olarak değerlendirilmemektedir. Membran içerisinde 

kullanılan tüm hammadde aynı tip ve aynı kalitede olacaktır: 

 Her bir geomebran panelini için kalite kontrol sertifikası düzenlenecektir. 

Düzenlenecek bu sertifika projeye has olacak olup, azami olarak aşağıda verilen bilgileri 

içerecektir. Panel ve reçine seri numaraları, panelin üretim tarihi, QC testleri listesi, test 

yöntem standartlar/numaraları, proje için belirlenen değerler ve QC test sonuçları. Tüm testler 

QC sertifikaları SYDF’ye teslim edilmeden önce yapılacaktır. 

 Geomembran ve ekstrüsyon çubuk ve çıtaların belgelendirilmesi aynı tür ve aynı 

özelliklere sahip hammaddeden yapılmalıdır. 
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1.3 Fabrika Üretimi,Denetim Testler 

Fabrikada yapılacak kaynak önce, tüm rulolar denetlenecektir. Tm fabrika 

kaynakları termal füzyon yöntemi ile yapılacaktır. Fabrika kaynağı membran levhalar 

minimum 4 cm üst üste gelecek şekilde yapılacaktır. Kaynaklarda 4 cm’den az örtüşme 

olması durumunda, minimum örtüşmeyi sağlayacak şekilde kaplama ilave edilecek veya 

başlık şeridi eklenerek tamir edilecektir veya reddedilecektir. Tüm kaynaklar termal füzyon 

ile tabakanın genişliği boyunca tamamen uzanacak şekilde yapılacak olup hiçbir zayıf kenar 

olmayacaktır. Tüm levhalar ve kaynaklar gözlemsel olarak üretim sırasında denetlenecektir. 

Hiçbir kaynak ve membran kusurunun oluşmasına izin verilmeyecektir. Kaynağa maruz 

kalmış membran kenarları mühürlenmiş olacaktır. Belirtilen tüm onarımlar, paneller sevk 

edilmek için paketlenmeden önce geomembran imalatçısı tarafından yapılacaktır. Görsel 

denetlemeye ek olarak, 1.2’lik kaynak örneği bu çalışmada her vardiya başında ve üretim 

4 saatlik periyotlarla döküm kaynak ünitesi tarafından gözlemlenecektir. Kalite kontrol için 

membranlar panelinden değil, özellikle kaynaktan alınacaktır. Makaslama kuvveti ve soyulma 

testi için her biri 0.3 m uzunluğunda kesilmiş numuneler alınacaktır. Makaslama ve 

soyulma mukavemeti, ASTM D4437 uyarınca test edilecektir. Deney logunda tarih, saat, 

panel numarası ve test sonuçları belirtilecektir. Malzemede ve/veya kaynaklarda problem 

olması durumunda işverene veya SYDF’ye test sonuçlarını sağlayacaktır. HDPE 

geomembran serimi öncesinde, imalatçı/ yüklenici, SYDF’ye aşağıdaki belgeleri ve test 

raporlarını sağlayacaktır. 

 

 Malzemenin ürün teknik gereksinimlerini karşıladığına dair yazılı belge 

 Üretim kaynaklarının  ASTM D4437  uyarınca  incelendiğinin  ve test edildiğinin 

yazılı belgesi 

1.4 Geomembranların Teslimatı,Depolanması ve Taşınması 

Yüklenici, geomembranların taşınmasından, boşaltılmasından ve depolanmasından 

sorumlu olacaktır. 

Ġşveren sevkiyattan önce uygunluk testi ve tesis gerçekleştirilebilir. Uygunluk testi 

yapılması durumunda, testler tamamlanana kadar üretici geomembran sevkiyatını 

kesinleştirmeyecektir. Yüklenici veya üretici, test ve seyahat düzenlemelerinin tam anlamıyla 

planlanabilmesi için üretimden en az 14 gün önce işverene malzeme üretimi için program 

verecektir. Bu iş programı, proje süresi boyunca firmada kalacaktır. Üretim planına yönelik 

önerilen değişiklilikler işveren tarafından onaylanacaktır. 
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Her geomembran paneli forklift veya benzeri ekipmanla taşınacak şekilde tasarlanmış 

sağlam bir ahşap palet üzerine rulo yapılmış ve/veya katlanmış olarak koyulacaktır. Her bir 

panele, çalışma alanındaki düzen ve konumunu kolaylaştırmak için uygun doğrultuda açma 

ve /veya yayılma gösteren belirgin ve özgün işaretler verilmiş olacaktır. Panelller uygun bir 

biçimde ambalajlı, kapalı ve nakliye sırasında zarar görmesini engellemek için korumalı 

olacaktır ve her bir paket yine aynı şekilde belirginlenmiş olacaktır. Ġhtiyaç duyulana kadar, 

ambalajlı membran paneller, orijinal açılmamış ambalajlarıyla mümkün olduğunca kuru bir 

yerde ve doğrudan güneş ışınlarından korunacak şekilde saklanacaktır. Hasarlı malzemeler 

kesinlikle kullanılmayacaktır. Hasarlı HDPE geomembranlar işyerine hiçbir ek maliyet 

yaratmadan üreticiye ve yükleniciye geri verilecektir. 

Geomembran paneller üst üste en fazla 4 rulo yüksekliğinde istiflenecektir. 

Geomembran için ayrılmış alanlar; kaya ya da keskin nesnelerden, su, yağ yada diğer 

istenmeyen koşullardan arındırılmış olacak ve malzemenin direk olarak tabi zeminle 

temas etmemesine dikkat edilecektir. 

1.5 Malzeme Özellikleri 

Min 2.00 mm kalınlığındaki malzemenin kullanıldığı yerler projede gösterilmiştir. Tek 

yüzü pürüzlü Membran aşağıdaki özelliklere sahip HDPE geomebran olacaktır. 

1.5.1. 2.00 mm kalınlığındaki pürüzlü HDPE Geomembrana Ait Teknik Özellikler 

2 mm HDPE GEOMEMBRANE 
(2 mm HDPE GEOMEMBRAN) 

   FUNCTIONS   
  1) ISOLATION / İZOLASYON  
  2) RESISTANCE / GÜÇLENDİRME  
  3) IMPERMEABILITY / SIZDIRMAZLIK  

2 mm HDPE ONE SIDED TEXTURED GEOMEMBRANE 
2 mm HDPE TEK TARAFI PÜRÜZLÜ GEOMEMBRAN 

PROPERTIES 
ÖZELLĠKLER 

METHOD 
METOD 

UNIT 
BĠRĠM 

TEST VALUES  
(± Tolerances) 

TEST (± Tolerans) 
DEĞERLERĠ 

Tensile Strenght at Yield 
(Akmadaki Çekme Mukavemeti) 

ASTM D6693 kN/m ≥ 29 

Elongation at Yield 
(Akma Uzaması) 

ASTM D6693 % ≥ 10 

Density             
(Yoğunluk)                                          

EN ISO 1183 g/m³ ≥ 0,94 

Tensile Strength at Break 
Kopma Mukavemeti                                                                                                                                                                                                                                            

ASTM D6693 kN/m ≥ 21 

Elongation at Break 
(Kopma Mukavemeti)                                                                                                                                                                                                                                              

ASTM D6693 % ≥ 500 

Tear Resistance 
(Yırtılma Dayanımı)                                                                                                                                                                                                                                                    

ASTM D1004 N ≥ 250 

Carbon Black Content ASTM D 1603-94 % 2.0 - 3.0 
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(Karbon Siyahı İçeriği)                                                                                                                                                                                                                                                     

Puncture Resistance 
(Statik Zımbalama Direnci) 

ISO 12236 N ≥ 450 

Melt Flow Index at (190°C / 5.0 kg) 
(Akı İndeksi (190°C / 5.0 kg))                                                                                                                                                                                                      

ISO 1133 g/10 min ≤ 3.0 

Thickness 
(Kalınlık)                                                                                                                                                                                                                                               

ASTM D 5189 mm ≥ 2.0 

 

 
1.6 Yüzey Hazırlığı 

Proje özelliklerine uygun olarak gerçekleştirilecektir. HDPE geomembrana zarar 

verebilecek 4 cm’den büyük  çaptaki  zayıf  kaya  ve  diğer  birikintiler yüzeyden çıkarılacaktır. 

Ġnşaat araçlarının izleri (teker, palet), 2.5 cm derinlikten daha fazla olmayacaktır. Yüklenici 

HDPE geomembran kurulumu  için  günlük olarak zemin yüzeyini gözlemleyecek ve yüzey 

koşullarını değerlendirecektir. HDPE geomembran serilmeden önce, yüklenici işverene ve 

SYDF firmasına zeminin HDPE geomembrana serimi için uygun olduğunu yazılı olarak 

onaylatacaktır. 

Ankraj hendekleri uzunlamasına kazılıp geomembrane ile  kaplandıktan sonra 

günlük olarak uygun dolgu malzemesi ile doldurulacaktır. Ankraj hendeklerinde dolgu 

malzemeleri özelliklerine göre SYDF kontrol mühendisi hendek ebatlarını arttırıp azaltılabilir. 

Ankraj hendek köşeleri, HDPE geomebranda  keskin  bükülmeleri  önlemek için 

projeye uygun olarak yumuşatılacak ve çıkıntısız hale getirilecektir. HDPE geomembrana 

zarar verebilecek zayıf zemin, çapı 4 cm’den daha büyük kayalar ve diğer  yıkıntılar  

hendeğin  üst  tarafından  dışa  atılacaktır.  Ankraj   hendeği dolgu malzemesi, alt tabakada 

aranan özellikleri sağlayacak nitelikte olmalıdır. 

1.7 Serme 

Geomembranların serimi, geomembran üreticisi tarafından ya da üretici tarafından 

eğitilmiş ve onaylanmış bir yükleyici tarafından gerçekleştirilecektir. Bu şartnamenin amacı, 

güncel kurulum ve inceleme tekniklerinin, hatalardan arındırılmış haliyle bir kaplama (liner) 

sistemi elde etmektir. 

Bu teknik şartnamenin ‘’Zemin Hazırlama Kısmı’’nda belirtildiği şekliyle geomembran 

serilecek yüzeyler hazırlanacaktır. Yüzeyler tüm kayalardan, taşlardan, çubuklardan, 

köklerden, keskin nesnelerden veya diğer tüm molozlardan arındırıp pürüzsüz olacaktır. 

Yüzey, geomembranı etkilemeyecek ölçüde için ani, kesin, kaba topografik farklılıklardan 

uzak, sert ve düzgün bir temel sağlamalıdır. Su ve aşırı neme maruz kalması 

önlenmelidir. Yüklenici, serim yapılacak olan  yüzeyde çalışmaya başlamadan önce, zeminin 
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kabul edilebilir olduğu yatırımcı, yüklenici ve SYDF tarafından uygun görüldüğü imzalı 

tutanak altına alınacaktır. 

Alt zemin kabul edilebilir olduğunda, geomembran serilip kabul edilinceye kadar alt 

zemin korunacaktır. Pürüzlü, sert yüzeyler veya kurulumun sebep olduğu hasar, yüklenici 

tarafından düzeltilecektir. Ankraj hendeğinin ön kenarı, geomembranda keskin kıvrımlara 

sebep vermeyecek şekilde yuvarlatılmış olacaktır. Geomembran pürüzlü yüzeyinin tabanda 

ve yamaçlarda kül örtüye bakan kısıma oturacak şekilde yerleştirilecektir. Bu işlemin 

yapılmasında amaç yüzeyler arasında kayma dayanımının artırılmasıdır. 
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1.7.1 Yerleştirme 

HDPE geomembran minimum taşıma (indi-kaldır) ile üreticinin mevcut teknik 

şartnamesine göre yerleştirilecektir. Tüm prosedür ve ekipmanlar HDPE geomembranın zarar 

görmemesini sağlayacak şekilde seçilmelidir. Herhangi bir HDPE geomembranın kurulum ve 

yerleştirme sırasında zarar görmesi durumunda, yüklenici tarafından teknik şartnamede 

belirtildiği üzere, sökülecek veya tamir edilecektir. Bu teknik şartnameye göre herhangi bir 

değişim-tamir gerekliliğinin ortaya çıkması durumunda, işveren yükleniciye herhangi bir ekstra 

ücret ödemeyecektir. Günlük kurulum sayısını, HDPE geomembran panellerinin zarar 

görmeyecek şekilde aynı günde ankrajlanmış ve kaynaklanmış, rüzgarda uçmasını engelleyecek 

şekilde çakılla (balastla) döşenmiş panel sayısı sınırlamaktadır. Emniyet altına alınmamış 

şekilde, geomembranlar sahada serilip terk edilmeyecektir. HDPE geomembran panellerini 

sermek yada yerleştirmek için kullanılacak olan metot veya ekipman, HDPE geomembranı 

sıkıştırmayacak veya zarar vermeyecektir. Isı işlem görmemiş kaynak noktaları, maksimum 

eğime paralel olarak ve alt kısımda gerilme, bükülme toplanma yaratmayacak şekilde 

bırakılacaktır. 

HDPE geomembran panellerini yerleştirmek için kullanılacak ekipman veya metot, 

minimum kırışıklık odaklı olacaktır. Yüklenici; kurulum, çakıllama, kapama sırasında HDPE 

geomembranın ve kaynaklarının çekme gerilmesine engel olmak için yeterli gevşekliği bırakmak 

zorundadır. Toprak kaplanması sırasında, kırışıklıklar katlanmış olarak görüldüğü taktirde, HDPE 

geomembranlar toprak ile kaplanmayacaktır. 

 
1.7.2 Kaynak 

Bindirme bağlantıları geomembranların arazide  dikilmesinde (birleştirilmesinde) 

kullanılacaktır. Bindirme bağlantıları levhaların köşelerinin 10-15 cm olacak şekilde 

katlanmasıyla oluşturulacaktır. Levhaların  kontak  yüzeyleri kir, nem ve diğer yabancı 

maddelerden tamamıyla arındırılmış olmalıdır. Tüm saha kaynakları için minimum 10 cm bindirme 

bağlantısı kullanılacaktır. 

Kaynaklanacak bölgede balık ağzı, kırışıklık, kırık ve katlanma oluşumundan 

kaçınılacaktır. Balıkağızlarının oluştuğu yerler, dağılmayı önlemek ve kaynağın tutması için 

kaynak yapılacak noktanın yeterince uzağından kesilip atılacaktır. HDPE geomembranda 

yapılması gerekli herhangi bir tamir işlemi özelliklerde belirtilen geomembrandan edinilecek bir 

parça ile yapılacaktır. Tüm yama malzemelerinin köşeleri yuvarlatılmış olacaktır. 
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Proje dahilindeki yüzey temizlik işleri yüklenicinin sorumluluğundadır. Geomembranların 

altında taş, hurda materyal, çöp, alet ve diğer istenmeyen maddelerin bulunmadığından emin 

olmak için özel ilgi gösterilmelidir. 

Sahadaki tüm kaynak işlemleri, endüstri standartlarına göre sıcak hava ve sıcak kama 

kaynak makinesi faydalanılarak yapılacaktır. SYDF tarafından aksi yazılı olarak onaylanmadıktan 

sonra; ortam sıcaklığının 50C den yüksek olduğu koşulda kaynak işlemleri geomembran 

yüzeyinin 15 cm yukarısında yapılacaktır. 

50C altındaki sıcaklıklarda ise şu prosedür uygulanacaktır: 

 
Membranın kaynak makinesi dışında başka bir ısıtıcı ile 5-150C arasında ön ısıl işleme 

tabi tutulması gerekmektedir. Ön ısıtmanın detayları (yüzey ısıtıcısı, geçici koruma ve iki yöntemin 

kombinasyonu) her münferit iş için ayrı olarak belirlenecektir. Aşağıda belirtilen veriler ve ölçümler 

kayıt edilecektir. 

 Membran sıcaklığı(yüzey temaslı termometre) 

 Ortam sıcaklığı (geomemran 6’’ yukarısında) 

 Kaynak sırasında kaynak makinesi sıcaklığı 

 Kaynak hızı 

 Kaynak makinesinin ayarlı sıcaklığı 

Kaynak sıcaklığı kaynak sırasında izlenmeli ve kayıt altına alınmak zorundadır. Kaynak 

başladıktan sonra ilk 18 dakika kaynak sıcaklığının derecesi izlenecek ve stabil olana kadar her 

6 dakikada bir kayıt altına alınacaktır. Sıcaklık stabil olduktan sonra izlenmeye devam edilip her 

15 dakikada bir kayıt altına alınacaktır. 

Karlı, yağmurlu gibi yağışlı havalarda kaynak işlemi yapılmayacaktır. Kaynak işleminden 

önce geomembranda, var ise kar ve buz temizlenecektir. Kar temizleme işlemi yüklenici 

sorumluluğundadır. Yüzeyden itibaren 5- 8 cm yüksekliğindeki karı temizlemek için kar 

temizlemek için kar temizleyicileri kullanılacaktır. Kalan kar ise, plastik el küreği veya süpürge ile 

temizlenecektir. 

1.7.3 Kaynak Ekipmanı 
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Ekstrüzyon ve füzyon kaynaklama (sıcak kaynaklama) işlemleri kaynak işlemi için onaylı 

prosedürlerdir. Tercih edilen kaynaklama metodu ise çift füzyon kaynak metodudur. Planlanan 

alternatif prosesler uygun görülür ise metot doküman haline getirilecek ve işverene veya 

SYDF’ye onaylatılacaktır. 

Ekstrüzyon kaynak ekipmanları ekipman başlığında sıcaklığı gösteren göstergelere sahip 

olmalıdır. Füzyon kaynak aparatları dar alanda çifte kaynak yapabilen, otomasyonlu ve bir araca 

entegre olacaktır. Ayrıca uygulama sıcaklığını gösterir gösterge ile donatılmış olmalıdır. Yüklenici: 

 Kullanılan ekipmanın geomembrana zarar vermediğini 

 Ekstrüzyon kaynak makinesinin ısı düşürücü muhafazasından çıkarılıp 

kullanılmadan önce temiz olduğunu ve 

 Elektrik jeneratörünün membrana zarar vermeyecek şekilde pozisyonlandırıldığını 

doğrulamalıdır. 

 Yüklenici, kaynak makinesinin ve gerekli diğer ekipmanların yedek parçalarını 

tamir için bulunduracak ve inşat sırasında herhangi bir geceikmenin olmamasını sağlayacaktır. 

1.7.4 Saha Kalite Kontrol 

Yüklenici, denetleme yapacak ve yüklenicinin saha kalite kontrol programını 

uygulayabilecek gerekli donanıma sahip bir teknik elemanın bulunmasından sorumlu olacaktır. 

Geomembran testleri; tahribatsız metotlar kullanılarak (tamamen) %100 denetlenecektir. Tahribatlı 

ve tahribatsız test prosedürleri aşağıda listelenmiştir. Yerine ve amacına göre tecrübe kaynağı 

testleri, tensiyometre testleri, el sparkı testleri ve hava basınç testleri uygulanacaktır. 

Kaynaklar üzerinde yapılacak kayma soyulma mukavemeti testleri ASTM D 6392’ye 

uygun olarak sahada SYDF kontrolünde gerçekleştirilecektir. Gerçekleştirilen 5 testin 4’ünde 

şartname gereklilikleri sağlanmalıdır. Diğer numuneye ait sonuçlar ise tablo değerlerinin %80 

altında kalmamalıdır. 
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1.7.5 Tahribatsız Testler 

Astar kurulumunun bitmesine müteakip bütün kaynakların bu teknik şartname ile 

uygunluğu gözlemle denetlenecektir. Gözleme dayalı bu denetlemeye ek olarak, bütün saha 

kaynakları ASTM D 4437-99 (Yüksek Basınçlı Hava Üfleme) uygun olarak uzunluğu boyunca 

tahribatsız test ile test edilecektir. Bu esnada uygulanacak basınç 2,1 ile 2,4 bar arasında olup 2 

dakika boyunca basınç uygulanacaktır. Basınç kaybının 0,15 bardan çok olmaması 

gerekmektedir. Kaynak testler kaynak işlemleri devam ederken yapılacak, kaynak işlemi 

bitiminde yapılmayacaktır. Başarısız olan kaynaklar kayıt altına alınacak ve üreticinin belirtmiş 

olduğu özellik ve detaylara göre tamir edilecektir. Bütün saha kaynakları iş bitiminde sıkı bir 

şekilde bağlı olacaktır. Dış etkenlerden, sarsılmalardan ve yabancı maddelerin müdahalesinden 

dolayı geomembran yüzeyinde oluşabilecek hasarlar tamir edilmeli veya hasarlı parçalar 

değiştirilmelidir. Bunlara maruz kalan tüm geomembranlar ekstrüzyon kaynağı ile kaynaklanacaktır. 

1.7.6 Tahribatlı Testler 

Bütün tahribatlı kaynak testleri, her bir kaynak ekibi tarafından, kaynaklama prosesinin 

başında ve sonunda her 4 saatte bir veya ekipman değişiminde yapılacaktır. Test kaynakları, 

üretim kaynakları ile aynı şartlar altında (örneğin: geomembran zemin yüzeyi ve benzer dış 

sıcaklık) yapılacaktır. Bu kaynaklar, test için tedarik edilmiş materyallerden yapılmış olacak, 

kaynaklanmış panellerden kesilmeyecektir. Her kaynak ekibi ve materyalleri numaralandırılacak, 

tarih atılacak ve kaynağı yapan personelin adı belirtilecek, ve konuma ait uygun notları içeren 

panel projesinin planların çıktısı eklenecektir. Tamamlanmış saha test kaynak örnekleri en az 35 

cm genişliğinde ve 60 cm uzunluğunda olacaktır. 

Saha test örnekleri, kaynak gücü ve yırtılma dayanımı prensiplerinde uygun ekipman ile 

test edilecektir. Makaslama ve yırtılma dayanımı ASTM D4437 uygunluğuna göre test edilmelidir. 

Geomembran yüklenicisi, zımba presi veyaz hazırlık için uygun numuneleri yerinde sağlayacaktır. 
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Tansiyometre iyi durumda olacak, ASTM kriterlerine göre üretilmiş ve son kalibrasyonu belgelenmiş 

olacaktır. 

Eğer bir test başarısız olursa ve saha kaynak dizayn özelliklerini karşılamıyorsa, kaynak 

ekibi aynı araç ve ekipman ve çevre faktörlerini kulanarak ek test numuneleri yapacak ve yeniden 

test edecektir. 

1.7.7 Tamir 

Geomembranda yapılacak herhangi bir onarım işleminde kullanılacak olan materyal 

ürünün aranan fiziksel özelliklerin karşılayacaktır. En iyi kaynak performansı için, onarım işlemi 

yeni üretilmiş materyalden yapılacaktır. Yamalar, yuvarlatılmış kenarlara sahip ve hasarlı bölgeyi 

her yönden minimum 15 cm kapatacak şekilde kesilecektir. Tüm yama yüzey geomembran 

yüzeyine bağlı olacaktır. Eğer yamalar için güçlendirilmiş materyal kullanılmışsa, kesilmiş 

kenarlar ekstrüzyon kaynak ile kaynaklanacaktır. Tüm tamiratlar vakum testleri ile kontrol 

edilecektir. 

1.7.8. Kalite Güvence ve İşin Kabulü 

Kalite güvence testleri, SYDF tarafından, bu teknik şartname ve uygulama projelerine 

göre yaptırılması sağlanacaktır. Yüklenici, alandaki çalışmanın bitimini ve kalite güvence 

testlerine hazır olduğu zamanları SYDF’ ye bildirmek ile yükümlüdür. Ek olarak, yüklenici bu 

testlerin yapılması için gerekli zamanı sağlayacaktır. Testlerden dolayı doğacak ve sözleşmede 

belirtilen tarihi etkileyen gecikmeler cezaya tabi olmayacaktır. Ancak yüklenici bu testlerin 

yapılmasını hızlandırmak için her türlü makul eforu gösterecektir. 

Yüklenici, SYDF’nin son onayına kadar geomembranın bakımından sorumludur. SYDF, 

malzemelerin bütün tahribatlı ve tahribatsız testlerinin, laboratuvar ve arazi incelemelerinin ve 

yüklenicinin tüm dokümantasyonu tamamlamasından sonra tesviye ve önerilerini sunacaktır. 

Nihai onayın bir parçası olarak, yüklenici, geomembran panellerin, kaynakların, onarımların, 

yamaların ve tahribatlı deney numunelerin lokasyonlarını gösteren çoğaltılabilir çizimler tedarik 

edecektir. 

 

 Yapılan katof sandık kazılarında hendek içine dolan suyun tahliyesi için gerekli pompa 

ekipman ve enerji YÜKLENİCİ tarafından karşılanacaktır 

 Geomembran ve geotekstil malzeme seriminde kullanılacak makine ekipman ve enerji 
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YÜKLENİCİ tarafından karşılanacaktır. 

 Katof hendeği kazısı ve geosentetiklerin serimi birbirine entegre bir şekilde yapılacaktır. 

 DSİ teknik şartnamelerinde yer alan geosentetik testlerine ilaveten membran bütünlük testi 

yaptırılacaktır. 

 Geomembran ve geotekstil sahaya indirildikten sonra Çevre ve Şehircilik İl Müdürlüğü ve 

SYDF nezaretinde numuneler alınıp SYDF tarafından ODTÜ akredite labaratuvarına testler 

için teslim edilecektir. Test süresi yaklaşık 30 gündür. Test ücretlerinin tamamı 

YÜKLENİCİYE aittir. 

 YÜKLENİCİ; uygulaması yapılacak alanları net olarak belirten uygulama projeleri 

verilecektir.  Metraj artışı, kaynak, bindirme fireleri, dönüş ve imalat zayiatları 

ödenmeyecektir. İSTEKLİ firma bu fireleri kendi öngörüsüne göre hesaplayıp anahtar teslimi 

fiyatının içerisine dahil edecektir. 

 

Yukarıda maddeler halinde yapılan tariflere göre, en az 2 mm kalınlığında UV dayanımlı geomembran 

imalatının yapılması için gerekli olan tüm malzeme, nakliyesi, yüklenmesi ve boşaltılması, inşaat 

yerindeki yatay ve düşey taşımalar, iskele, her türlü malzeme ve zayiatı, işçilik  alet ve edevat 

giderleri, müteahhit karı dâhil bir bütün fiyatı ……………  TL’dir. 

 

Ö.B.F.-02.00- GEOTEKSTİL İMALATI 

 

Yalıtım kesitinde kullanılacak olan örgüsüz geotekstil tamamiyle (%100) polipropilen ve beyaz 

renkli elyaflar kullanılarak iğne işi olarak birleştirilmelidir. Geotekstil CE dokümantasyonuna ve 

geotekstilin üreticisi ISO 9001:2008 üretim ve yönetim kalite sertifikasına sahip olmalıdır. Ürün 

etiketlemesi TSE EN 10320’e göre yapılmalıdır. 

Kullanılacak Örgüsüz Geotekstil aşağıda belirtilen asgari özellikleri sağlamalıdır. 

700 g/m
2
 PP GEOTEKSTİL 

700 g/m
2
 PP GEOTEXTILE 

Filtreleme, ayırma ve koruma amaçlı polyester örgüsüz geotekstil. 
Nonwoven geotextile made by polyester for filtration, seperation and protection. 

Fiziksel Özellikleri 
Physical properties 

Şartname 
Standards 

Birim 
Units 

  

Birim alan başına kütle EN ISO 9864 g/m² 700 
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Mass per unit area 

Polimer 
Polymer  

 PP 

Renk 
Colour  

 
Beyaz 

Raw white 

Mekanik özellikleri 
Mechanical properties 

      

Gerilme mukavemeti 
Tensile strength 

EN ISO 10319 kN/m ≥ 35 

En büyük yük altındaki uzama 
Elongation at maximum load 

EN ISO 10319 % ≥ 50 

Statik delinme direnci 
Static puncture resistance (CBR test) 

EN ISO 12236 kN ≥ 6,5 

Dinamik delinme direnci 
Dynamic puncture resistance 

EN ISO 13433 mm 3,0 

Hidrolik özellikleri 
Hydraulic properties 

      

Yüzeye dik geçirgenlik 
Permeability normal to plane 

EN ISO 10318 mm/s 20 

Düzlemdeki akış kapasitesi 
In plane flow capacity 

EN ISO 12958 10ˉ³ l/ms 7,00 

Karakteristik açılış boyutu 
Characteristic opening size 

EN ISO 12956 μm 35 

 
 
 

Yukarıda yapılan tarifi göre, en az 700 gr/m2 kalınlığında geotekstil imalatının yapılması için gerekli 

olan tüm malzeme, nakliyesi, yüklenmesi ve boşaltılması, inşaat yerindeki yatay ve düşey taşımalar, 

iskele, her türlü malzeme ve zayiatı, işçilik  alet ve edevat giderleri, müteahhit karı dâhil bir bütün fiyatı 

……………  TL’dir. 

 
 

 

 

 

 


