SOMA o
TERMiK SANTRAL

36 kV ORTA GERILIM
METAL MAHFAZALI MODULER HUCRE
TEKNiK SARTNAMESI

1 ISIN TANIMI

SOMA Termik Santralinde bulunan Denis bdlgesi, 402 nolu istasyon ve Sevisler pompa dairelerinde 6
farkli lokasyonda bulunan 36 kV Salt tesislerinin yenilenmesi isidir.

2 TARIFLER

e SOMA TERMIK SANTRAL: Manisa ili Soma ilgesinde bulunan 990 MW kurulu giice sahip
termik olusumla elektrik iiretimi yapan anonim sirketidir.

e ISLETME: Sartnamede bahsi gegen isin birebir kullamminda etkili ve yetkili SOMA TERMIK
SANTRAL personellerinin i¢inde bulundugu grubu temsil eder.

e IDARE: Sartnamede bahsi gegen isin birebir kullaniminda etkili olmayip ihalenin tiim resmi
boyutlarin1 bastan sona takip eden SOMA TERMIK SANTRAL personellerinin icinde
bulundugu grubu temsil eder.

e ISTEKLIi: Sartnamede bahsi gegen isin teknik sartnameye uygun teminini
gerceklestirebilecegine inanan ve bu dogrultuda teklif verecek firma ya da firmalar1 temsil eder.

e YUKLENICI: Ihale sonucunda gerekli yeterliliklere sahip is bu sartnamenin tiim gereklerini
yerine getirmeyi taahhiit edip en makul teklifi veren firmay temsil eder.

3 YETERLILIK KOSULLARI

Ihaleye istirak edecek isteklilerin yurt iginde veya yurt disinda kamu veya &zel sektorde bedel
igeren tek bir sdzlesme kapsaminda taahhiit edilen ihale konusu is veya benzer islere iliskin olarak
teklif tutarlarinin en az % 50°si orani tutarinda is deneyim belgelerini(miisteri onayi, gecici kabul,
fatura vs) teklifleri ile birlikte sunmalar1 zorunludur.

Tiim 36 kV hiicreler imalat¢1 firmanin sistem garantisi altinda fabrika imalati olarak {iretilecek,
dahili ve modiiler tip olacaktir. Hiicrelerin imalati ve tasarimi ile, hiicrelerde kullanilacak dijital
koruma roleleri, kesiciler, kontaktorler ve panolar ayni imalatci firmaya ait olacaktir. Hiicreler, fabrika
imalatinin herhangi bir asamasinda, 6nceden haber verilmek sartiyla kullanici tarafindan denetime tabi
tutulabilecektir. Teklif edilen her kalem malzeme ve cihazin, tip, model ve iireticisi ve dokiimanlari
teklifte tam olarak belirtilecektir.

Belirtilen bu ana sartname ve ekli sartnamelerin tilm sayfalarn teklif verecek firmalar
tarafindan imzalanacak olup tekliflerde incelenecektir. Teknik sartnameyi imzalamayan
firmalarin teklifleri gecersiz sayilacaktir.

Alim yapilacak tiim(OG) hiicrelerin kesici, role ve hiicreleri ayni firma tarafindan
iiretilecek olup; tekliflerinde kullanmimu yapilacak tiim malzemelerin teknik dokiimanlart
belirtilecektir. Partner firmalarda iiretimi yapilacak paneller kabul edilmeyecektir. Devreye
alma igi panel imalat¢1 garantisinde olacaktir.

Benzer is: Bu Ihalede orta gerilim (OG) hiicre yapimi/yenilemesi, kontrolii ve izlenmesi veya 36 kV’ a
kadar olan yiiksek gii¢lii YG/OG indirici merkezleri veya OG/OG ve OG/AG dagitim transformatdr
merkezlerinin OG kisminda kullanilmak {izere tesis edilen fabrika yapimi, metal mahfazali ve metal
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bolmeli (metal clad), hava izoleli, ¢ekmeceli tip, modiiler hiicre yenileme isi yapmis olmak isleri
benzer is olarak kabul edilecektir.

4 KAPSAM

e Bu teknik sartnamenin amaci, 36 kV a kadar olan OG dagitim ve OG/AG dagitim
transformatdr merkezlerinde kullanilmak iizere tesis edilen LSC2A servis siirekliligine sahip
fabrika yapimi, metal mahfazali (metal-enclosed), hava izoleli, dahili tip, modiiler hiicreleri
tanimlamaktir.

e Teklif verecek firmalar LSC2A servis siirekliligine sahip panellerine ait tiim teknik bilgileri ve
kataloglari tekliflerinde idareye sunacaktir.

e Tiim demontaj, montaj, hammaliye ve nakliye isleri yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

e Ekte belirtilen lokasyonlara ait tek hat ve kumanda projeleri belirtilenlere gore yapilacaktir.
Deniste bulunan kdk binasina ait projelendirme de eski projelere gore yapilacaktir. Kok binasi
kontrol ve isletmesi GDZ E.D.A.S. firmasina ait oldugu i¢in projelendirme sonrasi baglanti
goriisii ve tlim onaylarin alinmasi da yiiklenici sorumlulugundadir.

e Denis bolgesinde bulunan kok binasi i¢in 1 adet yeni bir beton kosk tasarimi yapilarak
paneller bu koskiin igerisinde bulunacaktir. Paneller montaj sonrasinda isletmenin miisade
ettigi zaman zarfi igerisinde kablo gegisleri yapilacaktir.

e Denis bolgesinde TEDAS araciligr ile elektrik enerjisi satin alinarak, elektrik tiiketimi
yapilmaktadir. Denis bolgesinde degisimi yapilacak bu kok binasinda bulunan tiim ekipmanlar
TEDAS standartlarinda olacaktir. Burada bulunan tiim hiicrelerde saya¢ bulunmasi
gerekmektedir. Denis Kok Binasi igin yeni yapilacak beton kdsk igerisinde 2 adet giris, 2 adet
cikis, 2 adet sistem i¢in ¢ikis hiicresi, 1 adet kublaj ve 2 adet gerilim trafolu 6lgme hiicresi
bulunacaktir. Beton kdsklerden yeni koyulacak panellerin tim OG kablaj isleri firma
tarafindan yapilacaktir. Yeni koyulacak beton kdsklerde direkten gelen aliiminyum kablo
mevcuttur. Direkten yeni beton koske gelecek kablolar 34,5 kV bakir veya aliiminyum
yalitimli olacaktir. Metraj hesaplari yeni bolgeye gore tasarlanarak idarenin onayina
sunulacaktir.

e Kok binasmin diginda kalan lokasyonlara ait girig hiicrelerinde 3 fazli elektronik tipte sayag
bulunacaktir.

e Yeni tasarimi yapilacak kdk binasinda kullanilacak DC besleme gerilimi de 220 V olacaktir.
Kok binast igin gerekli akii ve redresor gruplariin tasarimi da bu is kapsaminda yapilacaktir.
Yeni tip akii sistemi, VRLA tipi kuru tip bakimsiz olarak alinacaktir. Redresor ve akii gruplari

e Ekte belirtilen denis orta istasyona ait projelerde 4 hiicre belirtilmistir. Bir adet hiicre sonradan
ilave edilmis ve su anda soguk yedek olarak kullanilmaktadir. Is bu sartnamede asagida
belirtilen tabloya gore hiicre degisimleri yapilacaktir.

e 402 nolu binada ise asagidaki verilen tablodaki hiicreler degistirilmeyecektir. Beton kosk
icerisinde hazirlanarak yapilacaktir. Idarenin belirttigi tarihte Sevisler Besleme Istasyonu
enerjisiz kalmayacak sekilde kisa duruslarda degistirilecektir.

e Yeni yapilacak paneller i¢in idarenin gdstermis oldugu bolgelerde 5 adet kumanda ve izleme
sistemi yapilacak ve bu lokasyonlarda belirtilen bolgelere konulacaktir. Projelerin tamami
sozlegme imzalanmast ile firmalarla paylagilacaktir.

e Bu teknik sartnameye gore imal ve temini istenen O.G. hiicreleri, sartnamenin asagidaki
boliimlerinde tanimlanan sart ve Ozellikleri saglayacak sekilde tasarlanmig ve imal edilmis
olacaktir. Temini istenen hiicrelerin tertip sekilleri ve teknik Ozellikleri, ekteki tek hat
semasinda belirtilmistir.
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Panellerin {izerinde mimik diyagramlar olacaktir. Panel {izerinde rumuzlar yazacaktir.
Rumuzlar idare tarafindan yiikleniciye yazili olarak verilecektir. Panel iizerinde akim ve
gerilim i¢in ampermetre ve voltmetre bulunacaktir. Ayrica giris hiicrelerinin tamaminda sayac
bulunacaktir.

Bu sartname kapsamindaki O.G. Modiiler Hiicreler, sartname ve eklerinde belirtilen
Ozelliklere uygun olarak, 3 fazli bara ve mesnet izolatorleri, gecit izolatorleri, dis baglantilar
icin O.G kablo baglanti diizenekleri, SF6 gazli kesiciler, topraklayicilar, akim ve gerilim
trafolari, koruma kumanda ol¢li cihazlar1 ve bunlar arasinda yapilan ara baglantilari,
topraklama sistemi, kilitleme diizenleri ve diger yardimc1 malzemelerin montaj ve baglantilar
yapilmig olarak, fabrikada imal ve monte edilmis olup, IEC 62271-200 standartlarina gore
uluslararasi bagimsiz test laboratuvarlarinda komple tip testinden ge¢mis olacaktir.

OG giris ve cikis hiicrelerinde bulunan kablolara ait 1X70 mm basliklarin tamami
yenilenecektir.

Denis bolgesinde yeni yapilacak kok binasindaki tiim kablaj ve kumanda isleri yiiklenici
tarafindan yapilacaktir. Bu kapsamda OG direk baglantilar1 da dahildir. Uzaktan izleme
sistemi yapilan sistemde kok binasindaki hiicrelerin uzaktan kontrolleri bulunmayacaktir.
Enerji olmamasi durumunda alarm verilen bir sistem tasarimi yapilacaktir.

Bu kapsamda Soma Termik Santrali Dis tesislerini besleyen yiikseltici Trafo ve indirici trafo
istasyonlarinda bulunan toplam 41 adet trafo beslemesi, giris hiicreleri, kuplaj fideri ile 6l¢i
hiicrelerinin demontaji yapilarak yeni imal edilen hiicrelerin montaji yapilarak ve sistemin
caligir halde teslim edilmesi isidir.

o 402 1-4 5-6 DENIS . .
DEGISECEK NOLU [SEVISLER|SEVISLER| KOK DENIS | DENIS |1 pram
PANELLER BINA iSST. is§r. BINASI CUKUR | ORTA
ANA BESLEME GIiRi$ 2 1 1 2 1 1 8
OLCU HUCRESI 2 1 1 2 1 1 8
HAT FiDER CIKISI 4 4 8
TRAFO CIKISI 4 4 2 2 12
KUBLAJ 1 1 1 1 4
YEDEK 1 1
TOPLAM 9 7 7 9 4 5 41

5 YUKLENICI TARAFINDAN YAPILACAK iSLER

e Teknik ozellikleri asagida belirtilen hiicrelerin imalatin1 yaprak santral sahasina getirmek.

Santralimiz Sevisler Pompa Istasyonu tesisleri enerji beslemelerinde bulunan Mevcut Elektrik
panellerinin demontajinin yapilmasi saglamak.

Yeni imalatin1 yaptig1 enerji panellerini yerine montajini yapmak.

Panel kablo baglantilar1 yiiklenici firma tarafindan yapilacak olup kablolarin yetmemesi halinde
yapilacak tiim ek ¢aligsmalar yiikleniciye ait olacaktir.

Montaj1 yapilan hiicrelerin testlerini yaparak devreye almak.
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e Sahamizdaki tiim caligmalarda alinacak is giivenligi tedbirleri yiiklenici sorumlulugunda
olacaktr.

e idarenin gosterdigi lokasyonlarda izleme ve kontrol i¢in panel koyulacak olup operatdr bu panel
iizerinden degisimi yapilan panellerde manevra islemini gerceklestirecektir.

e Yapilan islerle ilgili primer ve sekonder projelerin hazirlanarak idareye 3 niisha dosya halinde
ve CD ortaminda verilmesi.

e ISTEKLILER vyapacaklari isleri ayrintili olarak; bir is programi ile ise baslamadan once
IDAREYE sunacaktir.

e Montaj ve demontaj sirasinda Idare ile koordineli bir sekilde enerji kesilmesi yapilacak olup
URETIMI aksatmadan galigmalar yapilacaktir.

e Demontaji1 yapilan elektrik panelleri IDARENIN gosterecegi alana depolanacaktir.

e Firma panel izleme sistemi yapacaktir. Idarenin gosterdigi bolgeye montaji yapilacak bir panel
ile kumanda ve kesicilerin durumu izlenerek kontrol edilecektir. Bu sistem touch panel ile
saglanacak olup belirtilen lokasyon yakinlarinda bulunan kumanda kontrol odalarina
konulacaktir.

e s bitiminde firma Idarenin belirttigi tarihlerde 72 saatlik bakim ve isletme egitimi yapacaktir.
Bu egitime role programlama da dahil olacaktir. Role programlama igin 2 adet kullanigl
programlarin bulundugu bilgisayarlar idareye teslim edilecektir.

6 IDARE TARAFINDAN YAPILACAK ISLER

e Mevcut Sistemin primer ve sekonder projeleri YUKLENICIYE verilecektir.
e Yiiklenici personeli idarenin yemekhanesinden iicreti mukabil yararlanabilecektir.
e s yapimi esnasinda gerekli elektrik idarece iicretsiz kargilanacaktir.

7 GENEL

Tim kesiciler imalat¢1 firmanin sistem garantisi altinda fabrika imalati olarak {iretilecek, dahili ve
modiiler tip olacaktir. Hiicrelerin imalati ve tasarimi ile, hiicrelerde kullanilacak dijital koruma roleleri,
ayiricilar, yiik ayiricilart ve kesiciler ayni imalatg1 firmaya ait olacaktir. Hiicreler, fabrika imalatinin
herhangi bir asamasinda, onceden haber verilmek sartiyla kullanici tarafindan denetime tabi
tutulabilecektir.

Imalatginin orijinal dizayni olan hiicrelerin dizayni, personelin ekipmana miidahale ve bakimda
emniyetine, servisin giivenilirligine, bakimin kolayligina, ekipmanin mekaniksel korunmasina,
ekipmanm yer degistirilebilmesine ve gelecek yiiklerin eklenmesi ozelliklerine uygun sekilde
olacaktir.

8 STANDARTLAR

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedik¢e, metal-muhafazali (metal-enclosed) hiicreler ile
hiicrelerde kullanilacak malzeme ve techizat, asagida belirtilen Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu
(IEC) Standartlarinin en son baskilarina uygun olarak dizayn, imal ve test edilecektir.

a IEC62271-200 1kV ve 52kV Arast Anma Gerilimleri i¢in a.a. Metal Mahfazali
Anahtarlama Tesisi ve Kontrol Diizeni,
IEC 62271-100 Yiiksek Gerilim Devre Kesiciler,
IEC 62271-102 Yiiksek Gerilim Ayirici ve Topraklama Anahtarlari,
IEC 62271-105 Yiiksek Gerilim Ayirici-Sigorta Kombinasyonlari,
IEC 60265-1 1-52kV Aras1 Yiiksek Gerilim Anahtarlama Elemanlari,
4
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IEC 60694 Yiiksek Gerilim Anahtarlama ve Kumanda Cihazlar1 i¢in Ortak
Hiikiimler,

IEC 60282-1 OG sigortalari,

IEC 60044-1 Akim transformatorleri,

IEC 60044-2 Gerilim transformatérleri,

IEC 60255 Koruma Rdleleri

IEC 61000 Endiistriyel proses 6l¢iim ve kontrol ekipmanlarinda elektromanyetik
uyumluluk,

IEC60529 Hiicrelerin Sagladigi Koruma Siniflar1 (IP Kodu)

IEC60932 Zor iklim Kosullarinda Kullanilacak Hiicrelerle Tlgili Ek Ozellikler

ANMA GERILIiMi VE KISA SURELI DAYANMA AKIMI

Hiicreler 3 fazli sistemler ve isletme kosullar1 36kV’a kadar ve 50Hz ile uyumlu olacaktir.
Kisa siireli dayanma akimi 630A - 1250A’de 20/25 kA - 1 s olacaktir.

paragraflari ile ve IEC 62271-200’{in 4.5 paragraflari ile uyumlu olmalidir.

10 TEKNiK KARAKTERISTIiKLER

Hiicrelerin yaliim seviyesi, IEC standartlar1 ve asagidaki tabloda belirtilen degerlerle uyumlu

olmalidir:

10.1 Elektriksel ozellikler

Modiiler hiicreler IEC standartlarina uygun olarak, asagidaki tabloda verilen degerleri saglamalidir.
Asagidaki degerler ortam sicakligi -5° C ila +40° C ve 1000m ve altindaki yiikseklige kadar olan

caligma kosullar i¢in gegerlidir:

Anma gerilimi (kV) 36

Yalitim seviyesi (faz — toprak ve faz — faz) (kontaklar arasi)

50Hz/1dk faz-toprak, faz-faz 70
ayirma araligi 80
faz-toprak, faz-faz 170
ayirma araligi 195

kesme kapasitesi

yiiksiiz kablo akimi (A) 50

kisa devre dayanim akimi 25 1250A
20 630-1250A
16 630-1250A
12.5 630-1250A

Kapama akimu, kisa devre dayanim akiminin 2.5 katidir.
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10.2 Genel ozellikler

Maksimum Kesme kapasitesi

Anma gerilimi (kV) 36
Yiik ayirict 630 A
Sigortal1 yiik ayirici 20 kA
Kesici 12,5-25 kA
Dayanim
Hiicre mekanik elektiriksel
dayanim dayanim
Yiik ayiricili hiicre IEC 60265-1 IEC 60265-1
1000 agma-kapama 100 agma-kapama,
In, Cos Phi=0.7"de
Devre Kesicili Hiicre IEC 62271-100 IEC 62271-100
10 000 agma-kapama 40 kesme 20 kA’de

10.000 kesme, In, Cos Phi =0.7’de

11 MODULER HUCRE TASARIMI ve YAPISAL OZELLIiKLER

11.1 Tanim

Panolar, IEC 62 271-200’tin 2003-11 boliimiinde bulunan 3.131.1; 3.109.2 ve 5.102 paragraflarinda
tanmimlandig1 sekilde, metal mahfazali, bina i¢i kullanima uygun 6zellikte ve LSC2A servis siirekliligi
kaybr sinifinda ve PI bolmeli sinifinda olacaktir. Ana bara ve anahtarlama elemani ayri bolmeler
icinde bulunacak ve aradaki bolme, izolasyonlu malzemeden imal edilmis olacaktir.

Orta gerilim hiicreleri tam olarak can ve mal giivenligi saglamaya yonelik oldugu gibi, yiiksek
seviyede bir igletme ve servis devamliligi saglayacaktir.

Hiicreler, tek bir metal mahfaza igerisinde 3 bolmeli olarak dizayn edilmis olmalidir:

0 Anahtarlama elemani ve kablo baglanti boliimii,
Q Ana bara bolimii,
0  AG boliimii.

11.2 Panolar

e Metal mahfazali modiiler hiicreler, dahili tip, hava izoleli yapida IEC 62271-200
standartlarina uygun olarak imal edilecektir. Hiicrelerin biitiin dis yiizeyleri ve alt kismi
metalden yapilmis ve dis metal mahfazalari topraklanmis olacaktir.

e Pano igerisinde gereken giiglerde 1siticilar bulunacaktir.

e Pano iizerinde mimik diyagramlar ve sistemin rumuzlar1 yazil olacaktir.

e Panolar iizerinde ariza lamba sensorii disinda SF6 gazli kesicilerin gaz basing sensorleri ile
trip edildigini gosteren 1sikli lamba bulunacaktir. Sistem kumandasi buna uygun
tasarlanacaktir.

e Pano sistemi, anahtarlama ekipmanim iceren (yatay olarak monte edilmis yiik ayiric1 ve dikey
olarak monte edilmis cikarilabilir kesici), mahfazali yapida ve fabrika yapimi ayr ayri
hiicrelerden olusacaktir. Ayni 6zellik ve yapida olan biitiin hiicreler birbiriyle degistirilebilir
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ozellikte olacaktir. Hiicreler, gerektiginde her iki yonde hiicre ilavesine olanak verecek yapida
olacaktir.

e Hiicreler normal isletme, muayene ve bakim islemleri, ana devrenin enerjili olup olmadiginin
kontrolu, faz sirasi denetimi, kablolarin topraklanmasi, kablo ve diger techizatin gerilim
deneyleri, tehlikeli elektrostatik yiiklerin Onlenmesi islemlerini giivenli yapacak sekilde
uretilecektir.

e Hiicreler, igerisinde olusabilecek asir1 basing yiikselmeleri ve disaridan uygulanacak mekanik
darbelere karst hasar gormeden dayanacak saglam bir yapida olacaktir. I¢ arizadan
kaynaklanan ark nedeniyle gaz basmcmin artmasi durumunda, gazin isletme personeli
emniyeti icin hiicrelerin altindan bosaltilmasi saglanacaktir. I¢ ark arizasina karsi, isletme
personelinin emniyeti, panonun {i¢ yaninda (6n - yanlar) saglanacaktir.

e Hiicreler kalinlig1 en az 2 mm olan galvanize sacdan imal edilecek ve IP3X koruma sinifinin
gereklerini saglayacaktir. Galvanizli ve elektro-galvanizli metal saclar ve metal baglanti
elemanlari, korozyona kars1 korumay1 saglayacak sekilde boyanmis olmalidir. Epoksi bazli bu
boyanin kalmhigi en az 50 mikron olmalidir ve metal sac aksamin her iki yliziine de
uygulanmig olmalidir. Rengi, RAL renk skalasina uygun olarak RAL 9002 olmalidir.

e Hiicreler kablo kanali ve kablo baglantilarini dikkate alarak iiretileceklerdir.

e Her hiicre, IEC 62271-200’{in 5.1 no.lu bdliimiinde tanimlandig1 sekilde, yapisal 6zelliklerinin
(boyut) yanisira, fonksiyon ve elektriksel dzellikleri gdsteren bir etikete haiz olmalidir.

e Anahtarlama elemanin konumu giivenli bir iletim mekanizmasiyla operatdr tarafindan
hiicrenin 6n yiiziinden goriilebilecek sekilde dizayn edilmistir. Ayn1 zamanda anahtarlama
elemani hiicrenin 6n yliziinden kumanda edilebilmelidir.

e Insai islere iliskin detaylar1 igeren insaat isleri kilavuzu her hiicre i¢in verilmelidir. Hiicre
genislikleri, 750mm ve 1000mm ve katlar seklinde olmalidir.

e Kesicili hiicreler igin verilen ingaat isleri detaylari, diger hiicreler i¢in belirleyici olmalidir.
llgili standartlara uygun olarak, panolar, herhangi bir manevra veya bakim isleri sirasinda,
canli kisimlara erisimi engelleyecek sekilde dizayn edilmis olmalidir.

11.3 Metal kisimlarin topraklanmas

Her hiicredeki topraklama baralari, birbirleri arasinda baglantili ve salt tesisi boyunca devam etmeli,
pano disindan baglanti yapilabilir 6zellikte olmalidir.

Bara kesitleri, projenin igerigine gore belirlenmeli ve IEC 62271-200 ile uyumlu olarak kisa siireli
dayanim akimini tasiyabilecek kapasite olmalidir.

Topraklama barasi, salt merkezinin ana topraklama barasina, baralardan herhangi birini demonte
etmeksizin, baglanacak sekilde dizayn edilmis olmalidir.

11.4 Giig devresinin topraklanmasi

Kablolarin topraklanmasi, kisa devre kapama kapasitesi olan ve IEC 62271-102’¢ uygun topraklayici
ile yapilmalidir.

Gilivenlik ve isletme kolayligini saglamak {izere hiicrelerdeki ekipmanlar arasinda ilave kilitleme
diizenleri saglanacaktir. Devre kesici ve ayirict veya yiik ayiricist “agik” konumda iken topraklama
ayiricisint - ¢aligirmak miimkiin  olmalidir. Hatali manevralar1 (anahtarlama elemanlart kapali
pozisyonda iken, topraklama ayiricisinin kapatilmak istenmesi veya topraklama ayiricist kapali iken,
devresinde bulunan anahtarlama elemanlarinin kapatilmak istenmesi gibi) onlemek amaciyla mekanik
kilitleme sistemleri olmalidir.
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Topraklama ayiricisint “agik” ya da “kapali” pozisyonlarda kilitlemek i¢in bir asma kilit sistemi
mevcut olmalidir. Topraklama ayiricisinin konumu gilivenilir bir iletim mekanizmasi lizerinden
hiicrenin 6n yliziinden goriilebilir olmalidir.

Yukarida bahsedilen kilitlemeleri aktive eden anahtarli veya elektrik kilitlemeler kabul edilmeyecektir.

11.5 Yiik Aywricilart

Yiik ayiricilari, akim kesme islemi igin diisiik basingli SF6 gazli olmalidir ve bakim gerektirmemelidir.
Ayrict muhafazasi, dokme epoksi recineden yapilmig olmali ve hiicre i¢inde yatay olarak monte
edilmis olmalidir. Ana ve topraklama kontaklarinin pozisyonu iletim mekanizmas: ile direk baglantili
olmal1 ve konum gostergesi dogrudan kontak-caligsma saftina yerlestirilmis olmalidir.

Ayiricilar, IEC 60265-1’in paragraf 3.104°i ile uyumlu olarak yiiksek calisma freakansi tipinde
olmalidir. 3 pozisyonu olmalidir: kapali, agik, toprakli. Komple fabrika montajli olmali ve fabrikada
test edilmis olmalidir. SF6 bagil basing oran1 36kV i¢in maksimum 1,5 bar (1500hPa) 24kV’a kadar
0,5 bar (500hPa) olmalidir.

Kutuplar, [EC 62 271-200 boliim 3.118.2°de tanimlandig1 sekilde “miihiirlii basing sistemi” olmalidir
ve servis omrii en az 30 y1l olmalidir. Bu siire boyunca gazin tekrar doldurulmasina gerek olmamalidir.

Bakim ve yeniden gaz dolumu gerektiren 6zellikte ayiricilar kabul edilemeyecektir.

Yiik ayiricilarin galisma mekanizmalarinin mekanik dayanimi en az 1000 islemi (agma-kapama)
saglamalidir.

11.6 Devre Kesiciler

Kesiciler dikey olarak monte edilmis, yandan mekanizmali ve elektriksel baglantilar1 sokiildiikten
sonra ¢ikarilabilen ¢gekmeceli tipte olacaktir. Kesici disari ¢ikarildiktan sonra, hiicre igerisine hiicrenin
kendi mekanik kilitlemeleri yapildiktan sonra girilebilmelidir. Disaridan insan miidahalesi yardimiyla
stirgll veya benzeriyle izolasyon yapilarak hiicre igerisine girilmesi kabul edilemez.

Akim kesme ortami olarak SF6 gazli olmalidir. Kutuplar IEC 62 271-100°de tanimlandigi gibi
“miihiirli basing sistemi” tipinde olmalidir ve hizmet 6mrii en az 30 yil olmalidir. Bu siire boyunca
kutuplar, bakim veya tekrar gaz doldurmay1 gerektirmeyen tipte olmalidir.

Kutuplar epoksi regineden yapilmis olmali ve komple fabrika montajli ve testli olmalidir. O.G. Hiicre
ve Kesici ayn1 imalat¢1 tarafindan iiretilmis olacaktir. Anma degerleri ve aksesuarlari ayni olan
kesiciler, birbirleri ile degistirilebilir olacaktr.

Devre kesiciler, minimum bakim ihtiyaci1 ve yiiksek elektriksel dayanim o6zelligine sahip olmalidir.
Mekaniksel ve elektriksel dayanimi en az 10,000 agma-kapama olmalidir.

Devre kesicinin pozisyonu agik ve net olarak goriilebilir olmalidir. Devre kesiciler, giic devresi
ayiricilart ile mekanik olarak kilitli olmalidir.

Devre kesiciler, yaylarda biriktirilmis enerji sayesinde calisan hizli agtirma mekanizmasi ihtiva
etmelidir. Mekanizmada agagidaki pargalar olmalidir:

e Ac¢ma-kapama butonu.

o Mekanik ‘’agik-kapali” pozisyon gostergesi.
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Isletme mekanizmas: yayinin kurulu-bos pozisyon gdstergesi.
Yay1 kurma-bosaltma aksesuarlart.

SF6 gaz basing sensorii(her faz i¢in)

Yardimci kontaklar.

Yayimn kurma kolu, mekanik isletme mekanizmasinin bir pargasi olmalidir. Yay kurma kolu ayrilabilir
olmamalidir.

Kurma islemini elektrik motoruyla gerceklestirmek {izere bir motor mekanizmasi ve gerekli
aksesuarlar1 sonradan temin edilebilir olmalidir.

Devre kesiciler uluslararasi bir kurulus tarafindan verilmis ilgili IEC 62271-100 standardina uygun
olduguna dair tip test raporlarma haiz olmalidir.

Cekmeceli kesicili hiicre, istendiginde opsiyonel olarak gerilim trafosu ile donatilabilir 6zellikte
olmalidir.

11.7 Ana Baralar

Ana bara boliimii hiicrelerin {list kisminda bulunacaktir. Ana baralar, 3 adet paralel baray1
icermelidir. Baralar arasinda faz ayiricilar1 bulunmamalidir.

Ana baralar, baglant1 baralar1 ve baglanti pargalar1 bakir olacak ve bara kesitleri, belirtilen
sicaklik artig sinirlarini agsmamak tizere anma normal akimlari ile kisa siire dayanim akimi ve
tepe dayanim akimmin doguracagi termik ve dinamik etkilere dayanacak sekilde
boyutlandirilacaktir.

Ana baralar epoksi regineden yapilmig yalitkan mesnetler iizerine tespit edilecektir. Bara
baglantilar1 ayirict veya yiik ayiricisi mahfazasinin iist kisimlarindan yapilmalidir. Ana baralar
herhangi bir bakim gerektirmeyecektir. Gerekli yalitim seviyesinin saglanmasi amaciyla ana
baralarin yalitkan bir kilifla kaplanmasi kabul edilebilir.

Bitisik hiicrelerin bara bdoliimleri arasinda bdélme bulunmayacaktir. Her hiicrenin bara
boliimiine, civatalarla baglanmis ve iizerinde uyari isareti olan bir kapagin sokiilmesi ile
erisilebilecektir. Baska sekilde baraya erisim miimkiin olmamalidir.

Ana baralarin hiicreler arasindaki baglantisi, devredeki herhangi bir elemanin kaldirilmasina,
yerinin degistirilmesine, baglantisinin ¢6ziilmesine gerek duyulmadan yapilabilecektir.

11.8 Kablo Baglantilar:

0.G. kablo baglant1 boliimii, baglanacak olan kablolarin tipi, sayist ve kesitine uygun olarak
tasarlanacak, dahili tip kablo basliklarinin kablolarin dik bir diizlemde ve yaliim diizeyini
saglayan bir yiikseklikte baglanmasina uygun olacaktir.

Orta gerilim kablolar1 hiicre tipine gore, ayiricinin baglanti terminaline, alt sigorta tutucunun
baglant1 terminaline veya topraklama ayiricisinin baglant1 terminaline baglanmalidir.

Kablo baglanti boliimiinde, hiicre tipine gore, topraklama ayiricisi, sigorta, kesici, akim ve
gerilim transformatdrleri ve kablo baglantilar1 bulunmaktadir.

Kablo baglanti bdliimiine erisim ancak topraklama ayiricist kapatildiktan sonra miimkiin
olacaktir. Bagka sekilde erisim kabul edilmeyecektir.

Kullanilacak sekonder kablolar1 minimum HF-FR 6zelligini saglayacaktir.
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11.9 Kumanda Mekanizmalar:

Kumanda mekanizmalar1 ve ilgili yardimci techizat, hiicrenin diger boliimlerinden topraklanmis metal
bdlmelerle ayrilmis ve belirtilen koruma derecesini saglayan bir boliim igerisine yerlestirilecektir.
Kesici i¢in ayri bir ¢alisma mekanizmasi boliimii bulunacaktir

Kumanda mekanizmalarina sistem gerilim altinda iken erisilebilecektir.

Kumanda mekanizmalarmin 6n yiiziindeki pano {izerinde tek hat semasma uygun olarak asagidaki
donanim bulunacaktir:

*  Mimik diyagram,

= Ayiricy, yiik ayiricist ve topraklama ayiricilarina ait konum gostergeleri,

= Her ayirict ve topraklama ayiricist i¢in kumanda kolunun takilarak kumandanin yapilacagi
yuvalar, (Kumanda kolunun agik konumu "O", kapali  konumu "I" semboli ile
isaretlenecektir.)

= Yiik aymcilar igin yay kurma kolunun takilacag: yuvalar, (Yayin kurulu ve bos durumlari yazi
veya uygun sembollerle belirtilecektir.)

» Calisma mekanizmalarinin kilitlenmesi i¢in kilit takma tesisati,

= Isikli tip Gerilim Gostergeleri.

Q Ayiricl ve Yiik Ayiricr

Kumanda mekanizmasi1 boliimiinde, yiik ayiric1 ve topraklama ayiricisinin kontaklarinin pozisyonunu
gosteren bir konum gdstergesi olmalidir. Bu gosterge arada bagka herhangi bir baglanti olmaksizin
direkt olarak hareket eden kontak milinin saftina baglidir. Bu sayede pozitif kesme kriteri saglanmig
olur. Yiik ayiricilarinin kontak ve kumanda mekanizmasi hareket aktarma yapisinda hicbir mafsal,
levye, ekli par¢a bulunmayacak sekilde dizayn edilmis ve cihazin tam giivenirligi saglanmig olmalidur.

Bu boliimde 1s1kl1 tip gerilim gostergeleri ile ayn1 zamanda sigorta-yiik ayiricisi kombinasyonu olan
initeler i¢in mekanik olarak “sigorta act1” gostergesi bulunmalidir. Asma kilit, anahtarli kilit, yardimci
kontaklar ve AG aksesuarlarinin kolaylikla montaji miimkiin olmalidir.

Kumanda mekanizmasini degistirmeden motor mekanizmasi eklemek miimkiin olmalidur.
Motorizasyon i¢in yeni bir kumanda mekanizmasina ihtiya¢ duyan sistemler kabul edilemez.

Kumanda mekanizmalarmin agma-kapama islemlerinin hizi operatdriin hizindan bagimsiz olacaktr.
Ayirici ve yiik ayiricilarinin operasyonlari anti-reflex sistemi ile gerceklesecektir.

Q Devre kesici
Kumanda mekanizmalarmin 6n yiiziindeki pano {izerinde tek hat semasma uygun olarak asagidaki
donanim bulunacaktir:

*  Mekanik “agik/kapali” konum gostergesi,

* (Calisma mekanizmasi yay1 i¢in “yay kurulu/bos” gostergesi (yazi veya sembol),

* (Calisma mekanizmasinin bir bolimii olarak, her ayirict i¢in kumanda kolu (bu ozelligi

saglamayan devre kesiciler kabul edilmeyecektir),

= SF6 gaz basinci gostergesi ve tribi,

= Devre kesiciyi agma ve kapama i¢in kumanda kolu,

=  Manuel olarak yay1 bosaltma i¢in kumanda kolu.

10
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Sonradan ihtiyag duyulabilecek aksesuarlar ve g¢alisma mekanizmasiin elektriksel kurulmasi igin
motor mekanizmasi, sahada ilave edilebilir olmalidir.

11.10 AG Boliimii

Orta Gerilim Hiicrelerinin {ist 6n yiiziinde, kablo ve bara bdliimii enerjiliyken, tiim pano
sistemini izole etmeksizin erisilebilen, kapali bir algak gerilim bolmesi olacaktir. Bu boliim,
hiicrenin, proje geregi 0zelligine gore; yardimci devreleri ve motor mekanizma kumandasini
icermelidir.

Algak gerilim boliimii hiicre tipine bagli olarak koruma roleleri, yardimei roleler, 61¢ii aletleri,
aktif ve reaktif sayaclar, test anahtarlari, minyatiir kesiciler ve sigortalar, terminal dizisi ve
gerekli diger techizati kapsamaktadir.

Ana koruma rolesi hiicre kapagina bagl olarak disaridan erigilebilir ve kontrol edilebilir
olacaktir.

Kullanilacak sekonder kablolari minimum HF-FR o6zelligini saglayacaktir. Kablo
numaralandirmalar standartlar dogrultusunda olacaktir.

Ozel ihtiyaglar igin algak gerilim boliimii hiicrenin iizerine ek bir bolme konularak
genisletilebilir olmalidir. Hiicrenin toplam yiiksekligi 2225mm’yi gegmemelidir.

Bu kriterleri karsilamayan algak gerilim bolmeleri kabul edilmeyecektir.

11.11 Kilitleme Diizenleri

Ayiricl, yiik ayiricist ve kesici mekanizmalart giivenli bir isletim saglamak ve operatoriin hata
yapmasini onlemek amaci ile kilitleme sistemleri ile donatilacaktir. Mekanik kilitleme olacaktir.

Yiik ayiricilt hiicreler

Topraklama ayiricist agik ve hiicre kapisi kapali ise, yiik ayiricisi kapatilabilir.

Yiik ayiricisinin agik olmast durumunda topraklama ayiricisi kapatilabilir.

Topraklama ayiricisi kapali ise hiicre kapisi agilabilir.

Hiicre kapisi agik konumunda oldugu zaman yiik ayiricilart agik konumunda kilitlenebilir.
Bu durumda topraklama ayiricisinin test amagli operasyonu yapilabilir.

Kesicili hiicreler

Kesici acik ve hiicre kapisi kapali ise, ayiricilar kapatilabilir.
Ayiricilar agik ise, topraklama ayiricist kapatilabilir.
Hiicre kapist asagidaki durumlarda agilabilir:

e Kesici agik konumda kilitli ise

® Ayiri agik ise

o Topraklama ayiricist kapali ise

A. Kablo baglanti (besleme) boliimlerine erigim :

Anahtarlama elemanini agtiktan
Kablo bolmesindeki topraklama ayiricisini kapadiktan sonra miimkiindiir

B. Transformatér koruma hiicresinin sigorta boliimiine erigim :

yik ayiricist agik oldugunda
topraklama ayiricisi kapali oldugunda miimkiin olabilecektir.

C. Cikis hiicresindeki kesici boliimiine erisim :

kesici ve ayirict agik oldugunda
11
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= topraklama anahtar1 kapali iken miimkiin olabilecektir.

D. Kuplaj hiicresindeki kesici boliimiine erigim :
= Kesici ve sag-sol ayiricilar agik oldugunda
= topraklama ayiricis1 kapali iken miimkiin olabilecektir.

Biitiin hiicre tiplerinde ayirict mekanizmalari istenilen konumda (agik, kapali ve topraklanmis) asma
kilit ile kilitlenebilecektir. Ayrica hiicre kapaklari topraklama ayiricilart kapatilmadikca agilamayacak,
acik konumda olmadikga yerine takilmayacaktir.

11.12 OG Sigortalar

Transformatorlerin kisa devrelere karst korunmasi igin transformator fiderinin her ii¢ fazi, akim
smirlayict OG sigortalari ile donatilacaktir. Sigortalar vurucu (striker) mekanizmasi ile donatilacaktir.
Sigortalardan herhangi biri attiginda vurucu mekanizmasi, transformatdr yiik ayiricisini agtiracak ve
sigortalar degistirilmeden kapatilmasin1 o6nleyecektir. Sigortalar IEC 282’ye uygun olarak imal
edilecektir.

11.13 Akim Transformatorleri

Akim trafolariin kisa siireli termik akimi (Ith) ve anma gerilimi, en az ait oldugu salt tesisinin kisa
stireli dayanim akimina ve anma gerilimine esit olacaktir. Akim transformatérlerinin dogruluk smifi,
dogruluk sinir katsayisi ve Ol¢ii emniyet katsayisi, tesiste kullanilacak olan &lgii veya koruma
cihazlarinin 6zelliklerine gore belirlenecektir. Konvansiyonel tip akim transformatdrleri, dahili tip,
govdesi dokme recine izoleli ve ayri ayr etiketlenmis olacaktir.

Akim-gerilim 6l¢ii hiicresi haricinde diger hiicrelerde, hiicre igerisinde toroidal veya konvansiyonel tip
akim trafosu kullanilabilir. Kullanilacak her iki tip akim trafosunun minimum kisa devre dayanimi
25kA/1sn.olmalidir.

Salt tesisinde kullanilacak olan tiim akim transformatérleri IEC 60044-1 standardina uygun olacaktir.
Uretici firma uluslararas1 kabul gérmiis bir laboratuvar tarafindan tip testlerinin kabul edildigini
belirtmelidir.

Bu 6zellikleri saglamayan akim transformatdrleri kabul edilmeyecektir.

11.14 Diisiik Giiglii Akim Transformatorleri (LPCT)

Diistik giiclii akim transformatérii (LPCT) kullanilmasi durumunda, mili volt olarak tretilen bilgi
koruma rolesine baglanarak, koruma rolesi dlcii ve koruma islemini gerceklestirecektir. Diisiik giiclii
akim transformatorleri SP koruma hassasiyetine sahip olacaktir ve IEC60044 — 8’e uygun olacaktir.
5A ile 1250 A arasindaki tiim akim degerlerinde tek tip LPCT kullanilacaktir. Olgme igin dogruluk
smifi 100-1250A araliginda 0,5 (20A i¢in 0,75, 5A i¢in 1,5) olacaktir.

Toroidal yapida olan bu akim transformatdrleri, dahili tip, gévdesi dokme recine izoleli ve ayr ayri
etiketlenmis olacaktir,

Kolayca monte edilebilmeli ve koruma rolesine dogrudan baglanabilmelidir. Bu sartlar1 yerine
getirmeyen LPCT kabul edilmeyecektir.
12
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11.15 Gerilim Transformatorleri

Genel olarak gerilim trafolarmin dogruluk smnifi, kullanilan koruma ve 6l¢ii cihazlarinin 6zelliklerine
gore belirlenecektir. Tiim gerilim transformatorleri, dahili tip, dokme recine izoleli ve ayr ayr
etiketlenmis olacaktir. Her faza olmak iizere ii¢ adet gerilim trafosu ihtiyaca bagli olarak faz-faz veya
faz-toprak arasina baglanacaktir.

Gerilim transformatdrleri, primer tarafta, orta gerilim sigortalar1 veya ana devrenin kesicisi tarafindan
korunmalidir. Tiim gerilim trafolarinin sekonder tarafinda Minyatiir Devre Kesici (MCB) olacaktir.

Salt tesisinde kullanilacak olan tiim gerilim transformatorleri IEC 60044-2 standardina uygun
olacaktir. Imalat¢i, onayli laboratuvardan veya bagh kurulustan alinmis tip test raporunu
sunabilmelidir.

Bu 6zellikleri saglamayan gerilim transformatorleri kabul edilmeyecektir.
Kurulacak olan sistemde tiim ana giris beslemeleri gerilim trafolu olacaktir.

11.16 AG Yardimci Devreler

o Yardimci devreler, IEC 62271-100’iin bolim 5.4‘c¢ uygun olmalidir. AG kablolar1 2000V
izolasyon seviyesinde ve klas 2 sinifinda olmalidir. Bakim veya servis islemi yapilirken, kolay
anlasilabilmesi i¢in her biri isaretlenmis olmalidir. Kullanilacak tiim kumanda ekipmanlar 1.
smif kalitede olacaktir.(AG sigortalar, klemesler, yardimci roleler)

e Projelere uygun sekonder projelendirme yapilacaktir. Her hiicrede 1 adet klemens blogu yedek
olarak isletmeye teslim edilecektir.

o AG boliimiinde yardimci kumanda gerilimleri degistirilmeyecektir. Bu kapsamda kesici motor
gerilimi Sevislere ait istasyonlarda 220 V DC, Denis bolgesine ait istasyonlarda ise 48 V DC
dir. Diger kumanda gerilimleri de projelere uygun yapilacaktir.

e Kablo kesitleri yiiksek akim tasiyan devreler i¢in minimum 2,5mm?, diger devreler igin
minimum 1mm? olmalidir. Kablolarin tamami NYAF olabilir.

11.17 Niimerik tip Koruma Réleleri

A Her bir kesici bir adet role ile kumanda edilecektir. Roleler panelin algak gerilim

kompartmaninda kap1 montajli olacak ve agagidaki 6zelliklerde olacaktir.

Fider koruma, trafo koruma koruma ve hat korumasi yapilacaktir.

Trafo besleme hiicrelerinin tamaminda trafo koruma rolesi kullanilacaktir.

Roleler mikro-islemci teknolojisine sahip olacak ve enerji otomasyon sistemine uyumlu

olmalidir.

Koruma roéleleri niimerik tip olmali ve niimerik teknigin sagladigi, ariza kaydetme, 6l¢iim

yapma gibi ozelliklere sahip olmalidir.

Koruma rdleleri tek baglarina kullanilabilecegi gibi, istendiginde bir haberlesme ve bilgisayar

sistemi tlizerinden de bilgi aligverisine miisait olmalidir. Kurulmasi s6z konusu bilgisayar

sisteminde kullanilacak olan yazilim Windows isletim sisteminde ¢alisabilmeli ve kullaniciya

kolaylik saglayacak sekilde olmalidir. Bu yazilim iizerinden, rdle tek basina c¢alisirken ariza

analizi, ayarlama, kontrol gibi islemlerin tlimii yapilabilmelidir.

A Her koruma rolesine 3 adet optic ark sensor baglantisi yapilabilecek, roleler, asirt akim
kontrollii ark korumasi yapacaktir.

Q LHMI, LCD GRAFIK ekrani iizerinden yerel o&lgiimler, olay ve alarm gdsterimini
saglamalidir. Ayrica grafik ekranda ilgili hiicrenin mimik diyagrami grafik olarak
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gosterilebilmelidir. Parametre ayarlarma da olanak vermelidir. Ana menii veya Ol¢lim
goriiniimiinii varsayilan goriiniim olarak segmek miimkiin olmalidir. LCD, kolayca okunabilir
fontlarla en az dort karakter satirindan olusmalidir.

Tiim fonksiyonlar birbirlerinden bagimsiz c¢alisabilmeli ve istenildiginde bloke
edilebilmelidirler.
Giris/cikis hiicrelerinde kullanilacak koruma réleleri niimerik teknolojinin ulastigi en son
Ozelliklere sahip olacak ve ayn1 zamanda zamanda fider kontrol {initesi olarak da
k