1.1l UNITE CEBRi CEKME MOTORLARI 0.G AC MOTOR FREKANS KONVERTERiI UYGULAMA SISTEMI
KURULMASI iSi iCIN TEKNIK SARTNAME

1. KONU:

Santralimizda, cebri cekme fanini tahrik eden 2800 kW, 6kV, 1000 d/dk toplam 4 adet Orta
Gerilim elektrik motoru icin AC motor frekans konverteri sisteminin temini, montaji ve santralimizin
mevcut kazan otomasyon sistemine uyarlanarak devreye alinmasi, tiim testlerinin yapilmasi, frekans
konverteri takilmadan 6nceki ve frekans konverteri montaji ve devreye alinmasi sonrasi ayni isletme
sartlarinda ki enerji verimlilik hesaplari ve raporlarinin hazirlanarak ¢alisir vaziyette teslimi isidir.

2. TARAFLAR:
Sartnamede Kangal Termik Santral Elk.Urt.A.S. KTS olarak, yiiklenici ise firma olarak
adlandirilacaktir.
3. MOTORLARA AIT TEKNiK OZELLIKLER:
A. CEBRi CEKME FAN MOTORU:

Marka : Siemens

Tip : 1RQ 630-6JE60-Z
insa Tipi : IM B3

Giig : 2800 kW
Gerilim : 6000 V

Frekans : 50 Hz

Akim : 325A

Devir : 995 1/Min
Tork : 26874 Nm

Gug Faktord : 0,85

Tork Klas : KL

Baglanti : Y (Vildiz)
Calisma Sinifi : S1

Koruma Sinifi : IP 55

Mutlak Yikseklik : <1500 m a.b.s.l.
Sogutma Metodu : IC611
Sogutucu Sicakhgl : 40 °C

Termal Sinif : F (155)
Standart : IEC/EN 60034-1
Tolerans : IEC/EN 60034-1
Eylemsizlik Momenti : 200 kgm?
Rotor Material : E-CU

Toplam Agirhk : 11,40t
Sogutucu Unite Agirhg : 1,30t

Rotor Agirlig : 2,97 t

Yiizey Ses Basing (No load) : 78 dB(A)

Motorlara ait kumanda devreleriyle baglantili projeler S6zlesmenin imzalanmasina miteakiben
ylklenici firmaya verilecektir. Kurulan degisken hizli siiriicti sisteminde de orijinal projelerde yer
alan elektriksel korumalar yer alacak eksik bir koruma olmayacaktir.

4. TEKLiF VEREN FIRMALARDA ARANILACAK OZELLIKLER VE iSTENEN BELGELER:

Degisken hizli strlicl sisteminin kurulumu ile ilgili teklif verecek firmalar teklif eklerinde
asagidaki 6zelliklere sahip olduguna dair belgeleri vereceklerdir.



a) Son 5 yil igerisinde herhangi bir yurt ici ya da yurt disi isletmede benzer 6zellikteki
6kV motorlarda OG AC motor frekans konverter sistemi kurmus ve sorunsuz
calistigini belgeleyecektir.

b) Frekans konvertoriiniin servis ve bakim hizmetlerine yonelik olarak, imalatgl veya
distribGtor firmanin OG Frekans Konvertorleri igin yurt icinde kendine ait yetkili
servis organizasyonu olacaktir. Gerekli devreye alma, ariza ve bakim yetkilerinin
oldugunu belgeleyecektir.

c) Teklif veren firmalar ISO 9001:2008 Kalite Belgesinin kurum veya noter onayli suretini
ya da aslini teklifleriyle beraber Sirketimize sunacaklardir.

d) Teklif veren firmalar teklif ettikleri degisken hizli strlcl icin TSE hizmet yeterlilik
belgesine olacaktir ve bu belgeyi teklifleri ile beraber sunacaklardir.

e) Firmalar teklif ettikleri miktarin %20’ oraninda is bitirme belgelerini teklif ekinde
sunacaklardir. is bitirme belgesi olmayan teklifler dikkate alinmayacaktir.

Giris Gerilimi 3-faz 6000V +/- 10% - 50Hz
Toplam Giris gli¢ faktori >0.95
(IEEE 519°a g6re harmonikler dahil)
Verimlilik (tam yiikte) Min. %96.5
Cikis Frekansi ve CozunUrlGgi 0-50Hz0,01Hz
Hiz Kontrol Yontemi V/F, Sensorless Vector Control
Calisma Rejimi Surekli 100%,

Ve Sirekli %110 calismaya uygun
Sariicliniin Calisma Bolgesi Tek ceyrek
(Tork — Hiz egrisine gére) (Pozitif Tork ve Pozitif Hiz)
Calisma Sicakligi 0...40°C
Galisma Yiksekligi 1500 mt
Hizlanma yavaslama zamani 0.1sn—3.000 sn
Bagil nem Max. %85, yogusmasiz
Panolarin Koruma Sinifi Min.IP31

5. TALEP EDILEN DEGISKEN HIZLI SURUCU SiSTEMi TEKNiK OZELLIKLERI:

Kurulacak olan degisken hizl siirlict sistemi en az asagidaki 6zelliklere sahip olacaktir:

5.1. Frekans konverteri 40 C de motor nominal akiminin 1,1 kati akimda stirekli ¢alisabilecek
sekilde segilecektir. Teklif edilen lrln isyeri yukselti seviyesi géz 6niinde bulundurularak 1500 mt
rakim seviyesine gore secilmis olacaktir. Bu 6zellik teklif belgesinde kesinlikle belirtilmis olacaktir.

5.2. Frekans konvertérinin, ihale dokiimaninda tanimlanan gliclerdeki fan-ylik karakteristigine
uygun ¢alisma modu olacaktir.

5.3. Kontrol Arayzi:

5.3.1 Frekans konvertorl, uygun haberlesme moddlleri araciligiyla PC ve PLC/DCS sistemine
baglanma imkanina sahip olacaktir. (Modbus, Profibus, DeviceNet, TCP/IP vb.)
Siriculerde Profibus haberlesme altyapisi hazirlanmis olacaktir.

5.3.2 Hiz Referans sinyali icin en az 1 adet Analog Girise sahip olmalidir. En az 3 adet
programlanabilir analog ¢ikisa sahip olmaldir. istenildiginde bu adetler
arttirilabilmelidir. (0-10V, 4-20mA)

5.3.3 Giris, ¢ikis dijital ve analog sinyallerin karismamasi igin grup bazinda izoleli olacaktir.

5.3.4 Direkt olarak kontrol paneli Uzerinde asagida belirtilen degerlerden veya
parametrelerden en az 3’UG ayni anda (kullanici istegine gore)segilebilir olacaktir ve ayni
anda en az ikisi analog cikislara atanabilmelidir.
> Cikis Torku,



5.3.5

5.3.6

5.3.7

> Cikis gerilimi ve frekansi,
> Cikis guicli ve akimi,
» Motor hizi
Frekans konvertori, Gzerindeki operator paneli ile lokal olarak ya da uzak (remote)
panodan kontrol edilecektir.
Frekans konvertorl panosu Uzerinde bulunacak olan alfa nimerik operatoér paneli
minimum asagidaki fonksiyonlari icerecektir. (Secilebilir dijital girislerle)

Start / Stop

Lokal / Remote

Hizlanma / Yavaslama

Menu ve Parametre Segim
Tlim parametreler, hata mesajlari, alarmlar ve diger tiim bilgiler operatér paneli
Gzerinde acik bir sekilde belirtilecektir. (Secilebilir Dijital Kuru Kontak Cikislarla; Alarm,
Ac¢ma, Motor Duruyor, Motor Calisiyor, Kesici devre disi, Ayirici devre disi gibi)

5.4. Kullanici Arayizi:

5.4.1. Sirici Gzerinde LCD kullanici panel olacak ve siricu ile ilgili kontrol parametreleri

bu panel lizerinden girilecektir.

5.4.2. Siricd, kullanici tarafindan girilen motor parametrelerine gore sensoérsiiz hiz

kontroll yapabilecektir.

5.4.3. Ayni panel Uzerindeki farkh bir ekrandan siricinin ol¢tigl su degiskenler

izlenebilir olacaktir:
a) 3 faz sebeke gerilimleri ve akimlari,
b) 3 faz motor gerilimleri ve akimlari,
¢) Motor glicli, motor stator frekansi,
d) Motor saft hizi (sensérsiiz %1 dogrulukla),
e) Motor saft torku (sensorsiiz %10 dogrulukla)

5.4.4. LCD panel lzerinde alarm izleme ekrani olacaktir. Gegmise ait en az 100 alarm ve

acma bilgisine ulasilabilecektir. Alarm ve hatalarin zaman bilgisi de bu ekranda yer
alacaktir.

5.5. Frekans konvertéri asagidaki koruma fonksiyonlarina sahip olacaktir:

a)
b)
)
d)

Asiri Yuksek /Dusuk Giris Gerilimi Korumasi
Siricu Asiri Sicakhk Korumasi

Sirici Asirt Akim ve Kisa Devre Korumasi
Giris Faz Kaybi Korumasi

Motor Asiri Yik Korumasi

Kilitli Motor Uzerine Kalkis Korumasi

Asirt Hiz Korumasi

Toprak Kagagi Korumasi

Acil Durdurma

Surtci Giris-Cikis Kesicileri

Surticl Kontrol Hatasi Korumasi

Dahili Diagnostik ve Ariza Takibi

Bu korumalardan herhangi biri geldiginde kontrol ara ylziinden segilebilecek herhangi bir dijital
cikis, kuru kontak bilgisi verecektir.
Ayrica, hangi korumanin geldigi LCD panel lizerinden gézlemlenebilecektir.
Koruma fonksiyonlarina ait parametreler LCD panel izerinden ayarlanabilecektir.

5.6. Frekans Konvertorii besleme gerilimi ve ¢ikis gerilimi ayni olacaktir. Frekans konvertori
¢ikisinda yukseltici trafo(step-up) kullanilmasi kabul edilmeyecektir.

5.7. Frekans konvertor, sebekeye bagh diger sistemleri olumsuz etkilememesi icin minimum IEE
519 standartlarini saglayacak ve bunu saglamak icin ek bir harmonik filtreye gerek
duyulmayacaktir.



5.8. Frekans konvertori cikis gerilim ve akimi, sinlise yakin bir ¢ikis verecek ve ¢ikis akimindaki
harmonik distorsiyonu % 5 den az olacaktir. ilave filtreler kayiplari arttiracagindan bu oran
harmonik filtre veya reaktor kullanilmadan elde edilecektir.

5.9. Frekans konvertoriiniin hassasiyeti <% *0,5; maksimum gecikme zamani en fazla 200 ms
olacaktir.

5.10. Frekans konvertori kisa sireli enerji kesilmelerinde (en az 5 cycle) kapasitelerde depolanan

enerjiyi kullanarak motoru beslemeli ve durusu énleyebilmelidir.

5.11. Frekans konvertori kisa sireli enerji kesilmelerinde (20 sn’e dek) otomatik olarak devreye
girecek ve motoru dondiigl hizdan yakalayarak set hizina gelmesini saglayacaktir.

5.12. Frekans konvertori %25 gerilim dlsiminde dahi arizaya ge¢cmeden uzun sire
calisabilmelidir.

5.13. Frekans konvertoriiniin dogrultucu kisminda yari iletken olarak en az 24 pulse tam dalga
dogrultucu diyot, evirici kisminda IGBT veya IGCT devre elemani kullanilacaktir. PWM (darbe
genlik modiilasyonu) teknigi ile motor kontrolii yapilacaktir.

5.14. Teklif edilen surtctler Cell — Bypass yapisi iceriyorsa, bu siricilerde Sistem ana kontrol
devresinin yani sira, her bir gli¢c hiicresinin bagimsiz bir kontrol devresi bulunacaktir. Bu sayede
tim koruma ve kontrol fonksiyonlari hiicre bazinda ve sistem genelinde ayri ayri yapilabilecektir.
Cell-bypass yapisindaki Frekans konverterleri ¢ikis gerilimi, bir hiicre arizalanip cell By-pass
sistemi calistiginda motor nominal gerilimi altina dismeyecek olup gii¢c hicreleri buna gore
secilmis olacaktir ve hiicreler arizalansa dahi siiriictiniin gikis giict sabit kalacaktir.

5.15. Sistem ana kontrol devresinin yani sira, her bir gii¢ hiicresinin bagimsiz bir kontrol devresi
bulunacaktir. Bu sayede tiim koruma ve kontrol fonksiyonlari hiicre bazinda ve sistem genelinde
ayri ayri yapilabilecektir.

5.16. Tum kontrol ve kumanda sistemi, enerji kesilmelerinde, min.20 dakika kapasiteli pano igine
yerlestirilmis UPS ile beslenebilmelidir.

5.17. Frekans konvertorli, 1 saniyeden daha kisa sireli ve %25'den daha biylk gerilim
distimlerinde ( 0 V ‘a kadar) “short time Blackout” fonksiyonuna sahip olacaktir. Bu fonksiyon
hat gerilimi, tekrar nominal degerinin % 90 ‘a ulastiginda motoru derhal set degerine kadar
cikarilmasini saglayacak, boylece sistemde bir kesinti yasanmasi engellenecektir.

5.18. Gli¢ hicreleri ve kontrolorler arasi sinyal baglantisi fiber optik kablolar ile saglanacaktir. Bu
sekilde sistemin elektromanyetik dalgalardan etkilenmesi 6nlenmis olacaktir.

5.19. Frekans konvertori asagida belirtilen standartlara uygun olacaktir.

a) IEEE 519

b) IEC 61800-4:2002

c) IEC 60076-1:1993

d) IEC 60076-11

e) IEC 61800-5-1

f)IEC 60947-4-1

g) EN 61558-1: 1997+A1:1998:+A11:2003

h) EN 61558-2-4:1997

i)ISO 9001, 14001

Motora uygulanan gerilim tam sinls egrisine ¢ok yakin olup izolasyonlarda sorun
yaratmayacaktir. Cikis dalga sekli motorda rezonans veya darbe yaratmayacaktir. Yikte
rezonansa sebep olan frekanslarin atlanmasi miimkin olacaktir.

5.20. Frekans konvertérii 6zel sargi ve rulman izolasyonu gerektirmeden standart motorlarla
kullanilabilmelidir.

5.21. Ek bir ekipman (reaktor, kapasitoér, vb..) kullanilmadan siricli, > 0,96 sabit glic faktori
degerini, 20-100% hiz araliginda saglayabilmelidir.

5.22. 24,36,48 ya da 54 pals ¢ozlimler, en fazla belirtiimis maksimum harmonik bozulma dizeyini
saglamaldir. Frekans konvertéri, verimine etki edilebilecek, harmonik filtre veya AFE (active
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front end — aktif dogrultucu kati) ihtiyaci olmadan |EEE1992-519 harmonik limitlerini (THDi< 5%)
saglamalidir.

6. YAPILACAK iSLER:
6.1. Cebri cekme fanlari ve degirmen motorlari Siemens T3000 sistemi tarafindan kontrol
edilmektedir. Yeni konulacak olan sircilerin tim otomasyon yazilimi, kumanda sistemine
adaptasyonu(manuel-otomatik calistirma dahil) ve T3000 sistemindeki gerekli isler firma
tarafindan yapilacaktir. Surtciler ile otomasyon sistemi arasindaki ilave techizat, kablo ve
tiim malzemeler firma tarafindan temin edilecek, montaji yapilacak ve devreye alinacaktir.
6.2. Cebri cekme fan motoru siricilerinin montaji testleri ve devreye alinmasindan sonra
bu siirticlilerde olusabilecek bir problemde sistemin sirici takilmadan 6nceki fonksiyonlarda
calismasi icin firma tarafindan vyapilmis olan By-pass sistemine, siricli arizasinin
giderilmesinden sonra tekrar By-pass tan suricili calismaya donuslerin kontrol ve testleri
yapilacaktir. Firma,by-pass sistemi icin kullanacagi ekipmani(vakum kontaktor veya vakumlu
kesici) teklif ekinde belirtecektir.Fanlarin bypass sistemine veya bypass sisteminden siriiciye
donme islemi Scada ekranindan yapilacaktir. Bunla ilgili Scada sisteminde gerekli ilaveler ve
buna ait T3000 Otomasyon sistemindeki tim isler firma tarafindan yapilacaktir. Bu
fonksiyonlarin yerine gelmesi ile ilgili tim isin kapsami KTS onayi alindiktan sonra firmanin
sorumlulugunda olacaktir.
Firmalar, otomasyon sistemi kapsaminda yapilacak isleri tekliflerinde ayrica belirtecek
olup, fiyatlandirmayi ayrica belirteceklerdir.
6.3. Motorlar ve kontrol sistemi icin gerekli olacak giic ve kumanda kablolama montaj ve
demontaj isleri firma tarafindan yapilacaktir.

7. GENEL HUSUSLAR:

7.1. Frekans konverterleri,Cebri ¢ekme fan motorlar igin( 4 adet) KTS tarafindan yer
gosterimi yapilacak olan (1 ve 2. Unite arasinda bulunan mevcut bina devamina) alana,bina
veya ¢elik konteynir icinde tesis edilebilecektir.Yeni yapilacak elektrik odasi i¢in yiiklenici,
teklifinde, ingaat isleri bashginda yapilacak olan binanin teklif kapsaminda olmasi
durumunda ayrica fiyatlandiracaktir. Montaj yerleri yer géorme esnasinda isteklilere
gosterilecektir. istekliler tekliflerinde konverterlerin yerlesim seklini belirteceklerdir.
Montaji yapilacak her bir konverter icin 1s1 yayihm miktarini teklifinde belirtecek ve
elektrik odasini isitmamasi i¢in gerekli iklimlendirme hesaplarini yapacak, uygun iklimdirme
irlinlinii segecek,elektrik tiikketim miktarlarini belirtecek,gerekli ekipmanlari temin edecek,
montaj ve devreye alma islerini yapacaktir.Montaj ve devreye alma sonrasinda,elektrik
odasinda yeterli sogutma olmamasi durumunda,firma,KTS tarafindan istenilen gerekli
sartlari saglamakla yukiimladur.

7.2. Frekans konvertorii sebekeye mevcut orta gerilim kesici Gzerinden baglanacaktir.
Ariza durumunda by-pass sistemi Uzerinden direkt yol verme yapilacaktir. Mevcut kesici ile
suricli arasinda ve suriiciden motor terminallerine ¢ikis uygun birer orta gerilim ayiric
Uzerinden olacaktir. Boylece, sirlictide problem oldugunda kisa sure igerisinde siirticli glivenli
bir sekilde devre disi birakilacaktir. Sonrasinda motora, mevcut orta gerilim kesicisi ile direkt
yol verilecektir. Motor eski sistem Uzerinden ¢alismaya devam ederken arizali sirlclide
bakim galismasini engelleyecek bir durum olmamasi igin gerekli énlemler firma tarafindan
kurulacak techizatla alinmis olacaktir. Ana kesici ile yapilacak olan yeni sistem arasinda
elektriki ve mekanik kilitlemelerin temini, montaji yuklenici sorumlulugundadir. By-pass
sisteminin temini, kurulmasi ve devreye alinmasi teklif veren firmanin sorumlulugundadir.
istekliler siiriicii ile calisma ve bir ariza durumunda tekrar eski sistem kesiciyle motorun direk
calistirlmasi isini hangi techizatla ve nasil yapacaklarini tekliflerinde detayh olarak
belirteceklerdir.



7.3. Fabrika testlerinde KTS iki adet teknik personel ile hazir bulunacaktir. Fabrika testleri
bu teknik personellerin gdzetiminde yapilacaktir. Testler igin eger Uretim yurtiginde ise bir
hafta, tretim yurt disinda ise KTS ne bir ay dnceden bir yazi ile test tarihleri bildirilecektir.

7.4. istekliler isle ilgili ek bir bilgi isterlerse teklif asamasinda KTS den yazili olarak talepte
bulunacaktir.

8. MONTAJ VE DEVREYE ALMA:

Yukarida tanimlanan islevlerin dogru ve glivenilir bir sekilde galismasindan firma
sorumlu olacaktir. Firma, temin edecegi OG Frekans konverterlerini mevcut otomasyon
sistemine nasil adapte edecegini ve motorlari nasil kontrol edecegine dair ayrintili agiklamayi
teklifi ile birlikte sunacaktir.

Mevcut kontrol sistemi kalacak olup yeni sistem eski sistemin yanina uygun bir yere
kurulacaktir. Tim kablolama, montaj, ve devreye alma islemleri Yiklenici firma tarafindan
yapilacak olup tiim is glivenligi yoniinden ve Santral sistemine verilebilecek zararlardan dolayi
sorumluluk Firmaya ait olacaktir. isin yapilmasi esnasinda KTS gozlemci personel
bulunduracaktir.

9. iS YERi GORME:

isin yapilacagl yeri ve cevresini gezmek, inceleme yapmak, teklifini hazirlamak ve
taahhtide girmek icin gerekli olabilecek tiim bilgileri temin etmek istekli firmanin
sorumlulugundadir. isyeri ve gevresinin gériilmesiyle ilgili biitiin masraflar istekliye aittir.

istekli, isin yapilacag yeri ve cevresini gezmekle; isyerinin sekline ve mahiyetine, iklim
sartlarina, isin gergeklestirilebilmesi icin yapilmasi gerekli c¢alismalarin ve kullanilacak
malzemelerin miktar ve tiri ile isyerine ulasim ve santiye kurmak icin gerekli hususlarda
maliyet ve zaman bakimindan bilgi edinmis; teklifini etkileyebilecek riskler, olaganisti
durumlar ve benzeri diger unsurlara iliskin gerekli her tiirli bilgiyi almis sayilr.

istekli veya temsilcilerinin isin yapilacagi yeri gdrmek istemesi halinde, isin
gerceklestirilecegi binaya girilmesi icin gerekli izinler KTS tarafindan verilecektir.

Tekliflerin degerlendirilmesinde, isteklinin isin yapilacagi yeri inceledigi ve teklifini buna
gore hazirladig kabul edilir

10. KTS TARAFINDAN SAGLANACAK HiZMETLER:

imalat, demontaj ve montaj, test ve isletme deneme calismalarinda 220/380V, 50 Hz’ lik
elektrik enerjisi gerekli malzemeleri firmanin saglamasi kosuluyla KTS tarafindan bedelsiz
olarak firma kullanimina verilecektir.

Firma, kendisine tahsis edilen montaj sahasinda mevcut 220 V ve 380V’luk prizleri
kullanabilir. Sayet vyiklenici daha fazla enerjiye veya mevcutlarin disinda elektrik
baglantilarina ihtiya¢g duyarsa KTS’ in izniyle ve KTS In gosterecegi kaynaklardan gerekli
enerjiyi alabilir. Gerekiyorsa, yeni prizlerin, panellerin, trafonun v.b. temini ve montaj
firmaya ait olacaktir.

Firmaya ofis olarak kullaniimak (zere misait bir oda varsa biiro olarak tahsis edilecektir.
Aksi halde Yuklenici ofisini kendisi temin edecektir.

Firma, konaklamayl ve ulasimi kendi imkanlari ile saglayacak, yemek ihtiyaci Ucreti
karsihiginda imkanlar 6lglisiinde saglanacaktir.

Firma, gereksinim duydugu diger ihtiyaglar kendisi tarafindan temin edilecektir.

Yapilacak isle ilgili her tirlu teknik bilgi ve projeler Firma yetkililerinin incelemelerine
sunulacaktir. Firmanin talep etmesi halinde mevcut projelerin ¢ogaltiimasi isi kendisi
tarafindan yapilacaktir.

Firmaya imkanlar 6l¢lisinde is makinasi (Mobil ving, forklift ) kullandirilacaktir.

11. PERSONEL VE iSGUVENLIGi:



11.1. is glivenligi ile ilgili tim yasal sorumluluk Firmaya aittir.

11.2. Firma vyapilacak demontaj, montaj ve devreye alma isleri boyunca KTS ile
koordinasyonu saglayacak islerin organizasyonunu ve takibini yapacak 1 adet elektrik-
elektronik veya elektrik miihendisi bulunduracaktir.

11.3. Firma tarafindan personele veya ekibe isinde gerek duyulacak, her tirli koruyucu
malzeme ve techizat verilecektir. Bu koruyucu malzeme ve techizatlar;

a) Elektrikgi Bareti
b) Glvenlik Ayakkabisi (Elektrikgiler igin)

c) Elektrikgi Eldiveni
d) Toz Maskesi
e) Gozlik
f) Kulak Tikaci
g) Diger (Bunlarin disinda Firma tarafindan uygun gorilen koruyucu techizat)
Personele bu techizatin kullanilmasi 6gretilecektir.
11.4. Verilmis ve kullanimi 6gretilmis koruyucu techizatin kullanilmasindan ilgili personel
ve firma sorumludur.
11.5. Her ne suretle olursa olsun, isyerinde is kazasina ve yangina sebebiyet verecek
hareketlerde bulunulmayacaktir.
11.6. Uzerinde bakim onarim vyapilan kisimlarin altinda, giivenlik tedbiri almadan
bulunulmayacaktir.
11.7. isin yapilmasi sirasinda ortaya c¢ikan arttk malzemenin toplanmasindan ve
atilmasindan isin bitiminden veya yapilisi siiresi icinde firma sorumludur.
11.8. Galisan her elamanin c¢alistig gorevde gerekli olan tim gilivenlik tedbirlerinin, isin
devami suresince titizlikle uygulanmasindan firma sorumludur.
11.9. Her tiirll glvenlik tedbiri alinmadan herhangi bir ise baslamak kesinlikle yasaktir.
11.10. Gelip gecmeye engel olan veya gelip gecenler icin tehlike olusturacak calisma
yerlerinde serit ve ikaz levhalari ile gerekli emniyet 6nlemleri alinacaktir.
11.11. Yapilacak calismalarda kullanilan ara¢ gere¢ ve aletlerin bu isi yapmaya uygun ve
emniyetli olmasina dikkat edilecektir.
11.12. Firma calistiracag) tiim personele ise baslamadan dnce Is Giivenligi egitimi verecektir.

is Giivenligi egitimi verilmeden personel ise baslatilmayacaktir. Bu egitimin verilmesinden
tamamen firma sorumludur.

11.13. Firma, elemanlarina 14 saatten az olmamak lzere is givenligi egitimi verdigini
belgeleyip KTS’ a sunacaktir. is giivenligi egitimi verildikten sonra Yiikleniciye isyeri teslimi
yapilarak ise baslatilacaktir. Firma elemanlarina is glivenligi egitimi verdigine dair, ¢alisacak
elemanlara verilecek belgeleri(Egitim Katilim Belgesi, Egitim izleme Formu, Egitim Veren iSG
uzmaninin sertifika fotokopisi ve Egitim Bedeli Faturasinin Fotokopisi) KTS’ a sunmak

zorundadir.

11.14. Firma, is glvenligi ile ilgili tim emniyet tedbirlerini alacaktir. Yukarida ayrica
belirtiimemis olan her turli is glvenligi tedbirlerini almak ve uygulamaktan Yiklenici
sorumludur.

11.15. Firma elemanlari tek tip elbise giyecek ve elbise Gzerinde firma adi yazili olacaktir.

11.16. Calisacak personelin her tirlii SGK ile yikUmliliklerini yerine getirecek, is kazasi

durumunda biitiin sorumluluk Yuklenicinin olacaktir. Yiiklenici bu yikimluliklerini yerine
getirmezse 4735 sayili kanunun 20.nci maddesi hilkmi uygulanacaktir.

12. YER TESLiMi:

KTS Unitelerin uygunluk durumuna gore devre disi olan Unitenin uygun motorlarinda gii¢ ve
kumanda devresinde ¢alismalara baslanilacak olup bu durum Yiklenici firmaya yazili olarak
bildirilecektir. Yuklenici firma bildirilen tarihten en ge¢ 3(lc¢) giin igcinde ise baslayacaktir. Firma
ve KTS arasinda yer teslim tutanagi dizenlenecektir. Firmalar, tekliflerinde, her bir Unite icin
gerekli montaj ve devreye alma sirelerini belirteceklerdir.

7



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

iSIN SURESI:
isin stiresi S6zlesme imzalanmasina miiteakip 8 ay (240 takvim giinii)’diir.

FIYAT TEKLIFi

istekliler ihaleye bir biitiin halinde temin, montaj ve devreye alma dahil teklif verecektir.
Teklif edilen siriciler ayni marka ve ayni seri Grlin olacaktir. Ayni teklif icerisinde farkli marka
surici teklifi kabul edilmeyecektir. Ayrica Firma siricllerde kullanilan malzemelere ilgili yedek
pargca teklifi sunacak olup bu malzemelerinin temini ayrica degerlendirilecektir.

YEDEK MALZEME, EGIiTiM VE DOKUMANTASYON:

istekliler teklif ettikleri Griinler icin yedek malzeme ve yedek malzemeler igin fiyat teklifi
sunacaklardir. Bu malzemeler so6zlesmeden ayri olarak degerlendirilecek ve KTS isterse bu
malzemeleri ayrica isteyebilecektir.

Temini, Montaji ve devreye alinmasi yapilan OG AC motor Frekans Konverterleri ve sistemle
ilgili KTS personeline, Firma tarafindan gegici kabulden énce isletme ve Bakim igin ayri ayri
egitim verilecek olup kurulan sistemle ilgili isletme ve Bakim Talimatlari ve projeleri 5 takim
Tirkce olarak KTS’ye teslim edilecektir.

GECICi KABUL:

Her bir Unitede yer teslimi yapilmis motorlara ait Montaj devreye alma islemleri
tamamlandiktan sonra sistemin calisir halde isletmeye alinmasi ve egitim verilmesine miiteakip
15 Gilnluk sureyi kapsayacak sekilde Deneme siiresi baslatilacaktir. Deneme sireleri boyunca
montaji yapilan sistemden kaynakli bir problem yasanmazsa gecici kabul yapilacaktir. Gegici
miteakip firma acil durumlarda ulasabilecek adres ve telefonlari bir yazi ile KTS’ye sunacaktir.

KESIN KABUL:
Kesin kabul Gegici kabulli yapilan her bir initeye ait slrlicller icin gecici kabul tarihinden
itibaren herhangi bir problem olmamasi durumunda 24 ay siire sonra yiklenicinin sirketimize
yazili miracaatina miteakiben yapilacaktir.

ODEME:
is kapsaminda kullanilacak olan siiriici ve montaj malzemelerinin tamaminin isyerine
sevki(kismi sevkiyat kabul edilmeyecektir) ve sirketimiz teknik personellerince yapilan
kontrollerde bir eksik malzeme olmadigl anlasilirsa s6zlesme bedelinin %60’k kismi, Yer teslimi
yapilan her bir Unite igin ise gegici kabul tutanaklarina istinaden % 20’luk iki adet ayri 6deme
yapilacaktir.

GECIKME CEZASI:

Kurulan sistem slresi icerisinde herhangi bir sebepten (malzeme tedariki, kurulum
asamasinda) bazi aksakliklarin yasanmasi ve isin siiresinde gecikme yasanacak olursa geciken
her giin i¢in s6zlesme bedelinin 0.001’i (binde biri) oraninda ceza bedeli kesilecektir. Garanti
slresi boyunca cikabilecek arizalar firmaya yazi ile acil durumlarda sifahen bildirilecektir.
Bildirimleri muteakip 24 saat icinde arizaya midahale edilecek ve arizalar giderilecektir.
Arizalara 24 saat icerisinde midahale edilmez ise her bir gecikilen giin icin s6zlesme bedelinin
0,001’i oraninda ceza kesilecektir. Toplam gecikme cezasl soézlesme bedelinin %10 unu
gecmeyecektir. KTS {i¢ glin icerisinde firma tarafindan arizalara miidahale edilmedigi takdirde
arizayl baska bir firmaya yaptirip maliyetinin iki kati oraninda bir cezayi firmanin hak edisinden
kesecektir.



20. GARANTI:
Kurulan sistem icin ve kullanilan malzemeler icin Yiiklenici firma tarafindan 2(iki) yil siire ile
yedek malzemelerle ilgili de 10(yil) siire yedek parca temin garantisi verilecektir.
Garanti kapsaminda olusabilecek arizalara firma 24 saat icerisinde miidahale edecektir.

EKLER:
1. CEBRi CEKME FANI PERFONMANS EGRISi ( 1 Sayfa)
2. CEBRi CEKME FAN MOTORU TEKNiK DEGERLER (5 Sayfa)
3. CEBRi CEKME SCADA EKRANI ( 1 Sayfa)



1. CEBRi CEKME FANI PERFONMANS EGRISi
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2. CEBRIi CEKME FAN MOTORU TEKNIK BILGILER

Three-Phase-Inductionmotor with Squirrel Cage Rotor

Operationing and Installation Data:

Rated-
-power Pn: 2800 kW Torque class KL
-voltage Uni 6000 V Connection b i
-frequency i 50 Hz Class of rating r&l
-current In: 325 A Absolute altitude : <1500 m ab.s.l.
-speed Nn: 995 1/min Coolant temperature 1 40°C
-torque Mn: 26874 Nm
Power factor cos ¢: 0.85 Therm. class (design/util.) b =
Standard: |IEC/EN 60034-1
Tolerances: |IEC/EN 60034-1
7 1 1
! I(n) at UN
=0 0. a0 M N ©h N essss I(n) at 80 % UN
6 ——
S
—— ]
\\-\
5 -~ ™
4 T
.
‘l
3 "
2
1
0
0 0.1 0,2 03 04 05 06 0,7 0,8 0.9 1
n/ng
Date 15.01.2007
N
il ifgﬁgg Starting Data I=f(n)
AZDLDIO Type 1RQ4 630-6JE60-Z
— T o e SIEMENS AG Order No. 1199327 /010 - EO03
IND. Text Date Name BB146065
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Three-Phase-Inductionmotor with Squirrel Cage Rotor
Operationing and Installation Data:

Rated-

-power Py
-voltage Un:
-frequency fn:
-current In:
-speed N:
-torque My:

Power factor cos !

Standard: |IEC/EN 60034-1
Tolerances: IEC/EN 60034-1

2800 kW Torque class HKL
6000 V Connection ¥
50 Hz Class of rating 8l
325 A Absolute altitude : <1500 m ab.s.l.
995 1/min Coolant temperature 1 40°C
26874 Nm
0.85 Therm. class (design/util.) s FhE

for cold motor condition
for warm motor condition

1000000
running motor
100000
Z 10000 looked rotor
(] i %
E \
- AN
2 NN
®
S 1000 A
o N .
<] N 2.
[ M
= B0 ")
'§ ‘\<\
= 100 N
(]
——
e ——
i)
0 1 2 3 4 6 7 VIN
Thermal copper time constant (short-term load variation): 13.0 min
Thermal time constant (long-term load variation): 20 min
Thermal time constant for cooling down (standstill): 300 min

Date 15.01.2007
::r: iﬁgﬁgg Thermal Limit Curve
A&DLDIO Type 1RQ4 630-6JE60-Z
28 | ammede | 76012007 | Doslier SIEMENS AG | Order No. 1199327 /010 - E004
[T ] e LT BB146065
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Three-Phase-Inductionmotor with Squirrel Cage Rotor

Operationing and Installation Data:

Rated-

-power Py 2800 kW Torque class : KL

-voltage Un: 6000 V Connection w¥

-frequency fn: 50 Hz Class of rating 8l

-current In: 325 A Absolute altitude : <1500 m ab.s.l.
-speed NN 995 1/min Coolant temperature 1 40°C

-torque Mn: 26874 Nm

Power factor cos ! 0.85 Therm. class (design/util.) s FhE

Standard: |IEC/EN 60034-1
Tolerances: IEC/EN 60034-1

(t*7)

Trans. Torque in Air Gap: M(t)/My =Z (M/Myx e 7 xsin(2ex fx t + ¢))

Starting with locked rotor and Uy, = 100 %

M/My s fiHz o/grad
0.75 0.00 0.00 90.00
0.75 -43.34 0.00 90.00
5.59 -0.31 50.00 -172.26
5.59 -43.03 50.00 -7.74

Mmax/My =6.11 at t = 114.6ms
Reconnection at 100 % residual field, Uy, = 100%, q = 240°, Slip = 0.0046

M/My st fiHz @/grad
1.01 0.00 0.00 90.00
-0.73 -65.70 0.00 90.00
-2.36 -20.99 0.00 90.00
12.42 -10.50 49.83 26.31
12.69 -32.85 0.91 -137.79

-22.33 -43.34 48.92 -15.86

Mpax/My = 19.20 at t = 8ms
3-pole terminal short circuit
M/My s fiHz @/grad
-0.79 -20.99 0.00 90.00
-0.24 -65.70 0.00 90.00
7.44 -43.34 48.92 164.17
Mpa/My =6.66 att = 5.6ms
2-pole terminal short circuit

M/My st fiHz o/grad
0.16 0.00 0.00 90.00
-0.78 -20.99 0.00 90.00
-0.06 -65.70 0.00 90.00
3.57 -10.50 49.83 178.21
1.85 -32.85 0.91 15.15
3.74 -43.34 48.92 163.11
1.79 0.00 100.00 -2.98
0.58 -10.50 50.17 90.14
1.86 -32.85 99.09 -14.99

Mmad/My = 8.72 at t = 7ms

The value of the mechanical torque of the whole shafting can only be determined by using the above transient torques in a
torsional analysis calculation(The plant manufaturer is resp ble for i { lysis!).

Date | 1501.2007
::: a(igr'\%g Transient Torques
AZDLDIO Type 1RQ4 630-6JE60-Z
AB | alidude | 16012007 | Dosler SIEMENS AG | Order No. 1199327 /010 - E005
-"ﬁ- Text Date Name Bé‘] 46065
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Three-Phase-Inductionmotor with Squirrel Cage Rotor

Operationing and Installation Data:

Rated-

-power Pu: 2800 kwW Torque class : KL

-voltage Un: 6000 V Connection %

frequency i 50 Hz Class of rating : $1

-current In: 326 A Absolute altitude : <1500 m ab.s.I.
-speed Nn: 995 1/min Coolant temperature 1 40°C

-torque My: 26874 Nm

Power factor cos : 0.85 Therm. class (design/util.) :F/B

Standard: |[EC/EN 60034-1
Tolerances: IEC/EN 60034-1

Foundation load

The foundation load is caused by the maximum dynamic torque and the machine mass.
The forces occur alternately on either side irrespective of the direction of rotation

Transfer of vibrations from surrounding equipment has to be avoided by appropriate layout of
foundation. According to DIN 4024 Part1 the natural frequencies fn of the foundation after erection

of the machine must have the following differences to the operating frequencies fm(at DOL operation:
rotational frequency, double rotational frequency and double power frequency; at converter operation:
rotational frequencies, double rotational frequencies and double fundamental frequencies):

1st harmonic of natural frequency of the foundation: f1>=1,25 fm or f1<=0,8fm

higher harmonics of natural frequency: fn>=1,1 fm or fn<=0,9 fm

-» The plant manufacturer is responsable for the design of the foundations!

FA
(FB)

(FA) compressive force FA = 330 kN

FB tensile force FB = 216 kN

(forces on one side of the machine)

Date 15.01.2007
N
E:: aEEE,LNLOEg Foundation load
A&DLD IO Type 1RQ4 630-6JE60-Z
T o T T oo SIEMENS AG | Order No. 1199327 /010 - E006
D T BB146065
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3. CEBRi CEKME(ID FAN) SCADA EKRANI
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