KANGAL TERMIK SANTRAL ELEKTRIK URETIM A.S.2. VE 3. GRUP NET

ENERJI OLGUMU iCiN 420 KV KAPASITIF GERILIM VE AKIM

TRANSFORMATORLERIVE OLCU SISTEMi TEMIiNi, MONTAJI, DEVREYE

ALINMASI iSLERiI TEKNIK SARTNAMESI

. KONU

Bu sartname Kangal Termik Santral Elektrik Uretim A.S. (KTS) 2. ve 3. Grup
Enerji Uretimlerinin net okunabilmesi amaciyla 15/380 kv ana trafo ¢ikiglarina
salt sahasina monte edilmek Uzere her bir grup icin Uger ve bir adette yedek
olmak Uzere teknik 6ézellikleri verilen toplam yedi adet Kapasitif Yiksek Gerilim
trafosunun, 2.grup igin 3 adet ana ve 1 adet yedek, 3.grup igin 3 adet ana 1
adet yedek olmak Uzere toplam 8 adet teknik ozellikleri verilen yuksek gerilim
akim trafosunun, icinde 4 adet EPDK Tebligine uygun saya¢ olan sayacg
panosunun, kablolarin temin edilmesi,gerilim ve akim trafolarinin, panolarin
tim montaj islerinin yapilmasi, primer ve sekonder baglantilarinin, tim
elektriksel testlerinin yapilarak devreye alinmasi iglerini kapsar.

2. YAPILACAK iSLER

a) 2.ve3. Unitelere ait 15/380 kvana trafo gikislarinamonte edilmek Uzere
asagida teknik ozellikleri verilenher bir grup igin 3’er adetAna ve 1 adet yedek
olmak Uzere ayni marka ve ozelliklerde yeni toplam 7 adetgerilim, 2. Grup ve
3.grup akim trafolari sekonderleri farkli oldugundan her bir grup i¢in 3’er adet
ana ve 1’er adet yedek olmak Uzere ayni marka ve 6zelliklerde yeni toplam 8
adet akim trafosu yuklenici tarafindan temin edilecektir.
b) Temin edilecek olan akim trafolari, eski demontaji yapilacak olan akim
trafolarinin yerine monte edilecek, her bir Unite igin yeni temin edilecek olan
gerilim trafolarinin birer tanesi eski sokulecek olan gerilim trafolarinin
yerinediger ikiser tanesi ise yuklenici tarafindan yeni yapilacak olan ankalaj
ve montaj sehpasi Uzerine monte edilecektir. Yeni montaj igin gerekli tim
ankalaj isleri, montaj kaidelerinin ve sehpalarinin teminive gerekli tim insaat
isleri yuklenici tarafindan yapilacaktir.

c) Gerilim ve Akim trafolarinin degisiminden sonra sokutlmus hali hazirda
kullanilmakta olan primer ve sekonder kablolar orjinaline uygun olarak
yuklenici tarafindan baglanacaktir.

d) Gerilim ve Akim trafolarinin tim primer ve sekonder baglantilari igin
gerekebilecek malzemeler yuklenici tarafindan temin edilip gerekli
baglantilari yapilacaktir.

e) Salt kumanda odasina 2. ve 3.grup net enerji Uretimi igin bir adet saya¢

Olcl panosu temin edilerek montaji yuklenici tarafindan yapilacaktir.

f) Bu saya¢ panosunda her bir grup icin satisa esas ve kontrol sayaci

olmak Uizere ikiser adet olmak lizere toplam dért adet TEIAS tarafindan kabul

edilecek EPDK son tebligine uygun onayli sayag tesis edilmis olacaktir.

g) Gerilim ile akim trafolari ile saya¢ panolari arasindaki kablolar yuklenici

tarafindan temin edilecek ve kablo ¢ekimi ve baglantilari yapilacaktir. Tum

baglanan kablolar etiketlenecek ve her damar uzerinde kablo damar
numarasi olacaktir.
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h) Saya¢ panosu olgu devreleri icin imal edilmis uygun akim ve gerilim
klemensleri ile donatiimis olacaktir. Panolar muhirlemeye uygun olarak
imal edilmis olacaktir. Panolara ait cizimler sirketimize teslim edilecektir.

i) Gerilim ve Akim trafolari ile salt kumanda odasina konulacak olan sayag
panosu arasindaki kablolar su anda kullanilmakta olan Ustu kapakli kablo
galerilerinden yuklenici tarafindan ¢ekilecek olup yeni tesis edilecek
trafolar ile kanal arasindaki gecis icin gerekli malzemeler yiklenici
tarafindan temin edilecektir.

1) Mevcut sistemlere ait projeler yukleniciye verilecek yuklenici bu
projelere yapmis oldugu techizati, primer ve sekonder baglantilari
isleyecektir. Projelerin son hali basili ve dijital ortamda Uger nusha olarak
sirketimize verilecektir.

k)  Montaji yapilan Akim ve gerilim trafolarn ile saya¢ panolarinin
montajinin yapilacagi TEIAS salt kumanda odasi arasi mesafe maksimum
500 metredir. Bu arada kullanilacak olan blendajli kablolar yuklenici
tarafindan temin edilecektir.

) Yiiklenici, yapilacak olan sistemin TEIAS tarafindan kabuliinde
bulunmak ve ilgili projenin kabuliinii yaptirmakla sorumlu olacaktir. TEIAS
tarafindan kabul agamasinda ilave belge gerekir ise bu gerekli olan belgeler
yuklenici tarafindan bedelsiz olaraktemin edilecektir. TEIAS ekiplerinin test
ve kabul agsamasinda KTS tarafindan verilen galisma programina goére hazir
bulundurulmasi yuklenici tarafindan saglanacaktir.

m)  Montaji yapiimis olan techizatin tum primer ve sekonder saha testleri
yaplilarak test raporlari onayli olarak sirketimize istenirse TEIAS’a sistem

devreye alinmadan once sunulacaktir. Bu raporlar Sirketimiz ve TEIAS
tarafindan uygun bulunursa sistem devreye alinacaktir.

n) Yeni tesis edilecek olan Gerilim ve Akim transformatorleri ve Sayaglar

EPDK 22.04.2011 Tarihli Elektrik Piyasasinda Kullanilacak Sayaclar
Hakkinda Tebligine uygun olacaktir.

3. OZELLIKLER

3.1. GERILIM VE AKIM TRANSFORMATORU

Standartlar ve Dokiimanlar

Bu sarthname kapsamindaki kapasitif gerilim ve akim transformatorlerinin tasarim,
yapim ve testleri standartlarin en son baskilarina uygun olarak yapilacaktir;

Standart Numarasi Standart Adi
TS-EN ISO 9001: 2000 Kalite Yonetim Sistemi Belgesi
TS 718 Gerilim transformatorleri
IEC 60044-2 Instrument transformers-Part 2: Inductive
voltage transformers
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IEC 60044-5 Instrumenttransformers - Part 5:
Capacitorvoltagetransformers

TS 914 EN ISO 1461 Galvanizleme (Sicak daldirma metoduyla)

IEC 60529 Degrees of protection provided by enclosures
(IP Code)

IEC 60358 Couplingcapacitorsandcapacitordividers

IEC 60270 High-voltage test techniques -
Partialdischargemeasurements

IEC 62155 Hollowpressurizedandunpressurizedceramica
ndglassinsulatorsforuse in
electricalequipmentwithratedvoltagesgreaterth
an 1000 V

Elektriksel aksesuarlar, bilesenler ve diger yardimci donanim TSE ve IEC
Standartlarina uygun olacaktir.

Esdeger ya da daha Ustun bagka standartlar uygulanmigsa bunlarin Turkge ve
Ingilizce kopyalar teklifle birlikte verilecektir.

TSE ile IEC Standartlari arasinda farkhliklar olursa, farklihk arz eden konularda
hangi standardin uygulanacagi hususunda Alicidan yazili mUsaade alinacaktir.

TSE ve IEC standartlarinin bulunmadigi 6zel pargalarla ilgili olarak, Teklif Sahibi,
Alicinin onaylayacagi Uluslararasi standartlar dnerecektir.

Kapasitif gerilim ve Akim transformatorlerinin imalatinda kullanilan malzemelerin
tim  kimyasal, fiziksel ve  dielektrik  karakteristikleri ilgili ASTM
(AmericanSocietyforTestingandMaterials) veya DIN (DeutscheslInstitutforNormung)
veya diger Bati Avrupa ulkelerinin normlarinin ongordugu oOzelliklere uygun
olacaktir.

a) Calisma Kosullari

Malzeme Listesinde aksi belirtiimedikge siparis konusu kapasitif gerilim ve akim
transformatorleri asagida belirtilen c¢alisma kosullarinda kullanilmaya uygun
olacaktir.

- Yukselti : 1500 m’nin altinda
- Ortam sicakh@r (*)
. En ylksek . +45°C
. En disuk :-40 °C
. 24 saatlik ortalama : +35°C’nin altinda
- Rlzgar basinci : 70 kg/m? (yuvarlak yuzeyde)
: 120 kg/m? (diiz yiizeyde)
- En yluksek glines 1ginimi : 500 W/m2
- Buzlanma : Sinif 10, 10 mm
- Ortam Hava Kirliligi : Agir
- Yer sarsintisi (**)
. Yatay ivme : 0.5 g (yer seviyesinde)
. Dusey ivme :0.25¢
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- Sistem kosullari

. En yuksek sistem gerilimi : 420 kV

. Anma gerilimi : 380 kv

. Frekans : 50 Hz

. Sistem topraklamasi : Dogrudan toprakli notr sistemi

(*) Ortam sicakligi yukarida belirtilen normal isletme sartlarinin 6nemli dlgide
diginda olabildigi yerlerdeki tesisler igin, belirtiimesi gereken en dusuk, en
yuksek sicakhgin tercih edilen araliklarr;

- Cok soguk iklimler icin :-50°C ve +40°C
- Cok sicak iklimler icin :-5°C ve +50°C

(**) Kapasitif gerilim ve akim transformatorleri; yatay ve dusey deprem ivmesi
degerlerine dayanacak ve herhangi bir Unitesinin zarar gérmesi engellenecek
sekilde dizayn edilecek, kapasitif gerilim transformatérlerinin ¢alisacagdi yerde
tesisi icin gereken proje, resim ve malzemeler ile kapasitif gerilim
transformatorlerinin  depreme dayanikhlik hesaplari  Yuklenici tarafindan
verilecektir.

3.2. TEKNIK OZELLIKLER
3.2.1. Tip

3.2.1.1.Gerilim Trafosu igin
Temin edilecek kapasitif gerilim transformatorleri aksi belirtiimedikge,
asagdidaki tiplerde olacaktir:

- Olgme ve/veya koruma sargilari olan
- Tek fazlh

- Kapasitif gerilim boltcull

- Yaga daldiriimig

- Kuranportor devresi kuplajina uygun
- Harici tip

3.2.1.2. AkimTrafosu igin
Temin edilecek akim transformatorleri, Malzeme Listesinde ve/veya Garantili
Ozellikler Listesinde aksi belirtiimedikce, agagidaki tiplerde olacaktir:

- Olgme ve koruma sargilari olan
- Cok kademeli donustiurme oranli
- Tek fazli

- Yaga daldiriimig

- Harici tip

3.2.2. Elektriksel ozellikler:

3.2.2.1 Gerilim Trafosu
Kapasitif gerilim transformatorlerinin  6zellikleri Malzeme Listesinde ve/veya
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Garantili Ozellikler Listesinde aksi belirtiimedikge, agagida belirtildigi gibi olacaktir:

Anma gerilimi (En yuksek sistem gerilimi) : 420 kV
Anma frekansi (***) : 50 Hz
Primer devrenin anma izolasyon seviyesi

. 1 dak. sureli sebeke frekansina dayanim : 680 kV-rms

. Yildinnm darbesine dayanim : 1550 kV-tepe

. Agma/kapama darbesine dayanim : 1175 kV -tepe

Primer anma gerilimi : 380 /N3 kV

Anma gerilimi faktora

. Surekli calisma 1.2

. 30 saniye igin 015

Sekonder anma gerilimi

. Birinci Sekonder : 1003V

. [kinci Sekonder : 1003 V

. Uclincti Sekonder : 100/3 V

. Dérdiincii Sekonder : 1003V
Sekonder Anma Gucl

. Birinci Sekonder :max.75 VA

. Ikinci Sekonder : 75 VA

. Uclincti Sekonder : 100 VA

. Dérduncu Sekonder : 100 VA

Hassasiyet sinifi

. Birinci Sekonder :0.2
. Ikinci Sekonder :0.2
. Uglincti Sekonder : 6P
. Doérduncu Sekonder : 3P

Gerilim transformatorleri, yukarida belirtilen dayanim gerilimlerine uygun tam

yalitima sahip olacaktir. (Azaltilmig yalitima izin verilmez.)

Gerilim transformatorlerinde gerilim dagilimi homojen olacaktir.

Kismi bosalma igin izin verilen miktar ve bunun olgimune iligkin yontem IEC

60270'e uygun olacaktir.

Gerilim transformatorlerinde yuksek frekans ¢ikis ucuna bagli olarak asagidaki

techizat bulunacaktir.

. Disaridan kumanda edilen topraklama ayiricisi(Topraklama ayiricisinin agik ve
kapali konumu sabitlenebilir olmahdir ve topraklanmig konumu agik¢a
gorulebilmelidir.)

. Koruyucu atlama arahg (Spark-gap)

. Drenaj bobini

Drenaj bobinlerinin karakteristikleri agsagidaki gibi olacaktir.

. 50 HZ'deki empedansi 20 QQ'dan klg¢Uk olacaktir,

. 40 kHZ'deki empedansi 5 kQ'dan buyuk olacaktir,

. T A'lik ( 50 Hz) akim altinda bobin isis1 10°C 'den fazla artmayacaktir,

. 1 sn. sureyle 50 A (50 Hz) akima hasar gérmeden dayanabilecektir.

1.2 / 50 ps'lik 6 kV tepe degeri olan darbe gerilimine dayanabilecektir.

KapllnkapaS|torIu (couplingcapacitor ) gerilim transformatorleri 40 ile 500 kHz

arasinda herhangi bir frekans bandinda veya yine bu aralikta degisik frekans
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bandlarinda g¢alisacak tasiyici (PLC Kuranportor) cihazlarinin Radyo frekansli
(RF) iletisimine engel olmayacak sekilde tasarim ve imal edilecektir.

- Drenaj bobinleri kaplinkapasitorun alt ucunda olusabilecek yuksek gerilimin zarar
verici dizeye cikmasini engellemek Uzere sebeke frekansh (50 Hz) akimi
topraga akitabilmelidir.

- Gerilim transformatoérlerinin kapasitansi en az 4500 pF olacaktir.

- Manyetik devrenin sekonder tarafinda meydana gelebilecek kisa devrelerde,
sekonder asirt akimini sinirlamak i¢in gerekli onlemler alinacaktir. Firmalar
tekliflerinde asiri akimi sinirlandirmak igin aldiklari bu énlemleri belirteceklerdir.
Manyetik devrenin sekonder tarafi kisa devre edildiginde gerilim transformatoru
1 sn. sureyle kisa devreye dayanacak sekilde dizayn edilecektir.

- Hizl tekrar kapamalarda meydana gelebilecek rezonanslari ve ferrorezonans
olayini d6nlemek igin transformatérlere uygun bir sénimlendiricidonanim
baglanacaktir. S6zkonusu donanim kapasitif gerilim transformatérlerinin beyan
degerlerini etkilemeyecektir. Firmalar, tekliflerinde sdnUmlendirici donanimin
Ozelliklerini belirteceklerdir.

(***) Kapasitif gerilim transformatérleri 47.5-52 Hz araliqinda surekli, 47-47.5 Hz
araliginda ise en az 20 sn galisacak sekilde tasarlanmalidir

3.2.2.2 Akim Trafosu
3.2.2.21 2.Grup Akim Trafosu

Akim transformatérlerinin 6zellikleri Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler
Listesinde aksi belirtiimedikce, asagida belirtildigi gibi olacaktir:

Anma gerilimi (en yUksek sistem gerilimi) 1 420 kV
Anma frekansi (***) : 50 Hz
Anma yalitim seviyesi

. Sebeke frekansh dayanim gerilimi (1 dak.) : 680 kV-rms

. Yildirrm darbe dayanim gerilimi : 1550 kV-tepe
. Agma-kapama darbe dayanim gerilimi : 1175 kV-tepe
- Anma kisa sure akimi
. Termik (Ith), 1 saniye : 50 kA-rms
. Dinamik (ldyn), (2.5 x Ith) : 125 kA-tepe
- Anma surekli termik akimi :1.2x1In
- Primer anma Akimi : 300-600 A
- Anma gerilimi faktora
. Surekli calisma 1.2
. 30 saniye igin 115
- Sekonder anma gerilimi
. Birinci Sekonder 1A
. Ikinci Sekonder 1A
. Uclincli Sekonder ‘5A
. Doérduncu Sekonder :5A
. Besinci Sekonder :5A
. Altinci Sekonder '5A
- Sekonder Anma Gucu
. Birinci Sekonder : max.75 VA
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. Ikinci Sekonder : 75 VA

. Uclincti Sekonder : 100 VA
. Doérduncu Sekonder : 100 VA
. Besinci Sekonder : 100 VA
. Altinci Sekonder : 100 VA
- Hassasiyet sinifi

. Birinci Sekonder :0.28

. Ikinci Sekonder :0.2S

. Uglincli Sekonder : 5P20

. Doérdlncu Sekonder : 5P20

. Besinci Sekonder : 5P20

. Altinci Sekonder : 5P20

3.2.2.2.2 3.Grup Akim Trafosu
Akim transformatérlerinin 6zellikleri Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler
Listesinde aksi belirtiimedikce, asagida belirtildigi gibi olacaktir:

Anma gerilimi (en yuksek sistem gerilimi) 1 420 kV
Anma frekansi (***) : 50 Hz
Anma yalitim seviyesi

. Sebeke frekansli dayanim gerilimi (1 dak.) : 680 kV-rms

. Yildirnm darbe dayanim gerilimi : 1550 kV-tepe
. Agma-kapama darbe dayanim gerilimi : 1175 kV-tepe
- Anma kisa sure akimi
. Termik (Ith), 1 saniye : 50 KA-rms
. Dinamik (ldyn), (2.5 x Ith) . 125 KkA-tepe
- Anma surekli termik akimi :1.2xIn
- Primer anma Akimi : 300-600 A
- Anma gerilimi faktora
. Surekli galisma 1.2
. 30 saniye igin 015
- Sekonder anma gerilimi
. Birinci Sekonder 1A
. ikinci Sekonder ‘1A
. Ugtincli Sekonder ‘1A
. Dordiincu Sekonder 1A
. Besinci Sekonder 1A
. Altinci Sekonder 1A
- Sekonder Anma Gucu
. Birinci Sekonder : max.75 VA
. ikinci Sekonder - 75 VA
. Uclincli Sekonder : 100 VA
. Doérduncu Sekonder : 100 VA
. Besinci Sekonder : 100 VA
. Altinci Sekonder : 100 VA

- Hassasiyet sinifi
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. Birinci Sekonder :0.2S

. Ikinci Sekonder :0.2S

. Uclincti Sekonder : 5P20
. Dordlncu Sekonder : 5P20
. Besinci Sekonder : 5P20
. Altinci Sekonder : 5P20

- Akim transformatérleri, yukarida belirtilen dayanim gerilimlerine uygun tam
yalitima sahip olacaktir. (Azaltilmig yalitima izin veriimez).

- Akim transformatorlerinde gerilim dagilimi homojen olacaktir.

- Kismi bogsalma igin izin verilen miktar ve bunun odlgcimune iligkin yontem IEC
60270’e uygun olacaktir.

- Dogruluk siniflari, VA olarak sargi gugleri, termik ve dinamik kisa devre dayanim
akimlari butun donugtiurme oranlari igin saglanacaktir.

(***) Akim transformatorleri 47.5-52 Hz araliginda surekli, 47-47.5 Hz araligina her
girisinde ise en az 20 sn ¢alisacak sekilde tasarlanmalidir

3.2.3. Garantilerin Karsilanmamasi ve Sapmalar (Deviation)

Teknik Sartnamede belirtilen hususlarin birebir kargilanmasi esastir.
Kargilanmamasi durumunda teklif sahibi sapmalari (deviation) acik¢a belirtecektir.
Teklif sahibi tarafindan doldurulan Sapmalar (Deviation) Listesi, Alici tarafindan
Teknik Sartnamenin  6ztne ve ilgili standartlara uygunlugu yonudnden
degerlendirilecektir.

3.2.4. Yapisal Ozellikler

3.2.4.1. izolatorler

Gerilim ve Akim transformatoérlerinde kullanilan izolatérler yuksek kaliteli
porselenden imal edilmis ve dis yiizeyleri sirlanmis olacaktir. izolatdrlerin mekanik
dayanimi igletme veya kisa devre sirasinda olusabilecek titresimlere ve atmosferik
ve deprem kosullarina uygun olarak segilmis olacaktir.

izolatorlerin flans, civata, civata yuvalari ve diger metal bolumleri, sicaklik
degisimleri ve mekanik zorlamalarda kirilma veya gevseme olmayacak sekilde
izolatore tespit edilecektir. Tespit igin kullanilacak malzeme ylksek kalitede ve
metal kisimlarla kimyasal reaksiyona girmeyecek 6zellikte olacaktir.

izolatorlerin nominal spesifik ylizeysel kacak yolu uzunlugu (faz-toprak) en az 25

mm/kV (faz-faz) olacak ve toplam minumum ylzeysel kagak yolu uzunlugu, ark
atlama uzunlugunun en ¢ok 4 kati olacaktir.

3.2.4.2. Yalitkan Yaqg

Yag izolasyonlu gerilim ve akim transformatérleri hava gegirmez sekilde (hermetik)
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imal edilecek ve termik yag genlesmesine kargi gaz yastigi veya paslanmaz
malzemeden yapilan diyaframla teghiz edilecektir. Batin gerilim ve akim
transformatorleri yaglari doldurulmus olarak Aliciya teslim edilecektir. Yagh tip
gerilim ve akim transformatorlerinin alt bolimine numune yag almak ve bozulan
yagi degistirmek icin sizdirmazligi saglayacak sekilde bir vana tertibati konulacak
ve vana agzi bir tapa ile kapatilacaktir. Gerilim ve akimTransformatorleri yag
seviye gostergesi ile techiz edilecek ve bu gosterge kolayca gorilebilecek bir yere
monte edilecektir. izolasyon yalitimi ve sogutma icin ASKAREL kullaniimayacaktir.

3.2.4.3. Terminaller

3.2.4.3.1.Gerilim Trafosu
Primer terminalleri en az 5 mikron kalinlikta galvanik gumugle kapli veya 40 mikron
kalinliginda sicak daldirma kalay kapli elektrolitik bakirdan imal edilecektir. Primer
sargilar ile terminallerin baglantisi uygun gegis direnci ve mekaniki mukavemeti
saglayacak sekilde yapilacaktir.

Primer terminal silindirik 40 mm ¢apinda ve 80 mm uzunlugunda olacaktir.
Kapasitif gerilim bolucinun alt dnitesine paralel baglanan elektromanyetik
Uniteninprimer sargi ust ucu tanktan disariya porselen bir busing ile ¢ikarilacaktir.
Elektromanyetik Unitenin yalitim seviyesinin saglikli bir sekilde olgiimesi amaciyla
primer sargisinin alt ucu tanktan 5 kV'luk yalitim seviyesinde izole edilerek digari
cikarilacak ve topraklama digaridan yapilacaktir.

3.2.4.3.2.Akim Trafosu
Primer terminalleri en az 5 mikron kalinlikta galvanik gimusle kapli veya 40 mikron
kalinliginda sicak daldirma kalay kapli elektrolitik bakirdan imal edilecektir. Primer
sargilar ile terminallerin baglantisi uygun gegis direnci ve mekaniki mukavemeti
saglayacak ve surekli termik anma akimina (1,2 In) dayanacak sekilde yapilacaktir.

Anma akimi 2000 A'e kadar olan akim transformatorlerinde, terminaller silindirik 40

mm ¢apinda ve en az 80 mm uzunlugunda, anma akimi 2000 A'den buyuk olan
akim transformatorlerinde 50 mm ¢apinda ve en az 90 mm uzunlugunda olacaktir.

3.2.4.4. Elektromanyetik Unite Tanki

Elektromanyetik Unitenin icinde bulundugu tank en az 3 mm kalinhdinda demir sac,
paslanmaz celik veya uygun Ozellikte ve esdeger mukavemette aliminyum
malzemeden imal edilecektir. Demir sactanimal edilen manyetik devre tanklari en
az 60 mikron kalinliginda sicak daldirma galvaniz olacaktir. Aksi halde, tank
kumlanarak ginko ile kaplanacak veya ¢inko ya da aluminyum karistiriimis epoksi
recine ile iki kat kaplanacaktir.

Yukarida belirtilen iglemlere tabi olan demir sactan yapilmis elektromanyetik Unite
tanki ile paslanmaz ¢elik veya aliminyumdan yapilmis elektromanyetik Unite tanki
RAL 7032 renk kodlu boya ile duz tip ve elektrostatik yontemle boyanacaktir.

3.2.4.5. Sekonder Terminal Kutusu

Sekonder terminal kutusunun koruma derecesi IEC 60529'a gbre en az IP 54
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olacaktir. Sekonder terminal kutusu ve kapagi, kapak sikistirma elemanlari,
menteseleri paslanmaz malzemeden imal edilecek veya sicak daldirma galvaniz
yapilacaktir. Terminal kutusuna girecek kablolar i¢in kutunun alt tarafina kapasitif
akim ve gerilim transformatorinun sekonder sargi sayisi kadar delik agilacaktir. Bu
delikler gerilim trafosu en az 4x6 mm?akim trafosu igin en az4x10 mm?3kesitinde
bakir siperli kablonun gegebilecegi harici sartlara uygun paslanmaz malzemeden
yapilmis rakorlarla teghiz edilecektir. Rakorlar sokulebilir ayni tur malzemeden imal
edilmis tapalarla kapatilacaktir. Terminal kutusu muhurlenebilir olacaktir.

Sekonder terminal kutusunun i¢indeki terminal blogu alevienmez malzemeden imal
edilecektir. Butun terminaller gerilim trafolarinda 6 mm?, akim trafolarinda 10 mm?
kesitindeki kablolarin baglanabilecegi uygun klemenslerle teghiz edilecektir. Gerilim
trafolarinda Sekonder terminaller hic bir bicimde topraklanmayacaktir.imalat
sonrasinda akim transformatorlerinin sekonder terminal uglari uygun sekilde kisa
devre edilerek Aliciya teslim edilecektir.

Sekonder terminal kutusu igerisine 220 V AC termostatli 1sitici konacaktir.

3.2.4.6 Topraklama Terminali

Gerilim trafolarinda  Elektromanyetik  Unite tankinin  alt tarafinda,Akim
trafolarindaizolatériin alt flangi veya akim trafosunun alt kaidesi tizerinde karsilikli
olarak secilecek iki nokta, topraklama civatalari ile techiz edilecektir. Topraklama
civatalarina gegebilecek ve 95 mm? kesitindeki kablonun sikigtirilmasina uygun
kablo pabuglari gerilim transformatoriinin Gzerine monte edilmis olarak verilecektir.
Topraklama civatalarinin Gzerinde veya civatanin yanina monte edilecek metal
plakalar Uzerinde toprak isareti bulunacaktir. Topraklama isaretleri agir ortam
kosullarinda gikmayacak ve silinmeyecek sekilde yazilacaktir.
Akim transformatorlerinin sekonder sargilarinin birer ucu topraklanacaktir.

3.2.4.7. Terminallerin isaretlenmesi

Butun primer ve sekonder terminaller ilgili standartlara uygun olarak
isaretlenecektir. Isaretler zamanla silinmeyecek ve dig etkilerle bozulmayacaktir.

Sekonder terminallerin baglanti sekillerini gosteren plakalar, sekonder terminal
kutusu kapaginin i¢ tarafina civata veya perginle monte edilecektir. Isaretler
zamanla silinmeyecek ve dig etkilerle bozulmayacaktir.

3.2.4.8. Montaj

Gerilim ve Akim transformatérleri ¢elik konstriksiyon Uzerinde dik olarak monte
edilebilir yapida (kaide tipi) olacaktir.

3.2.4.9. Etiket

Butun gerilim ve Akim transformatorlerinde, paslanmaz ¢elik veya paslanmayan
baska metalden yapilmis bir etiket bulunacaktir.
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Etiket zamanla bozulmayacak, kolayca okunup anlagilacak sekilde imal edilecek,
normal montaj ve igletme konumunda kolayca goérulebilecek uygun bir yere pergin
veya paslanmaz celik vidalarla tespit edilecektir. Etiket Gzerindeki tUm yazilar
Turkge olacak ve Alicinin-onayina sunulacaktir.

Gerilim TrafosuEtiket/etiketleri Uzerine asagida belirtilen bilgiler yazilacaktir:

- Alicinin siparis numarasi,

- Alicrnin malzeme kod numarasi,

- Imalatginin adi ve/veya markasi,

- Tip igareti ve seri numarasi,

- Kapasitor Unitelerinin seri numarasi,

- imalat tarihi,

- Primer ve sekonder anma gerilimleri,

- Anma frekansi,

- Anma glcu ve buna karsilik gelen dogruluk sinifi,

- En yUksek sistem gerilimi,

- Anma yalitim seviyesi,

- Anma gerilimi yukseltme katsayisi ve buna karsilik gelen sure,

- Yahtim sinifi (Sinif A'dan farkl ise),

- Sekonder sargi sayisinin birden fazla olmasi durumunda, her bir sarginin
kullanma amaci ve terminalleri,

- "Kapasitif gerilim transformatori" deyimi veya benzer bir referans,

- Yuksek gerilim kapasitoru (C1), ara gerilim kapasitora (C2) anma kapasitanslari,
toplam anma kapasitans degeri,
- Kapasitif gerilim transformatériine ait kapasitor Unitelerini tanimlayan
numaralar (kapasitériin birden fazla Gniteden olugsmasi halinde),
- Anma acik devre ara gerilimi,
- Olgulen gerilim orani,
- Termik kisa devre dayanim suresi,
- Manyetik Unitedeki izolasyon yaginin tipi ve agirhgi,
- Kapasitor unitelerindeki yagin tipi ve agirhgt,
- Calisma sicakligi,
- Tasiyici frekans aksesuarlari
. Drenaj bobini enduktansi,
. Gerilim sinirlama donanimi yildirim darbe gerilimi,
- Kullanilan yagin tipi ve agirligi (kg),
- Komple agirigi (kg),
- Olguler (En x Derinlik x Yikseklik),
- Standardi.

Kapasitif gerilim bdéllcu tnitesi IEC 60358'e uygun olarak ayrica isaretlenecektir.

Elektromanyetik Uniteler, her Unite i¢in 6zel olarak tasarimlandigindan sekonder
terminal kutusunun hizasinda elektromanyetik Unite tankinin Ust kismina gerilim
transformatorinin seri numarasi derin bir sekilde vurulacaktir. Alt flansa da
elektromanyetik Unite tankina vurulan numaranin hizasinda ayni sekilde gerilim
bolicunUn seri numarasi veya numaralari vurulacaktir. Ayrica gerilim bolucu veya
bolUculerinin seri numaralari elektromanyetik Unite tankinin Gst kismina gerilim
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transformatorinun seri numarasinin yanina yazilacaktir.
Akim TrafosuEtiketi Uzerine agagida belirtilen bilgiler yazilacaktir:

- Alicinin siparig numarasi,

- Alicnin malzeme kod numarasi,

- imalatginin adi ve/veya markasi,

- Tip igareti ve seri numarasi,

- Imalat tarihi,

- Primer ve sekonder anma akimlari,

- Anma frekansi,

- Anma glcu ve buna karsilik gelen dogruluk sinifi,

- En yuksek sistem gerilimi,

- Anma yalitim seviyesi,

- Kisa sureli termik anma akimi (Ith) ve dinamik anma akimi (Idyn),

- Yahtim sinifi (Sinif A'dan farkl ise),

- Sekonder sargl sayisinin birden fazla olmasi durumunda, her bir sarginin
kullanma amaci ve terminalleri,

- Anma surekli termik akimi (I¢),

- Kullanilan yagin tipi ve agirligi

- Komple agirhg (kg),

- Olguler (En x Derinlik x Yukseklik),

- Standard,

Seri numarasi, transformatorin gorulebilecek uygun bir yerine derin bir sekilde ayrica
yazilacaktir.

3.2.4.10. Korozyona Karsi Onlemler

3.2.4.10.1. Genel

Kapasitif gerilim transformataérlerinin ve akim trafolarinin metal bélimleri korozyona
dayanikli malzemeden yapilacak ve yuzeyler korozyonu en aza indirecek sekilde
islenecektir.

Korozyona kargi asagidaki dnlemler alinacaktir.

- Sekonder terminal kutusu icindeki civata ve somunlar hari¢ tum civata ve
somunlar paslanmaz gelik, bakir-nikel alagsimi vb. gibi paslanmaz malzemeden
imal edilecektir.

- Butun yuzeyler olabildigince su tutmaz sekilde dizenlenecektir.

- Imalat ve montajda kullanilacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak
sekilde secilecek ve dlzenlenecektir.

- Akim tasiyan ya da yapi elemani olarak kullanilan aliminyum alagimlari
korozyona dayanikl olacaktir.

- Harici tiplerde demirli pargalar sicak daldirma usuluyle galvanizlenecek, 6zel
durumlarda istenen dahili tiplerde ise galvanizlenecek ya da boyanacaktir.

- Galvanizlenecek ya da boyanacak yuzeyler, duzglin, hasarsiz, temiz ve
kaplamanin dmrunu azaltan yabanci maddelerden arinmig olacaktir.
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3.2.4.10.2. Boyama

Boyanacak ylUzeyin hazirlanmasindan hemen sonra boyama iglemine gecilmelidir.
Dis yuzeylere paslanmayi dnleyici astar boyanin ardindan ara kat ve son kat boya
surtlmelidir. Boya kuruduktan sonra gozeneksiz olmalidir. Son kat boyasi hava
kosullarina ve yaga karsi dayanikli olmali ve gri renkte (RAL 7032) boyanmaldir.

Uretici uygulayacagi boyama yéntemini alicinin onayina sunacak, her bir boya
katinin kalinligini bildirecektir.Boya kalinligi 90+15 mikron olacaktir.

Elektrostatik kaplama yodntemi uygulandiginda, polyester tipi toz boyalar
kullanilacak, kaplama kalinligiilgili Tirk Standardinauygun olacaktir.

Ureticiler, yukarida belirtilenler disindaki boyama yodntemlerini uygulamak
istemeleri halinde, bu yontemi tekliflerinde acgik¢ca belirtecekler ve varsa ilgili
belgeleri vereceklerdir.

Boyanin niteligi, katlarin kalinhgi ve kaynagsmasinin kontrolt ile belirlenecektir.

Boya kalinligi rastgele secilmis bes noktada “Boya kontrol aygiti” araciligiyla
Olgulecektir. Her katin ortalama kalinlidi imalatginin belirttigi dederden dusuk
olmayacaktir. Toplam boya kalinligi higbir noktada belirtilen degerden duslk
olmayacaktir.

Boya tabakalarinin birbirleriyle kaynagsmasi, rastgele secilen bes noktada ISO
2409'a uygun olarak capraz-kazima yontemiyle kontrol edilecektir. Deney sonucu
bu standardta yer alan sinif-1'den daha kétu olmamalidir.

Montaj amaciyla boyasiz birakilan metalik ylGzeyler (terminaller, topraklama
civatalari vb.), depolama sirasinda okside olmamalari igin, asinmayi Onleyici,
silindiginde ¢ikabilir bir madde ile kaplanacaktir.

3.2.4.10.3. Galvanizleme

Galvanizleme iglemi ve galvanizlenmis ytzeyler Uzerindeki testler sicak daldirma
galvaniz konusundaki TS 914 EN ISO 1461'e uygun olarak yapilacaktir. Aksi
belirtiimedikge, kapasitif gerilim trafosunda sicak daldirma galvaniz ile kaplanan
yuzeylerin her yerinde galvaniz kalinhdi en az 60 mikron olacaktir.

Metal parcalarin sicak daldirma ile galvanizlenmesi; isleme, egme, kesme, delme,
puntolama, isaretleme ve kaynak islemleri tamamlandiktan ve ylzeyler Uzerindeki

pas ve yaglar kumlama, kimyasal temizleme vb yontemlerle iyice temizlendikten
sonra yapilmalidir.

3.3. TESTLER

Testler, ilgili standartlara gore yapilacaktir.
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3.3.1. Tip Testleri

3.3.1.1. Gerilim Trafolari igin
Asagida belirtilen tip testleri gerek gorultrse siparisteki her bir tipi temsilen birer
numune Uzerinde yapilacaktir.

- Dogruluk kontrolt (Accuracycheck) (IEC 60044-5 madde 10.6.),

- Sicaklik artisi testi (Temperature-rise test) (IEC 60044-5 madde 9.1.),

- Sebeke frekansinda kapasitansin ve (tan &) kayip agisinin Odlgiimesi
(Capacitanceandtandmeasurement at power-frequency) (IEC 60044-5 madde
9.2)),

- Kesik darbe testi (Choppedimpulse test) (IEC 60044-5 madde 9.4.3.),

- Elektromanyetik Unitenin radyo girisim gerilim testi,uygulanabilirse (EMC
radiointerferencevoltage (RIV) tests, ifapplicable) (IEC 60044-5 madde 9.10.),

- Kisa devre dayanim testi (Short-circuitwithstandcapability test) (IEC 60044-5
madde 9.3.),

- Yildirim darbe testi (Lightningimpulse test) (IEC 60044-5 madde 9.4.2.),

- 300 kV’un Uzerindeki kapasitif gerilim trafolari i¢in yasta anahtarlama darbe testi
(Switchingimpulse test underwetconditionsforthevoltagerange = 300 kV) (IEC
60044-5 madde 9.5.2.),

- 300 kV’unaltindaki harici tip kapasitif gerilim transformatorleri icin yasta sebeke
frekansh  gerilim testi (Wet test foroutdoortypetransformerswith AC
voltageforthevoltagerange< 300 kV) (IEC 60044-5 madde 9.5.1.),

- Gegici rejim tepkesi testi (Sadece koruma kapasitif gerilim transformatorleri igin)
(Transientresponse test) (Validonlyforprotectioncapacitorvoltagetransformers)
(IEC 60044-5 madde 9.9.),

- Ferrorezonans testi (Ferro-resonancetests), (IEC 60044-5 madde 9.6.),

- Elektromanyetik Unitenin sizdirmazlik testi (Tightness of electromagneticunit)
(IEC 60044-5 madde 9.7.),

- Dogruluk testi (Accuracytests) (IEC 60044-5 madde 9.8.),

- Drenaj bobininin 6zelliklerinin dogrulanmasi (Verificiation of characterictics of
thedrainagecoilspecified in sub-clause 2.2.).

3.3.1.2. Akim Trafolari igin

Asagida belirtilen tip testleri gerek gorulurse siparisteki her bir tipi temsilen birer
numune Uzerinde yapilacaktir.

Kisa sureli akim testleri (Short-time current tests) (IEC 60044-1 madde 7.1),
Sicaklik artigi testi (Temperature-rise test) (IEC 60044-1 madde 7.2),

Yildirnm darbe testi(Lightning impulse test)(IEC 60044-1 madde 7.3.2),
Anahtarlama darbe testi (300 kV’un Uzerindeki akim trafolari icin)(Switching
impulse test)(IEC 60044-1 madde 7.3.3),

Harici tip akim transformatorleri igin yasta gerilim testi (Wet test for outdoor type
transformers) (IEC 60044-1 madde 7.4),

. 170 kV akim transformatorierinde sebeke frekansli gerilim testi

. 420 kV akim transformatorlerinde anahtarlama darbe gerilimi testi

Hata miktarlarinin tespiti(Determination of errors) (IEC 60044-1 Maddell.4
ve/veya madde 12.4, madde 11.6, madde 12.5 ve madde 14.3'gore)

Radyo girisim gerilim testi (Radio interference voltage measurement) (IEC 60044-
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1 madde 7.5.),

3.3.2. Rutin Testler

3.3.2.1. Gerilim Trafosu igin
Kabul esnasinda kapasitif gerilim transformatoérlerine uygulanacak rutin testler
asagidadir:

- Kapasitif gerilim bolicundn sizdirmazlik testi (Tightness of
capacitorvoltagedivider) (IEC 60044-5 madde 10.1.),

- Sebeke frekansinda kapasitansin ve (tan 8) kayip agisinin dlgcliimesi
(CapacitanceandtandMeasurement at power-frequency) (IEC 60044-5 madde
9.2),

- Sebeke frekansli gerilime dayanim testi (Power-frequencywithstand test) (IEC
60044-5 madde 10.2.),

- Kismi bosalma testi (Measurement of partialdischarges) (IEC 60044-5 madde
10.2.3)),

- Terminallerin isaretlenmesinin kontroll (Verification of terminal markings) (IEC
60044-5 madde 10.3.),

- Elektromanyetik bolimin sebeke frekansl gerilime dayanim testi (Power-
frequencywithstand test on theelectromagneticunit), (IEC 60044-5 madde 10.4.),

- Algak gerilim terminali Uzerinde sebeke frekansli dayanim testi (Power-
frequencywithstand test on lowvoltage terminal), (IEC 60044-5 madde 10.2.4.),

- Sekonder sargilarin sebeke frekansli gerilime dayanim testi
(Powerfrequencywithstand test on secondarywindings) (IEC 60044-5 madde
10.4.2.),

- Ferrorezonans kontroll (Ferro-resonancecheck), (IEC 60044-5 madde 10.5.),
- Dogruluk kontroli (Accuracycheck) (Determination of errors) (IEC 60044-5
madde 10.6.)
- Testraporlar Aliciya verilecektir.
- KTS gerekli gordugu testlere dnceden bildirmek kaydiyla katilabilecektir.

3.3.2.2. Akim Trafosu igin
Kabul esnasinda akim transformatdrlerine uygulanacak rutin testler asagidadir:

- Terminallerin isaretlenmesinin kontrolU(Verification of terminal markings) (IEC
60044-1madde 8.1),

- Primer sargilarin sebeke frekansli gerilime dayanim testi (Power frequency
withstand test on primary windings) (IEC 60044-1madde 8.2.1),

- Kismi bosalma testi (Partial discharge measurement (IEC 60044-1 madde 8.2.2.),

- Sekonder sargilarin sebeke frekansli gerilime dayanim testi (Power frequency
withstand test on secondary windings) (IEC 60044-1madde 8.3 veya 14.4.4),

- Bolimler arasinda sebeke frekansli gerilime dayanim testi (Power frequency
withstand tests between section) (IEC 60044-1madde 8.3 veya 14.4.4),

- Sarimlar arasi asiri gerilime dayanim testi(inter-turn overvoltage test) (IEC 60044-
1madde 8.4 veya 14.4.5)

- Hata miktarlarinin tesbiti (Determination of errors) (IEC 60044-1 maddell.5
ve/veya madde 12.4, madde 11.6, madde 12.6 ve madde 14.4’g0re)
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Kayip agisi (tan &) veya kayip faktori (% pf) Olgiimesi(Measurement of Loss
angle or loss factor)

3.3.3. Ozel Testler

3.3.3.1. Gerilim Trafosu igin
Ozel testler, imalatgi ile alici arasindaki antlasmaya bagli olarak yapilir.

- Yuksek frekansli asirni  gerilimlerin  transmission faktorinin  dlguma
(Measurement of thetransmissionfactor of highfrequencyovervoltages) (IEC
60044-5 madde 11.1.),

- Mekanik dayanim testi (Mechanicalstrength test) (IEC 60044-5 madde 11.2.),

- Sicakhk degisiminin tespiti (Determination of thetemperaturecoefficient) (IEC
60044-5 madde 11.3.),

- Kapasitor unitesinin  sizdirmazlik dizayn testi (Tightnessdesign test of
capacitorunits) (IEC 60044-5 madde 11.4.)

3.3.3.2. Akim Trafosu i¢gin

Kesik yildirnnm darbe testi (Chopped lightning impulse test) (IEC 60044-1 madde
9.1),

Kapasitans ve dielektrik sapma faktérinin olgulmesi (Measurement of
capacitance and dielectric dissipation factor) (IEC 60044-1 madde 9.2),

Primer sargilarin ¢oklu kesik darbe testi (Multiple chopped impulse test on primary
winding) (IEC 60044-1 Ek B),

Mekanik testler (Mechanical tests) (IEC 60044-1 madde 9.3),

Aktarilan asiri gerilimlerin dlgtlmesi (Measurement of transmitted overvoltages)
(IEC 60044-1 madde 9.4)

3.3.4. Trafo Yaqi Testleri

Trafolarda kullanilacak yagin o6nceden uygun oldugu test raporlari ile
belgelenecektir.

Batin kapasitif gerilim ve akim transformatoérlerinin imalatinda ayni tip yagin
kullanildiginin belgelenmesi halinde kullanilan yagdan alinacak numuneye, aksi
halde kullanilan her bir tip yagdan alinacak numuneler Gzerine asagida belirtilen
testler yaptirilacaktir.

- PowerFactor (Doble, 25 °C+100°C)

- Dielektrik dayanim

- Asidite

- lg Ylzey Gerilme

- Yogunluk

- Viskozite

- Anilin Noktasi

- Renk Sayisi
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3.3.5. izolatorlerin Tip Testleri

Kapasitif gerilim ve akim transformatorlerinde kullanilacak izolatorlerin tip test
raporlari izolator imalatgisinca trafo imalatgisi araciligiyla Aliciya verilecektir.

3.4. AG KABLOLAR
3.4.1. 0.6/1 kV Kablolar

Soézlesmesinde imalatgilari belirlenen kablolar (bina tesisatlarinda kullanilan
kablolar dahil) bakir iletkenli olarak temin edilecektir. Yuklenicinin merkezler igin
temin edecegi kablolarda TURK STANDARTLARINA UYGUNLUK BELGESI
bulunmasi sarttir.

Kablolar, IEC 60228 ve Amendment 1, IEC 60228A, TS 35ve TS 11178 IEC
60502'ye uygun olacaktir.

Enerji kablolari asagida belirtilien ¢aligsma kosullarinda kullaniimaya elverigli
olacaktir.

Ortam sicaklig 1 -40°C / +45°C
Toprak 6zgul termik direnci : 1.2 km/W att

En yiiksek giines 1sinimi : 500 W/m?

Kablolarin anma gerilimleri Uo/U = 0.6/1 kV olacaktir.

Uo : Kablonun tasarimlandidi gerilim igin faz iletkeni ile toprak veya metal siper
arasindaki sebeke frekansli anma gerilimidir.

U : Kablonun tasarimlandigi gerilim igin iki faz iletkeni arasindaki sebeke frekansli
anma gerilimidir.

Anma frekansi : 50 Hz

iletken, tavlanmis, ciplak, yuvarlak, elektrolitik bakir telden olacak, 100 mm kesite
kadar (10 mm?dahil) tek telli, daha biiyiik kesittekiler ise ¢ok telli olup, burularak
yapilacaktir.

lletkenin anma kesiti, direnci ve tel sayisi standartlardaki degerlere uygun olacaktir.
16 mm? ve daha biiyiik kesitlerdeki iletkenler sikistiriimis olacaktir.

Kablolarin yalitkan kilifi, TS 11178 IEC 60502’ de belirtilen PVC, CPE ya da ENL
malzemelerinden olacaktir.

o Kablolarin dis izolasyonu, iginde bulunan damar iletkenlerinden kolaylikla
siyrilabilmeli, birbirine yapismamalidir.

o lIgte bulunan iletkenler birbirinden kolaylikla ayrilabilmeli  birbirine
yapismamalidir.

¢ Cok damarh kablolarda damarlarin birbirinden ayrimi kolay olmali, bunun igin
her damara ayri renk verilmeli, bu renkler sabit ve silindiginde ¢ikmamahdir.
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*

*

Damar sayilari 4'den fazla olan kablolarda 1'den baslayarak damar sayisi kadar
numara verilecektir.

Kablolarin damar iletkenlerinde veya kablolarda kesinlikle ek yapiimayacaktir.
Butun kablolarin dig izolasyonu siyah renkte olacaktir.

Ayni cins kablonun dig izolasyon ve damar iletken renkleri tamburdan tambura
degismemelidir.

NYY kablolar tambur Uzerine yekpare olarak sarilacaktir. Her bir tambur
uzerinde kablonun cinsi, kesiti, uzunlugu, imalatgi adi, tambur no.su yer
alacaktir.

Bir tamburda ayni cins kablo bulunacaktir.

Kablonun Dis Kilifi Uzerine Yazilacak Bilgiler :

Kablonun dis kilifi Gzerine en fazla 1 m. araliklarla asagidaki bilgiler kablo
kesitlerine uygun buyuklikte, silinmeyecek bir sekilde yazilacaktir.

*

* 6 0 o o

Marka

Simge (Gerilim, kesiti, iletken ve yalitkan yapisina ait TSE'ye uygun isaretler)
TSE markasi ve numarasi

Metraj

imalat yili ve ayi

Damar numarasi

3.4.1.1. Siltli Kablolar

3.4.1.1.1. Ozii

380 kV' luksalttan gecen butun kablolar, 380 kV merkezlerin 154 kVsaltlarin
yalnizca Olgu trafolarinin sekonder baglantilari, termik santraller saltindaki tim
baglantilar 0.6/1 kV anma gerilimli PVC yalitkanli YVMV siltli kablo olacaktir.

Bu sarthame kapsaminda yer alan kablolar bakir iletkenli olarak temin edilecektir.

3.4.1.1.2. Standardlar

Bu sarthame kapsamindaki enerji kablolarinin tasarim, yapim ve deneyleri
asagidaki standartlara uygun olarak yapilacaktir.

Standardlar Konusu

IEC 60228 (1978-01) Conductors of insulatedcables

IEC 60228-am1 (1993-

01) Amendment 1 - Conductors of insulatedcables

IEC 60228A (1982-01) First supplement

10 kV ve Daha Kuguk Anma Gerilimli Termoplastik ve

TS 11178 |EC 60502 TermosetYalitkanh Y-Kablolari

Standartlarin siparis tarihinde ylrarlikte olan en son baskilari gegerli olacaktir.

3.4.1.1.3. Caisma Kosullari
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Aksi belirtiimedikge siparig konusu enerji kablolar1 agagida belirtilen galigma
kosullarinda kullaniimaya elverisli olacaktir.

BiNA iCi (DAHILI) ’ BiNA DISI (HARICI)
Ortam sicakligi
En az -25°C -40°C
En ¢ok 40°C 45°C
24 saat icinde ortalama 35°C'nin altinda 35°C'nin altinda
'(Ij'icsgrr]ili( Ozgul termik 1.2 km/W
En yiiksek giines isinimi | 500 W/m?

3.4.1.1.4. Teknik Ozellikler

3.4.1.1.4.1. Elektriksel Ozellikler

Anma gerilimleri (Uo/U) : 0.6/1 kV

Uo : Kablonun tasarimlandidi gerilim icin faz iletkeni ile toprak veya metal siper
arasindaki sebeke frekansli anma gerilimidir.

U : Kablonun tasarimlandigi gerilim igin iki faz iletkeni arasindaki sebeke frekansli
anma gerilimidir.

Anma frekansi : 50 Hz

3.4.1.1.4.2. Yapisal Ozellikler

*

lletken, tavlanmis, ciplak, yuvarlak, elektrolitik bakir tellerden yapilacak, IEC
60228'deki “Class 2” ye uygun olacaktir.

iletkenin anma kesiti, direnci ve tel sayisi IEC 60228'deki degerlere uygun
olacaktir. 16 mm? ve daha bilyiik kesitteki iletkenler sikistirilmis olacaktir.

4 mm? kesite kadar (4 mmidahil) tek telli, daha biiyiik kesittekiler ise gok telli
olacak, burularak yapilacaktir.

Y kablolarin koruyucu kilift TS 11178 IEC 60502'de belirtilen PVC, KV5
(termoplastik) yalitkandan olacaktir.

Damar sayisi 4'e kadar olan (4 dahil) kablolarda her damar farkl renkte
olacaktir. Bunun Uzerindeki ¢ok damarli kablolarda faz iletkenlerde tim
damarlar siyah ve Uzerlerinde 1'den baglayarak damar sayisi kadar numara
bulunacaktir. Numaralar kablo boyunca ve olabildigince sik aralikli basilacaktir.

Kablolarin dis izolasyonu, iginde bulunan damar iletkenlerinden kolaylikla
siyrilabilmeli, birbirine yapismamalidir.
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o lIcte bulunan iletkenler, birbirinden kolaylikla ayrilabilmeli ve birbirlerine
yapismamalidir.

+ Kablolarin damar iletkenlerinde, siperlerinde veya kablolarin kendisinde
kesinlikle ek yapilmayacaktir.

+ Butun kablolarin dis izolasyonu siyah renkte olacaktir.

¢ Ayni cins kablonun dis izolasyon ve damar iletken renkleri makaradan
makaraya degismeyecektir.

Kablonun Dis Kilifi Uzerine Yazilacak Bilgiler

Kablonun dis kilifi Gzerine en fazla 1 m. araliklarla asagidaki bilgiler kablo
kesitlerine uygun buyuklikte, silinmeyecek bir sekilde yazilacaktir.

Marka

Simge (Gerilim, kesiti, iletken ve yalitkan yapisina ait TSE'ye uygun isaretler)
TSE markasi ve numarasi

Metraj

imalat yili ve ayi

Damar numarasi

L 2R R R R IR 2

Siperin Ozellikleri

+ Siper, konsantrik teller + bakir bant (minimum 0.1 mm kalinliginda) seklinde
yapilacak, bakir bantlar birbirini, bakir eninin en az % 10'u kadar kaplayacak ve
kablo ylzeyi kaplama orani % 100 olacaktir.

+ Siperin esdedger anma direnci maksimum 2 OHM/km olacaktir. Siper kablo
boyunca kesiksiz ve eksiz olacaktir. Istenen anma direncinden daha fazla bir
deger verilmesi halinde TEKLIF RED EDILECEKTIR.

3.4.1.1.3. Testler

Siparis konusu kablolarin, ilgili standartlarinda belirtilen kabul testleri yapilmis olup
test raporlari igletmeye sunulacaktir.

3.5. SAYACLAR
Bu bolum; ug fazli, dort telli aktif ve reaktif enerji sayaglari ve en buyuk gug
gostericilerinin teknik 6zelliklerini kapsar. Sayaglar, tim aksesuarlari ile birlikte bir

bitln olarak temin edilecektir.

Sayaclar Turk Standartlari Enstitisu tarafindan verilmis Turk Standartlari Uygunluk
Belgesine sahip olacaktir.
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Sayaglar, T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanligi Olgliler ve Standartlar Genel
Mudurlagi’nden alinmis garanti belgesine sahip olacak, gerekli onay ve
muhurleme yuklenici tarafindan yaptirilacaktir.

Birden fazla saya¢ bulunan yerlerde merkezin maksimum demandini gostermek
amaciyla, sayaglardan biri ana(master) digerleri takip eden(slave) olacak sekilde
sayaglarin toplama(summation) 6zelligi bulunacaktir.

3.5.1. Tanimlamalar ve A¢iklamalar

Aktif Enerji: Aktif Enerji belirli bir zaman slresince bir elektrik devresinden gelen
ya da beslenen ve bir anlik (enstantane) Aktif Glclin zamana goére alinan
integrali olan Uretilen elektrik enerjisi anlamina gelir ve watt-saat birimiyle ya da
standart katlariyla olgulur.

Aktif Gug: Aktif Gug gerilimin ve alternatif akimin faz-i¢i bilesenin ¢arpimi
anlamina gelir. Olglim birimi Watt ve asagidaki standart katlaridir:

+ 1,000 Watt = 1 KW

+1,000 kW =1 MW

Demand Periyodu: Demand periyodu bir aylik dénem igerisinde demand
degerlerinin hesaplanacagi donemlerdir. Sayacglar demand periyodunun 5, 10,
15, 20, 30 ve 60 dakika olarak ayarlanabilmesine uygun 6zellige sahip olacaktir.

Demand Degerleri: Demand degerleri, mukayese yolu ile maksimum gucu
belirlemek Uzere, sayaca programlanan gug¢ degerinden buyuk olan olgulen gug¢
degerleridir.

Verilen Eneriji: iletim sistemine dogru akan enerjidir.
Alinan Enerji: iletim sisteminden disariya dogru akan enerjidir.

Sifre: Sifre, alfanimerik (A’dan Z'ye) yada sayisal (0’dan 9’a) karakterlerden
olusan uzunlugu alti karekterden az, onikikarekterden fazla olmayan karekterler
dizilimi anlamina gelir. Herhangi bir alfaniUmerikkarekterlerin karisimindan ise
alti karekterlik veya sadece (0'dan F’e) hekzadesimalkarekterlerin karisimindan
ise sekiz karekterlik olacak sekilde, sifrelerin en az 2,000,000,000
kombinasyonu olmalidir.

Reaktif Enerji: Reaktif Enerji Reaktif Glcun zamana gore alinan integralidir.
Reaktif Gug: Reaktif Gug, akim, gerilim ve bunlarin arasindaki faz agisinin
sinlistintin aritmetiksel garpimidir. Olglim birimi voltamper reaktif ve agagidaki
standart katlardir:

+1,000 VAR =1 kVAR

+ 1,000 kVAR =1 MVAR

Uzlastirma Doénemi: Bir uzlastrma doénemi Aktif ya da Reaktif Enerjilerin
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dlclldigl 60’ar dakikalik surelerdir. Olgililen bu degerler 40 giin boyunca
sayacin hafizasinda saklanacaktir. Saya¢ hafizasi bu slrenin 30 dakikaya
ayarlanmasi halinde de yeterli olacaktir.

+ KES: KES, Koordine Evrensel Saat anlamina gelir.

3.5.2. Standartlar

Aksi belirtiimedigi surece; sayaclarin tasarimi, Uretimi ve testleri, asagida listelenen
ilgili standartlarin ya da esdegerlerinin en son surimlerine gére
gerceklestirilecektir. Asagidaki dokimanlar, bu Sartnamede referans olarak
anilmaktadir ya da bu sartname ile birlikte okunmaldir:

STANDARDLAR KONUSU

IEC 44 Enstriman Trafolari

IEC 529 Mahfaza tarafindan saglanan koruma seviyesi (IP kodu)
Sayac¢ okuma, tarife ve yuk kontrolu igin veri alig verigi —

IEC 1107 g » . N ;
Dogrudan bolgesel veri alis verisi (lletisim Protokoll)
Aktif Enerji icin Alternatif Akim Statik W att-Hour

IEC 1036 Sayaglar (Siniflar 1 & 2)
Enerji Olctimi-tarife ve yiik kontrol-elektronik dalga

IEC 1037 e
kontrol alicilarinin spesifik 6zellikleri

IEC 1038 Tarife ve yuk kontrol zaman anahtarlari

EN 60359 iklim Kosullari Standartlar

IEC 61000-4 series

Elektromanyetik Uyumluluk Bolum 4: Test ve Olgum
teknikleri

IEC 61000-6-2 Elektromanyetik Uyumluluk — Genel direnis Standardi

STANDARDLAR KONUSU

EN 50178 Gug Tesislerinde kullanilacak Elektronik Techizat
Aktif Enerji icin Alternatif Akim Statik Watt-Hour

IEC-EN 60687 Sayaclari (siniflar 0.2S ve 0.5S)

IEC-EN 61268 Reaktif Eneriji igin Alternatif Akim Statik VAr-Hour

Sayaclari (Siniflar 2 ve 3)

IEC-EN 62053-31

Elektrik Olcim Teghizati (a.a) — Belirli Ozellikler — BSltim
31: Elektromekanik ve Elektronik Sayaglar i¢in Sinyal
Cikti Cihazlar (Sadece Iki Kablo)

IEC-EN 62053-61

Elektrik Olglim Teghizati (a.a) - Belirli Ozellikler — Bélim
61: Gug Tuketimi ve Gerilim Gereklilikleri

3.5.3. Genel Gereklilikler

Sayaclarin Hassasiyet Sinifi:
Aktif Enerji: IEC-EN 60687 0.2S sinifi
Reaktif Enerji: IEC-EN 61268 2 sinifi
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b)

Sayag Tipleri

Sayagclar, elektronik ve tamamiyla programlanabilir cihazlar olacaktir. Sayaclar,
enerji ve demand degerlerini depolamak ve yuk profilini kaydetmek i¢in dahili
veri toplayicisina sahip olacaklardir. Sayaclar, aktif enerjinin alinan ve verilen
miktarlarini ve reaktif enerjiyi dért kadranda dlgme kapasitesine sahip
olacaklardir.

Sayaclar; yuzey, ¢ikik ya da 19 inch kasali bicimde monteli tiplerden herhangi
biri olabilir.

Sayaclar, 3 faz 4 telli olup, 4-telli ya da 3-telli sistemlerde hassasiyet sinifi
icerisinde dlgum yapabilecektir.

Saya¢ Nominal Besleme Degerleri

Genelde; sayaglarin nominal gerilim beslemesi 3x58/100 volt ve nominal akim
beslemesi 1 amper olacaktir.

Sayaclar, normalde gerilim trafolariyla beslenecek olup, bir faz, iki faz ve / veya
notran kesilmesinde dahi sayacin beslemesi saglanacaktir.

Butun fazlarin enerjisinin kesilmesi durumunda elektronik iletigsimi saglamak igin
sayaglar, yardimci bir DC kaynaktan da enerjilendirilebilecektir.

DC gug beslemesi 220 V ( 10%, 20%) olacaktir.

Teklif edilen sayaglar, EN 62053-61'de belirtilen gug¢ tuketimi ve gerilim
gerekliliklerini saglayacaklardir.

Sayacg beslemelerinin kesilmesi durumunda o ana kadar sayacin hafizasina
kaydedilen veriler kaybolmayacaktir.

Sayaclarda, ¢alismasini gercek zaman saatinde tutmak amaciyla, en az 10 (on)
yil 6mre ve 3 (Ug) yil yedekleme kapasitesine sahip pil bulunacaktir.

Sistemin nominal ¢alisma frekansi 50 hertz’dir ve sayaglar EN-IEC-60687 ve
EN-IEC- 61268 standartlarinda belirtilen frekans degisiklik araliginda kendi
hassasiyet siniflarina ait hata limitleri icinde ¢aligacaktir.

Genel Tanimlama

Kalibrasyon;
Sayaglar, 10 yildan kisa surede kalibrasyon gerektirmeyecektir ve Universal
tasinabilir test cihaziyla sahada test edilmeye uygun olacaktir.

Zaman Senkronizasyonu;

Sahada yer alan sayaglarin gercek zaman senkronizasyonu, sayacin RS 485
iletisim portuna uzaktan gonderilecek gergcek zaman sinyali ile
gerceklestirilecektir.

Yedek Parga ve Hizmet;

Teklif sahibi, bakim ve onarim amaciyla gerekli gérdigu yedek parca ve tiketim
malzemelerinin kod, stok numaralarini, agik isimlerini, tanimlamalarini
saglayacaktir. Teklif sahibi, teklifi ile birlikte rutin bakim gerekliliklerini
belirtecektir ve 20 yildan az olmamak Uzere yedek parcalarini bulundurmayi
uretici firma garantisiyle taahhlt edecektir.

3.5.4.Sayacin Temel Fonksiyonlari
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+ Olglilen Miktarlar

a)

b)

Enerji dlgUmleri;

Bir uzlastirma donemi altmig dakika olup, Uzlastirma Doneminin otuz
dakikaya ayarlanmasi halinde dahi asagida belirtilen enerji dlgumleri en az
kirk glin boyunca tarih ve saat etiketli olarak hafizada saklanabilecektir.
Zaman etiketi hata limiti, her bir Uzlagtirma D6neminin bitis zamani igin,
KES’in £ 5 saniyesi iginde olacaktir.

i)  Alinan kWh,

i) Alinan EnduktifkVARA,

i) Verilen KapasitifkVARh,

iv) Verilen KWh,

v) Verilen EnduktifkVARNh,

vi) Alinan KapasitifkVARh,

Demand olgumleri;

Bir demand periyodu onbes dakika olup, demand periyodunun bes dakikaya
ayarlanmasi halinde dahi agagida belirtilen demand 6lgumleri en az kirk gin
boyunca hafizada saklanabilecektir:

Uzlastirmaya iligkin bir faturalama déneminde aktif enerji alinan ve verilen
degerleri icin maksimum demand asim sayisi, suresi ile tarih ve saat etiketli
demand degerleri saya¢ hafizasinda saklanabilecektir.

Maksimum demand degerinin hesaplanacagl demand periyodu bes, on,
onbes, yirmi, otuz ve altmis dakikaya ayarlanabilecektir.

Zaman etiketi hata limiti, her bir Demand Periyodunun bitis zamani igin,
KES'in = 5 saniyesi iginde olacaktir.

Sayaclar, asagida belirtilien degerleri hem LCD hem de iletisim terminali
Uzerinden saglayacaklardir.

i) Alnan kimulatifkWh,

i) Ahnan kimulatifEnduktifkVARh,

i) Verilen kimulatifKapasitifkVARh,

iv) Verilen kiimulatifkWh,

v) Verilen kimulatifEnduktifkVARh,

vi) Alinan kimdulatifKapasitifkVARh,

+ Maksimum Demand Silme/Baslatma

Maksimum Demand Silme/Baslatma islemi, asagidaki yontemlerle
gerceklestirilebilecektir;

a)
b)

Guavenlikli ve muhurlenebilir demand Silme / Baslatma butonu.
Haberlesme arabirimleri yoluyla demand Silme / Baslatma istemi.

+ Veri Depolama Fonksiyonlari

Verinin depolanmasi ve islenmesi, sayaclarin bunyesinde dahili olarak
gerceklestirilecektir.

Sayacin veri saklama kapasitesi, asagida belirtilen 6lgim verileri i¢in yeterli
olacaktir:

Sayfa24 /41



a) 30 dakikalik uzlastirma donemlerinde dahi dlgulen enerji degerleri, en az 40
gln boyunca hafizada tutulacaktir.

b) 5 dakikallk demand ddnemlerinde dahi Olgllen degerleri, en az 40 gun
boyunca hafizada tutulacaktir.

c) Olclimlerin aylik kimilatif degerleri ile ayni aya ait maksimum demand
degerleri, hafizada en az 12 ay slreyle saklanacaktir.

d) Uzlastirma dénemlerinde odlgtlen Cos @ degerleri en az 40 gin boyunca
hafizada tutulacaktir.

e) Sayag, besleme arizasi oldugu durumda, ariza saatine kadar depolanan tim
verileri koruyacak ve zaman hassasiyetini surdurecektir.

f) Genel alarm sinyalleri ve durum bilgileri, Veri Toplama Unitelerinin
taniyabilecegi bir sekilde isaretlenerek, hafizada korunacaktir.

g) Tarih ve saat degisimi hafizada kaydedilecektir.

h) Konfigirasyonu degistirmek amaciyla infrared terminal Gzerinden erisimin
tarih ve saat etiketi ile kaydi.

i) Sayaca ait dahili saatin son programlanma igleminin tarih ve saati, hafizada
kaydedilecektir.

j) Veri toplama kapasitesi doldugunda, en eski verilerin yerini yeni veriler
alacaktir.

Konfigiirasyon imkanlari

Sayag, Tasinabilir Sorgulama Unitesi — El Unitesi (6rn. El Gnitesi/ taginabilir
bilgisayar) kullanilarak herbir sahaya 6zgu gerekliliklere uyumlu olacak sekilde
konfiglUre edilebilir olacaktir. Yetkilendiriimemis konfigirasyon degisiklikleri sifre
koruma yoluyla dnlenecektir.

LCD Ekran, Butonlar ve Alarmlar

Anlik gerilimi, akimi, enerjiyi, Cos @ 'yi, gu¢ 6lgimlerini, genel alarm sinyallerini,

durum bilgilerini vb. bilgileri gostermek Uzere sayaglar Uzerinde LCD ekran

olacaktir.

Olgumler, enerji icin en az 7 tamsayi ve 1 ondalik olmak lizere 8 basamakli,

demand i¢in en az 5 tamsayi ve 1 ondalik olmak Uzere 6 basamakli ve Cos &

icin 1 tam say! ve 3 ondalik olmak Uzere 4 basamakli olarak saya¢ ekraninda

gosterilecektir.

Sayag, demandin yeniden baslatilmasi ve LCD’de gosterilmesi istenen bir

bilginin se¢imi amaciyla bir butona sahip olacaktir. Yetkilendirilmemis demand

yeniden baglatiima iglemini dnlemek i¢in buton muharli olacaktir. Demandin

yeniden baglatiimasi islemi, saya¢ otomatik degisme modunda iken, bu

butonuna basilarak gercgeklestirilecektir.

Olgu trafolari oranlari ekranda gérilebilecektir.

Enerji ve gug birimleri gdstermek Uzere LCD uzerinde birim tanimlama alani

bulunacaktir.

Ekranda yer alan butun buyuklUkler birimleri ve yonleri ile birlikte gosterilecektir.

Asagida belirtilen kosullarda LCD ekran Uzerinden bir genel alarm sinyali ile

birlikte olusan hatanin tanimi alinabilmeli ve bu uyarinin detayi , haberlesme

donanimi vasitasiyla uzaktan tarih ve zaman etiketi ile birlikte okunabilmelidir.
a) Sayaclarin bagl olduklari akim ve gerilim devrelerindeki akim ve/veya
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gerilim bilgisinin / bilgilerinin kesilmesi (Harici ariza).
b) Pil beslemesinin zayiflamasi halinde,
c) lletisim hatasi olmasi durumunda,
d) Sayacin akim ve gerilim besleme devresinde hatali baglanti olmasi
halinde,
e) Sayacta dahili bir arizanin olmasi halinde ( RAM hatasi, program hafiza
hatasi) vs,
f) Sayaca yetkisiz midahale hallerinde.
Herhangi alarm godstergesi, sorgulama uygulamasiyla iptal edilemeyecek ya da
silinemeyecek ve verilerin (alarm bilgilerinin) yerini yeni veriler (yeni alarm
bilgileri) alana kadar korunacaktir. Beklenmedik durum ortadan kalktiginda,
alarm sinyali otomatik olarak silinecektir.
Sayacin enerjiyi kaydetmesi sirasinda bir ya da daha fazla faz arizalandigi /
kayboldugu takdirde (bu durum kaydedilen enerji hassasiyetini etkilemeyecek
ve sayag gercek enerji miktarini kaydedecektir), hangi akimin ve / veya
gerilimin arizalandigi, arizanin tarih ve saati (saat, dakika) hafizaya
kaydedilecektir ve duruma iligkin alarm gostergesi alinmasi mimkuin olacaktir.
Sayag, asagida belirtilen gerilim ve akim dengesizlik oranlarinda, zaman
gecikme o6zelligi ile birlikte alarm sinyali verecektir:
a) 5% ya da daha yuksek olan gerilim dengesizligi (nominal gerilimin
yuzdesi olarak ifade edilir),
b) 10% olan akim dengesizligi (mevcut yukin yluzdesi olarak ifade edilir).

Ekran Goruntu Sekilleri: Sayag, asagidaki ekran modlarindan birinde
calisacaktir.

a) Otomatik Ekran Degisme Modu
Her bir bilginin ekranda kalma suresi bes ile on saniye arasinda olacaktir.
Sayac LCD ekraninda asagidaki bilgiler sirayla gosterilecektir;
i)Alinan kWh,
i) Verilen kWh,
i) Alnan enduktifkvarh,
iv) Verilen kapasitifkvarh,
v) Alinan kapasitifkvarh,
vi) Verilen enduktifkvarh,
vii) MD Alinan kW,
viii) MD Verilen kW,
ixX) Gercek zaman ("KES") ve tarih,
x) Sayacin programlandigi ATO ve GTO oranlari,
xi) Cos @,
b) Genisletiimis Ekran Degisme Modu
Genigletilmis ekran degisme modunda, yukaridakilere ek olarak
asagidaki 6lcim degerleri de gosterilecektir.
i)MD yeniden baglatma sayisi,
i) MD yeniden baglatma tarih ve saati,
iil) Sayaca yapilan muhtemel mtdahale ile ilgili bilgi,

+Girig / Cikis Arabirimleri

+Optik iletisim Terminali
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Sayaclar, EN-IEC 61107 iletisim standardi ile uyumlu olan bir optik terminal ile
donanimli olacaklardir. Sayaca erisim i¢in gerekli olacak yazilimlar, Ucretsiz
olarak saglanacaktir. iletisim protokolii, gelecekte yapilacak degisiklikleri
kolaylastirmak igin, Sirketimize Ucretsiz olarak verilecektir.

Sayaclarda depolanan tum veriler, taginabilir bilgisayarlar ve/veya uyumlu bir el
unitesi kullanilarak, optik terminalin kullaniimasi yoluyla okunabilecektir.

+Elektriksel iletisim Terminali
Sayac ve MVTU arasinda harici modem yoluyla saglanacak iletisim icin RS 485
haberlesme terminali mevcut olacaktir.
MVTU ile sayacin senkronizasyonunu saglamak igin bir zaman senkronlama
sinyali veya tarih ve zaman ayarlama sinyali sayacin RS 485 terminaline
gonderilecektir.
letisim hiz orani, 1200 —19200 baud araliginda olmalidir.

eAlarm Ciktisi
Sayacg, madde 5.'de belirtilen alarm sinyallerinin tamami i¢in bir adet sabit
durum role ciktisina sahip olacaktir.

+Pals Cikislar

a) Sayag,0lcum degerleri dikkate alinarak toplam en az 6 adet gerilimsiz pals
cikigina sahip olacaktir. Pals genisligi ise en az 80 +-5 ms olacaktir.

b) Pals c¢ikislari, saya¢ tarafindan kaydedilen aktif enerjinin alinan-verilen
miktarlari ve reaktif enerjinin dort kadrandaki enerji miktarlari ile dogru
orantilh bir siklikta olacaktir. Bir pals ile ifade edilen enerji degeri (Pals
Basina Birim), tedarik¢i tarafindan teklifde belirtilecektir. Butin pals
cikiglarina ait pals sikligi, tam yukte, saniye bagsina 0.1 ve 4 arasinda
birbirinden bagimsiz olarak ayarlanabilecektir.

Pals Gosterge LEDi: Sayag, hassasiyetinin kontrol edilebilmesini saglayan
LEDe sahip olacaktir. LED pals sikligi sayag etiketinde belirtilecektir.

+Glvenlik
Sayactaki verilere yetkilendiriimemis erisimi 6nlemek icin, asagida érneklendigi
gibi guvenlik plani saglanacaktir ve bu guvenlik plani hem yerel hem de uzaktan
erisim igin gegerli olacaktir.
a) Seviye 1 - Asagidakiler igin sifre;

Sorgulama iglemi sirasinda talebe bagli olarak transfer edilebilecek asagidaki
Olgim verilerinin sadece okunabilmesi;

i)Sayac kimligi,

i) Alinan kWh, verilen kWh, alinan kapasitifkvarh, verilen kapasitifkvarh,

alinan enduktifkvarh, verilen enduktifkvarh miktarlari,

i) Demand Degerleri,

iv) Kimulatif élgtlen miktarlar,

v) Yetkili Kigi tarafindan belirlendigi sekilde kimdulatif Aktif ve Reaktif

vi) Enerji ¢oklu odlguleri,

vii) Olguim trafolari oranlart,

viii) Alarm gostergeleri,

iX) Sayag saat ve tarihi,
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b) Seviye 2 - Asagidakiler igin sifre;
i)Saat ve / veya tarihte yapilan dizeltmeler,
i) MD’nin yeniden baglatiimasi,

c) Seviye 3 - Asagidakiler icin sifre;
i)Gostergeler ve parametre,
i) 1. ve 2. seviyeler igin gifreler,
i) Programlanan bilgilerin teyit edilebilmesi amaciyla sayactaki ek
bilgilerin okunmasi,

d) Seviye 4 - Asagidakiler igin sifre;
i)Sayacin kalibrasyonu,
ii) Olgum trafolari oranlarinin ayarlanmasi,
i) Seviye 3 sifresinin ve seviye 4 sifresinin programlanmasi,

Her seviye icin belirlenen fonksiyonlara ek olarak fonsiyonlarin dnceki seviye
(ler) de yiratilmesi uygun olacaktir. Orn. seviye 1 ve seviye 2'de belirlenen
fonksiyonlarin da seviye 3’te yurutulmesi mumkun olacaktir.

Her seviye icin farkli sifreler kullanilacaktir.

Sayaglar, yetkilendiriimemis kisilerin taginabilir sorgulama Unitesi baglantisiyla
sayaca erisimini dnlemek igin koruma 6zelligine sahip olacaklardir. Bu kosulda
sayagclar yeni ayar degerlerini hafizaya kaydetmeyecek, alarm ¢ikigi verecek,
yetkisiz mudahelenin tarih ve saatini kaydedecektir. Teklif sahibi, bu 6zelligi
teklifinde izah edecektir.

3.5.5.Gergek Zaman Saati

a) Sayacg koordineli Gniversal zamana ayarlanabilecektir.

b) Sayacglarin zaman senkronizasyonu merkezi veri toplama Unitesi ile
saglanacak haberlesme ile yerine getirilecektir. Zaman senkronizasyon
sinyali veya tarih ve zaman ayarlama sinyali sayacin RS 485 portuna
gonderilecektir.

c) Her saya¢ IEC 61038’e uygun olarak dahili bir kristal quartz gercek zaman
saati ile donatilacaktir. Sayag, ileri saat uygulamasini otomatik olarak
yapabilecek, tarih ve saati artik yildan etkilenmeyecek sekilde en az 2050
yilina kadar dogru ¢aligacaktir.

3.5.6.Mihiirleme

Sayaca ait ana mahfaza, sayacin 6n yuzundeki sayag¢ kapag! vidalarinin
muhurlenmesiyle korunacaktir. Ana terminalin ve yardimci kablo baglantilarinin
kapagindaki vidalar da muhurlenebilecek tipte olmalidir.

Demand silme / baglatma butonu muhtrlenebilir olacaktir.

Sayaglar, T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanhgindan tip ve sistem onayi alinmis ve T.C.
Sanayi ve Ticaret Bakanliginca muhurlenmis olarak teslim edilecektir.

3.5.7.Performans Gereklilikleri

Aktif ve reaktif enerji 6lcimU yapan sayaglar sirasiyla EN-IEC 60687 ve EN-IEC
61268 performans gerekliliklerini saglayacaktir.
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Sayac performansi ve fonksiyonelligi, en az 1 sn sureye kadar olan besleme
kesintilerinden etkilenmeyecektir.

Unitenin tim normal fonksiyonlarini gerceklestirebildigi siire olan tutma siiresinden
daha uzun suren besleme kesintisini takiben, sayag; normal performans ve
fonksiyonelligini, midahale olmadan, otomatik olarak, mimkun oldugunca ¢abuk
bir sekilde tekrar elde decektir.

Sayag, glc besleme arizasi durumunda, ariza saatine kadar alinan tum verileri
depolayacak ve zaman hassasiyetini surdurecektir.

3.5.8.Test Gereklilikleri

Her bir kategori kendi 6zelligine haiz olacak sekilde, sayaclar u¢ kategori teste tabii
tutulacaktir.

«Tip Testleri
Teklif edilen sayaca ait tip test sertifikasi ve raporu ingilizce tercimeleri ile
birlikte verilecektir. Tip testleri, uluslararasi bagimsiz, akredite edilmig bir
laboratuarda teklif edilen sayag tipi Uzerinde gerceklestiriimis olacaktir. Aksi
takdirde, teklif sahibi bu siparis i¢in Uretilecek ilk sayag¢ Unitesi Uzerinde butlin
masraflar kendisine ait olmak Uzere uluslararasi bagimsiz, akredite edilmis bir
laboratuarda sirket temsilcilerinin de katihmiyla tip testlerini gerceklestirmeyi
kabul eder.

Testler, EN-IEC-60687 Ek-D Test Plani, EN-IEC-61268 Test Plani, EN-IEC-
61000-4 serisi, EN-IEC-61000-6-2 ve EN-50178’de tanimlanan testlere ait
gerekliliklerle tam olarak uyumlu sekilde gerceklestirilecektir.

1. Aktif Sayaclar :

a) Dogruluk Testleri
i)Cevre sicakhiginin etkileri
i) Egiklik etkisi
i) Gerilim etkisi
iv) Frekans etkisi
v) Digtan kaynaklanan manyetik induksiyon
vi) Dalga bigimi etkisi
vii) Faz donls sirasinin ters gevrilmesi
viii) Bir ek cihazin manyetik alaninin etkisi
iX) Bir ya da ¢ok tarifeli yazicinin mekanik yukui
x) Kisa sureli asiri akim deneyi
xi) Oz 1sinma etkileri

b) Bosta yol verme ve bosta ¢calisma testi
c) Ek ayarlama dizeni testi
d) Gug kayiplari élgimleri
2. Reaktif Sayaclar :
a) Sicaklik katsayisi testi
i)Egiklik etkisi
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i) Gerilim etkisi

iif) Frekans etkisi

iv) Dis manyetik alanlar etkisi
v) Kisa devre etkisi

b) Bosta ¢alisma deneyi
c) Harekete baslama deneyi
d) Gug kayiplar deneyi

3. En Buyuk Gug Gostericileri

a) Mekanik yukleme testi
b) Calismaya baglama testi

«Rutin Testler (Uretilen sayaglarin kontroli amagl)

Bu siparige bagl olarak uretilecek olan tim sayaclar Gzerinde, EN-IEC-60687
ve EN-IEC-1268 standartlarinda belirtilen ilgili testler gerceklestirilecektir.
Fabrika kabulunden once, her bir test raporlarinin kopyalari saglanacaktir.

a) Isinma testi

b) Yaltkanlik testi

c) Referans kosullarda dogruluk testleri

d) Godzle inceleme

3.5.9.Egitim ve Dokumantasyon

e Sayagclarin egitimi, sekonder egitim sirasinda gergeklestirilecektir.
a) Egitimler ve egitimlerde kullanilacak dokimanlardaki dil Turkge olacaktir.
b) Egitimde kullanilacak dokimanlar, egitimden en az 1 ay Once elektronik
ortamda ve basili olarak egitime katillacak yetkili sayisi kadar sirketimize
teslim edilecektir.

+Yiklenici, Sézlesme vyapildiktan sonra, ingilizce ve Tirkce olarak asagdidaki

dokumanlari verecektir

a) Kullanma kilavuzu, isletme bakim talimat kitabi (3 takim basili ve iki takim
elektronik ortamda kopya korumasiz olmak Uzere)

b) Sayagclarin pano igi montaji igin gerekli olan elektriki ve mekanik gizimler,

c) Réle ve sayaglara ait tim yazilimlar ve yazilimlara ait ingilizce ve Tiirkge
kullanma kilavuzu

d) Her bir pano igin, olcum panolarinin dahili elektriki kablaj, yerlestirme,
mekanik resimleri sirketimize teslim edilecektir.

3.5.10.Diger Sartlar

a) Teklif edilen sayaclarin TEIAS tarafindan kullanilacak test cihaziyla isletmedeki
her tarlG testinin yapilabilecegi yuklenici tarafindan garanti edilecektir.

b) YduUklenici; garanti slresi boyunca yazilimlarla ilgili her tip gelismeden KTS'i
haberdar etmek ve gelistiriimis yazilimlari bedelsiz olarak KTS'a vermekle
yukumludur.

Sayfa30/41



c) Teklifgiler, sayaglarin parametrelenmesine ve sayacin kaydettigi enerji
bilgilerinin analiz edilmesine iligkin yazilimlara ait DEMO disketlerini
vereceklerdir.

d) TEIAS tarafindan sayaclari devreye alinmasi asamasinda yuklenici yetkili bir
eleman bulunduracaktir. TEIAS tarafindan sayaclarin kabulu asamasinda eksik
bir is oldugu tespit edilirse yuUklenici bu eksiklikleri giderecek sirketimizden
herhangi bir Ucret talebinde bulunmayacaktir.

3.5.11.Teias Merkezlerinde Tesis Edilecek Sayaclarin iginde Yer Alacagi
Saya¢ Panosu

1. Pano ici projelerinin hazirlanmasi ve dahili kablajr.
2. (:)IgUm panolarinin Uretim ve donatimi.
3. Olgum panolarinin kabul testleri.

1. Pano Tasarimi ve Dahili Kablaj

Sayag panolari yuksek kaliteli gelik ile tamamen kapali olacaktir. Panolarin tabani,

havalandirmaya iligkin gerekli onlemler dikkate alinarak kapatilacaktir. Pano

boyutlari 600 x 600 x 2150 mm. boyutunda olacaktir. Pano; sayaclari, terminalleri,

pano dahili kablaji, yardimci réleleri ........ v.s. intiva eder.

Sayag panolarinin projelendiriimesi ve dahili kablaji, agsadidaki hususlar dikkate

alinarak yapilacaktir:

eHer bir saya¢ panosu icin prensip ve dahili kablaj resimleri hazirlanacaktir.

+Gelecekte modem ve veri toplama unitesi montajinda kullaniimak Uzere, pano
icinde bos mahal birakilacaktir.
Sayac panolari 8 sayag tesis edilecek sekilde tasarimlanacaktir. Panolar, ileriki
yillarda yapilacak ilave saya¢ montajlari igin gerekli kablaji hazir terminalleri
icerecek sekilde tasarimlanacak ve imal edilecektir.

eSaya¢c panosundaki ana saya¢ maustakil geriim ve akim devresinden
beslenecektir.Kontrol sayaglarina ait gerilim ve akim sekonderleri 6nce sayaca
baglanacak sonra istasyonun kumanda panosundaki igletmede olan diger olgu
cihazlarina da irtibatlanacak sekilde projelendirilecektir.
Her bir sayag i¢cin mustakil gerilim beslemesi olacak sekilde projelendirilecektir.
Her bir sayag¢ baglantisi i¢in, sayaglardaki terminal blogunda, 4 akim girisi, 4
akim cikigi ve 4 gerilim girisi olacaktir. Bu akim ve gerilim girig terminalleri ile,
akim ve gerilim trafosu devrelerini bozmadan sayaci test etmek mumkin
olmalidir. Aksi takdirde her sayagc i¢in ayri bir test kutusu kullanilacaktir.

eResimler dahili kablaja uygun sekilde hazirlanacaktir. Tercihen DIN-A3 (279 x
420 mm) seffaf kagitlar Gzerine gizilerek, kopyalari DIN-A4 élgimundeki kagitlar
Uzerine yapilacaktir.

eSayac panosu igi baglanti resimleri, her pano iginde, pano terminalleriyle cihaz
terminalleri arasindaki butiin baglantilari gosterecektir.

eSayaglarin alarm bilgilerinin, istasyon alarm panosunun tasinabilmesi i¢in, dlgim
panosunda bir adet alarm yardimci rélesi projelendirilecektir.

+Gerekli butun koprilemeler pano terminallerinin Ust kisminda yapilacak olup, alt
kismi harici baglantilar i¢cin bos birakilacaktir. Harici baglantilardaki her
terminale kablonun bir damari baglanacaktir.

+Sayag panosu 0n ve i¢ gérinum resimleri asagidaki sekilde hazirlanacaktir.
a) Pano odlgUimleri, yerlestirme sekli, butlin cihazlari, terminalleri, topraklama
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baralari, kablo tutturma kelepgeleri vs. gosterilecektir.
b) Cihazlar, baralar, terminaller vs. gibi ©6n gérinim resimlerinde
gorulmeyenler i¢c gorinum resimlerinde gosterilecektir.
ePanonun elektriki, mekanik ve yerlestirme projesi hazirlanip, sirketimiz gorugune
sunulacaktir.
Sirketimizin goérusleri dogrultusunda proje tzerinde kesin mutabakata
varildiktan sonra, pano projeleri yuklenici tarafindan hazirlanacaktir.
+Sirketimiz  tarafindan onaylanmis olan Elektrik, mekanik ve yerlestirme
projelerinden, her bir pano igin, 1 adet aydinger ve 6’sar takim DIN-A4
kopyasindan sirketimize teslim edilecektir.

2. Sayag Panolarinin Uretim ve Donatimi

ePanolarla ilgili genel 6zellikler :
Tam panolar kendi kendisini tasiyacak tipte olacaktir. Panolar zemin tzerine
civatalarla tutturulacaktir. Panolarin alti kapali, levha konstriksiyonu kablo
girisine ve kanallar Uzerine oturmaya uygun olacaktir. Panolarda kullanilan
bitdn civata ve somunlar paslanmaz celik (Kadmiyum kapli) segilecektir.
Panolarda bir adet topraklama barasi olacaktir. Pano i¢i baglantilarda kullanilan
tum iletkenler makaronlu olacak ve bu makaronlarin Gzerinde iletkenin geldigi
ve bagli oldugu cihaz veya pano terminal numarasi yazilacaktir. Makaron
beyaz, yazisi siyah renkte olacak ve yazi zamanla silinmeyecektir. Kablo etiket
ve kemerleri plastik ve ayni malzemeden olacaktir. Pano i¢i baglantilarda,
kablolarda kesit zayiflatmasina neden olabilecek uygulamalara izin
verilmeyecektir.
Terminallerin monte edilecegi bolum veya bolumler, pano ici ve/veya pano disi
irtibatlarin uygun bir sekilde yapilmasina uygun olacaktir.
Pano ve cihaz terminallerine olan baglantilar i¢ kablaj semalarindaki siraya
uygun sekilde yapilacaktir.
Her panonun yan ylUzeyine icten montaj yapilabilecek ve bu sirada bitigik
panonun yan yuzeyine zarar verilmeyecektir. Pano i¢i donanim
dizenlenmesinde ileride yapilabilecek degisiklik calismalarinda montaj ve
kablajin rahatga yapilabilmesi olanagi saglanacaktir. Bitigik terminallerin
koprleri gdbekten yapilacaktir. Cesitli kategorilerde voltaj ve/veya fonksiyona
sahip terminal dizileri arasinda yalitim bariyerleri olacaktir.

+Panolarla ilgili Teknik Ozellikler
Asagida panolar igin verilen sac tipi DKP HRP'dir. Bu sacin Alusingen sac
olmasi halinde sac kalinliklari batin ylzeylerde en az 2 mm olacaktir.

+Pano Govdesi:

Koruma sinifi : IP41 (alti kapakli)

Yukseklik : 2150 mm

Genislik : 600 mm

Derinlik (kapaklar dahil) : 600 mm

Pano yapisi : Saya¢ panosunun igindeki kablaj ¢calismalari

amaclyla panonun igine girig, panonun 6n yuzinden girilebilecek sekilde dizayn
yapilacaktir. Panonun 6n kapagi kapali iken sayaclar 6nden gorulebilecektir.
Panonun 6n kapaginin yetkisiz kisilerce agilmasinin onlenmesi amaciyla,
panonun Oon kapagi muhurlenebilir olacaktir.
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Minimum sag¢ kalinhgi

Sac tipi

imalat tipi

Kablo girisi
Havalandirma
Kaldirma halkalari

+Boyama :

Sacin temizlenmesi
Boya tipi

Boya kat adedi

En az boya kat kalinhgi
ic ylizeyin boyanmasi
Boya rengi

+Pano Dahili Kablaji :

En az kablo kesti

Yaltim gerilimi
iletken tipi

Kablo rengi

yesilli ve DC siyah
Kablo Markalanmasi
Kablo Baglantisi
Kablo Pano Girisleri

: Ust kapak 2 mm.
Butun yuzeylerde 3 mm (Alusingen harig)
: DKP HRP veya Alusingen.
: Kaynakli
- Alttan
: Dogal 1zgarali filitresiz (Ust veya arka kapakta)
: Var

: Paslanmaz onleyici islemler uygulanarak
- ic ve dis ylzeyler firin

: 3 (1 kat astar + 2 kat firin boya)

: 50 mikron

: Pano dis renginde

: RAL-7032 veya esdegeri fildisi.

: Kumanda, akim, AC/DC devrelerde 1.5 mm? ve
sinyalizasyon devrelerinde 1 mm?

: 2 kVv/dak

- ince cok telli

. A faz kirmizi, B faz sari, C faz mavi, toprak sarili

: Makaron

- [zoleli sikma papug ile

: Kablo baglantilari, ¢elik krose rayi ve gelik krose
olacaktir.

e Topraklama Sistemi :
Bakir Bara: Kesiti
+Pano Aydinlatmasi :

: 30x3 mm Cu kalaysiz

Aydinlatma : Var, lamba + sabit anahtar (duy ve armatar
birarada)
ePano Isitmasi :

Isitma : Yok

+isim Plakalari ve Etiketleme :
On ve Arka pano ve Cihaz Etiketleri : Fiberglass
Cihaz Isim Etiketleri : Beyaz, Yazi Rengi : Siyah
+Plaka Tip ve Olgtimleri :
+Cihaz Arka YUz Etiketleri :

Yapigma Boyutlari : 10x20 mm

Harf YUksekligi 8 mm
+Cihaz On Yz Etiketleri :

Yapisma Boyutlari : 15 x 60 mm

Harf Yuksekligi -8 mm
«Pano Arka Yuz Etiketleri :

Yapigsma Boyutlari :15x20 mm

Harf YUksekligi 215 mm
+Pano On Yz Etiketleri :

Yapigsma Boyutlari : 25 x 100 mm

Harf Yuksekligi :15 mm

3. Saya¢ Panosu Kabul Testleri
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imalati tamamlanan 6lgim panolarinin sevkiyatindan sonra, KTS yetkilileri
nezaretinde 6lgum panolarina asagidaki test uygulanir.

+Toz ve nem gegirgenlik testi.
+lzolasyon testi.
+Pano projesine gore i¢ baglanti kablaj kontrolu.

4. TEKNIK DOKUMAN:

Yuklenici tum kullanim-igletme-bakim kilavuzlarini, talimatlarini 3 basil nuasha ve
3 dijital kopya (*. dwg uzantili olarak) olarak hazirlayacak ve gegici kabulden 6nce
idareye verecektir. Tim dokiimanlar Tiirkge olacaktir.

5. EGITIM:

Yuklenici montaj isleminin tamamlanmasini takiben idarenin tayin edecegi
personellere yuklenici tarafindan en az bir gun duzenlenecek egitim ile mahallinde
isletme ve bakima yonelik egitim verilecektir.

6. YER GORME BELGESI:

Teklif verecek isteklilerin sirketimiz tarafindan bu is icin hazirlanan idari ve teknik
sartnameyi dikkatle okuyup incelemeleri, isin yapilacagi yer ve sartlari gérmeleri ve
her hangi bir sekilde isin icrasina tesir edebilecek butin hususlar hakkinda tum
bilgileri almalari ve igyerinden yer goérme belgesi almalari tavsiye edilir. Teklif
verilmesi; isteklilerin isin yapilmasi sirasinda karsilasilacak her tiirlii sartlar hakkinda
tam bilgi edinmis oldugu ve sb6zlesmeye uygun olarak igin icrasi i¢in gerekli hususlara
tamamiyla vakif oldugu anlamina gelir. Sirketimizin tim istekleri sartnamede acgik¢a
belirtiimistir. Buna ragmen Firmalar agiklanmayan ve/veya anlagilamayan konular
uzerinde “yer gérme” esnasinda Sirketimiz yetkililerinden ayrintih bilgi alabilirler.
Firmalar daha sonra anlagilamayan konular hakkinda mazeret beyan edemezler.

7. IS GUVENLIGI:

a. Yiklenici, kendi personelinin is guvenligini temin ederek onlarin s
guvenliginden sorumlu olabilecek en az bir personelini is guvenligi gorevlisi,
Ekip sefi olarak sirketimize yazi ile bildirecektir.

b. Yiklenici, yirirliikteki is Sagligi ve Gilvenligi ile ilgili tim mevzuat hiikiimlerini
uygulamakla yikimlidir. ilgili mevzuat hiikiimlerine gére yapmakla yikimli
bulundugu isin geregi olan is Gulvenligi Malzemesi ve Is Aletlerini TSE
standartlarinda temin edip personelini donatacaktir. is Glivenligi Malzemelerini
isciye kullandirma yukumlalagu yuaklenici'ye’ aittir. Bu malzeme ve ig aletlerinin
isci tarafindan kullanilmamasi sonucu meydana gelebilecek is kazalarindan ve
meslek hastaliklarindan yuklenici sorumludur.

c. Yuklenici is aletlerini, is makinelerini ve teghizatlarini ehliyetli kisilere
kullandirmak zorundadir.

d. Yiklenici is kazalarina karsi énlem alacaktir. is kazalari neticesinde her tirlii
sorumluluk ve tazminat yukleniciye aittir. Bu konuda sirketimizin higbir
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sorumlulugu yoktur. Ayrica yuklenici isgilerinin tedbirsizlik ve dikkatsizlikten
dolay! Gguncl sahislara, sirketimiz personeline ve tesisata vereceg@i zarardan
dolay1 dogabilecek her tirll tazminat ve zarar yUklenici tarafindan 6denecektir.

e. Yiklenici isletme tesislerine ve tesisatina zarar vermemek icin gerekli dnlemleri
alacaktir. Yuklenici is esnasinda meydana gelen zarar ve hasari odemekle
mukelleftir.

f. YUklenici KTS is disiplinine, belirlenen normal ve fazla ¢alisma saatlerine riayet
edecektir.

g. idare yaptigi denetimlerde yur(tilen isin is Saghg: ve Glvenligi ile ilgili mevzuat
hakuimlerine aykiri olarak yapildigini tespit ederse gerekli givenlik dnlemlerinin
alinmasina kadar isi durdurabilir. Bunun igin YUkleniciye ilave sure
verilmeyecektir.

h. Yapilacak olan ¢alismalar TEIAS’a ait salt sahasinda olacagindan ilgili kurumun
is guvenligi kurallarina da uyulmasi ve buna goére c¢alisma yapilmasi
gerekecektir.

8. YETERLILIK KOSULLARI
ihaleye istirak edecek isteklilerin yurt icinde veya yurt disinda kamu veya 6zel
sektorde bedel iceren tek bir s6zlesme kapsaminda taahhat edilen ihale konusu is
veya benzer islere iliskin olarak teklif tutarlarinin en az % 30’ u orani tutarinda is
deneyim belgelerini teklifleri ile birlikte sunmalari zorunludur.

Benzer is: Bu ihalede eneriji iletim havai hat isleri, Eneriji iletim yeralti kablo isleri,
Enerji dagitim havai hatlari, Enerji dagitim yeralti kablo igleri, Salt tesisleri, trafo
merkezleri benzer is olarak kabul edilecektir.

9. KANGAL TERMIK SANTRAL ELK. URETIM A.S. TARAFINDAN
SAGLANACAK IMKANLAR:

Demontaj ve montaj asamasinda Yuklenici Firmaya elektrik verilecektir. Ancak
Yuklenici enerji kablo ve tesisatini temin edecek tum guvenlik tedbirlerini
alacaktir. Yuklenici elemanlarina imkanlar o6lgusinde Ucretsiz yemek imkani
saglanacaktir. Konaklama ve ulagim yuklenici sorumlulugundadir.

Ayrica,yuklenici, uygun olmasi halinde sirketimize ait ving, kepge v.s. is
makinelerini imkanlar dlgustnde kullanabilir.

10. DIGER HUSUSLAR

a) Yuklenicinin c¢alistiracagl personelin kimlikleri, sigorta kagitlari ve arag
kimlikleri her gun duzenli olarak Kangal Termik Santrali Guvenlik birimindeki
gorevlilere teslim edilecektir.

b) Teknik sartname kapsaminda YUklenicinin temin edecegi tum ana ve
yardimci ekipmanlar, igin yapilmasi igin gerekli her nevi malzemeler, isletme

Sayfa35/41



tarafindan onaylanacak is programina uygun olarak ve isletmeye en az 3 giin
Onceden haber verilerek sahaya getirilecek ve malzemelerin/ekipmanlarin
sahaya getiriilmeleri, sahada yapilacak ig ve hizmetler ile paralel, isi ve
isletme’nin diger islerini aksatmayacak sekilde KTS tarafindan belirlenecek
programa gore organize edilecektir.Her Unite igin montaj ve devreye almak
icin KTS tarafindan 1 ay dnceden yukleniciye yazi ile haber verilecektir.

c) Mevcut sistemdeki kablo kanali, kablo kati veya yukseltiimis zemin eger
Yuklenicinin Salt malzemelerine uymuyor ise gerekli dizeltme ve insaat igleri
diger calisan sistem/sistemlere hasar vermeden YUklenici tarafindan
yapilacaktir.

d) KTS, Yuklenicinin teknik olarak yetersiz gordigu elemanlarini dnceden haber
vermek suretiyle isletme sahasi disina gikarabilme hakkina sahiptir.

e) Teknik sarthame kapsamindaki tim isler anahtar teslim is olup yeni yapilacak
elektrik sistemi Isletmeye caligir durumda teslim edilecektir. Yiiklenici,teklifinde
her bir Unite igin ,montaj ve devreye alma surelerini belirtecektir.

f) Malzeme giris ve gikiglari mesai saatleri i¢cerisinde olacaktir.

g) Yuklenici Firma sirketimiz ¢alisma saatleri (07.30 — 17.30) diginda ve resmi
tatil ginlerinde yapilacak galismalar igin 6nceden sirketimiz Madurligunden
yazih izin alacaktir.

11. TESLIM SURESI:
Firma sozlesmeyi imzalamasina muteakip en fazla 120 takvim gunudur. Bu sureyi
asan gunler igin cezai iglem uygulanacaktir. Yer teslimi Firmaya sozlesme
imzalanmasini muteakip 10 takvim gund icerisinde vyapilacaktir. Sirketimizden
kaynaklanan sebeplerden dolayi firma ¢alisamaz ise firmaya ¢alisamadigdi bu sureler
kadar ek sure verilecektir.

12. GECIiCi KABUL.:

Devreye alinma islemi yapilan Gerilim trafolari, Akim trafolari, Sayaglar ve tim
techizat 15 gunlik deneme slresine tabi tutulacaktir. Bu 15 ( on bes ) takvim
gunlik deneme c¢alismasinin bagaril bir sekilde ge¢cmesi halinde, yuklenici deneme
calismasi yapilmis olan tecghizatin gecici kabulinin yapilmasi igin Sirketimiz
Mudurlagune yazih talepte bulunacaktir. Bu talebe takiben Kangal Termik Santral
Elk.Urt.A.S. Mudarliga bir kabul komisyonu kurarak en ge¢ 10 takvim gini
icerisinde gecici kabul yapilacak ve Gegici Kabul Protokoli Kangal Termik Santral
Elk.Urt.A.S. MdUrlGgu tarafindan onaylanacaktir.

Gegici kabule engel teskil etmeyen eksik ve kusurlu isler varsa bu islerin
yapilabilmesi icin, YUKLENICI' ye kurulan Kabul Komisyonu tarafindan eksik ve
kusurlu igler igin 6ngorilen nefaset kesilerek makul bir stre verilir.

Verilen bu sure igerisinde eksik ve kusurlu islerin tamamlanamamasi
durumunda s6zlesme hukumlere gore hareket edilecektir.

13. KESIN KABUL:

Firmanin garanti suresinde olusan arizalari gidermesi ve tum taahhutlerini
yerine getirmesi durumunda, gegici kabul tarihinden 2 (iki) yil sonra yapilacaktir.
Kesin kabul protokolu Isletme MadurlGgu tarafindan onaylanacaktir.
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14.CEZA
Yuklenici isi verilen sure icerinde bitiremez ise her bir gecikilen gun igin s6zlesme
bedelinin % 0.1’i (binde bir) kadar para cezasi kesilecektir.

15. FIYAT TEKLIFi:
ihaleye istirak edecek firmalar; asagidaki tabloda verilen sablona uygun
olarakTL,USD,EURO para birimi toplam teklif fiyati vereceklerdir. Bu sablona uygun
teklif fiyati vermeyen firmalarin teklifleri degerlendirmeye alinmayacaktir. ihale bir
butin olup kismi teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir. Firmalar tekliflerinde
Gerilim ve Akim trafolarina,sayaglara, saya¢ panosuna, kablolara ait Uretici bilgilerini
ve tim teknik bilgileri agik agik belirteceklerdir.

Yapilacak isin Cinsi Miktari Teklif Edilen Toplam Fiyat

7 adet Gerilim transformatoéru, 8 adet
Akim transformatoru, 1 adet Sayag
panosu , 4 adet sayag¢ temini, primer
ve sekonder baglanti
malzemeleri,kablaj ,montaj, test ve
devreye alma

1 Adet

16. ODEME:

Malzemelerin isletme Mudurligune getirilip igletme yetkililerince yapilan
kontrolden sonra uygun olup olmadigi kontrol edilecektir. Yapilan kontrollerde
gelen malzemelerin uygun oldugu anlagilirsa bir teslim tutanagi imzalanacaktir.
Teslim tutanaginin imzalanmasindan muateakiben, sézlesme bedelinin %50°si
TUum montaj, devreye alma,test ve kabul iglerinin bitiminden sonra imzalanacak
gegici kabul protokolinden sonra kalan sézlesme bedelinin kalan %50 lik kismi
yukleniciye 6denecektir.

17. GARANTI

Yuklenici bu s6zlesmede sagladigi malzemelerin yeni, kullanilmamig en son
veya gegerli modeller oldugunu, butin yeni tasarim ve malzeme yeniliklerini
icerdigini garanti eder. YUklenici ayrica, sagladigi malzemelerde tasarim,
malzeme ya da iscilik yoninden veya Yuklenici’ nin herhangi bir tasarrufu veya
ihmali neticesi olarak bir kusur bulunmadigini ve techizatin normal isletme
sartlarinda kullanimi sirasinda bir kusur meydana gelmeyecegini garanti eder. Bu
garanti isin gegici kabul protokollinin imzalanmasindan sonra 730 takvim guna (2
yil) boyunca gegerlidir. KTS, bu garantiden dogacak herhangi bir talebi yazili
olarak Yuklenici’ ye bildirecektir. Boyle bir yazili duyuruyu alan Yuklenici G¢ (3)
isgunu icerisinde bozuk malzeme veya pargalari KTS’ a higbir gider yuklemeksizin
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tamir edecek veya degistirecektir. Aksi halde KTS rizikoyu ve giderleri Yuklenici’
ye yukleyerek kusuru gidermek icin gerekli islemleri yapabilir.

Yuklenici, garanti suresi icinde Unitenin devre digI olmasina neden olacak bir
ariza meydana gelmesi durumunda derhal arizaya mudahale edecektir.

Gecikilen her gin igcin KTS tarafindan tutulan kesin teminat tutarinin % 71’i
oraninda gecikme cezasi uygulanacaktir.

Yuklenici teknik destek alimi igin kendi firmasindan belirleyecegi yetkili
ve/veya sorumlu personelin (en az iki personel) isimlerini ve iletisim bilgilerini
(sabit telefon ve GSM numaralarini) KTS’ a yazili olarak bildirecektir. Bu bilgilerde
herhangi bir degisiklik olmasi durumunda, Yuklenici bu degisikligi en kisa
zamanda KTS’ a yazili ve so6zlu olarak bildirecektir. Eger yazili olarak haber
verildigi halde YUklenici 6ngérilen sure iginde arizaya midahale etmezse, KTS
tarafindan yuklenicinin kesin teminati irat olarak kaydedilecektir.

EK 1: TESIS EDILMIS OLAN GERILIM VE AKIM TRAFOLARINA AiT
ETIKETLER

2.GRUP GERILIiM TRAFOSU (1 ADET A FAZINA BAGLI)
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2.GRUP AKIM TRAFOSU (3 ADET A-B-C FAZI BAGLI)

300
AT oL 0,5
75 vA CGi 5P1S
75 VA 6L S5P15
75 VA GL S5P15

RENT TRANSFORME

3.GRUP GERILIM TRAFOSU (1 ADET A FAZINA BAGLI)
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3.GRUP AKIM VE GERILIM TRAFO BILGILERI
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