TEKNIiK SARTNAME

1. KONU

Kangal Termik Santrali Elektrik Uretim A.S.’nin 3. Unite Su Tasfiye Sistemindeki Siemens
Teleperm M1 kontrol sisteminin Redundant CPU Siemens S7 400 Serisine doniisiimii, WinCC
7.3 SCADA’da ara yiiz olusturulmasi, Scada sistemi i¢in bir birinden bagimsiz 2 adet 2 ekranl
operatOr bilgisayari, operator bilgisayarlarindan biri miithendislik istasyonu 6zelliginde olan,
sistemi icin ihtiyag duyulan her tiirli ekipmanin temini, yazilimin yazilmasi, sistemin
kurulumu, gerekli miihendislik hizmetlerinin yapilmasi, siipervizorlik hizmetleri, egitim
verilmesi, mal ve hizmet alim isini kapsar.

2. BU IS KAPSAMINDA YAPILACAK ISLER

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Yiiklenici; Otomatik ve Manuel modlarda ¢alisacak tesiste tiim sistemin izlenmesi,
kontrolii, kumandasi, raporlanmasi ve bu is i¢in proje, temin, montaj, devreye almayi,
sistemle entegrasyonu yapabilecektir. Bu kapsamda;

2.1.1. Eski DCS Kontrol sisteminin rehabilitasyonu kapsaminda yeni ve en son

teknoloji Online orijinal donanimli Redundant DCS kontrol sistemi kurulmasi,

2.1.2. Yeni kurulacak DCS sisteminin tesisin prosesi ile ilgili programin yeniden

yazilmasi, isletmenin istedigi yeni kontrol bloklarinin olusturulmasi,
programlanmasi, konfigiire edilmesi, scada sayfalarinin tasarimi vb. tiim isler ile
devreye alinmasi,

2.1.3. Tesise ait kontrol sisteminden (DCS) bilgilerin tesis verilerinin arsivlenmesi,

izleme, analiz ve raporlamasi,

Yiiklenici tesis kapsaminda paket halinde temin edilecek ekipmanlara ait kontrol
sistemleri ile DCS arasinda kontrol ve izlemeyi eksiksiz olarak yapacaktir. Tesis
kapsaminda paket halinde temin edilecek ekipmanlara ait kontrol sistemleri OPC
(OLE for Process Control) protokoliiniin tiim 6zelliklerini eksiksiz destekleyecek
olup aksi belirtilmedikge kontrol sistemi (DCS) ile kontrol ve izleme amaciyla veri
alis verisi i¢cin OPC, Profinet, Ethernet TCP/IP, Modbus vb. Haberlesme
protokollerini kullanacaktir.

Mevcut DCS otomasyon sisteminde Siemens Teleperm MI kullaniimaktadir. Mevcut
Siemens Teleperm MI kontrol sistemine ait sinyal kablolar1 kullanilarak yeni DCS
kontrol sistemi kurulacaktir. Saha enstriimanlarindan kablolar, Siemens Teleperm Ml
panonun bulundugu elektrik odasina gelmekte olup, YUKLENICI yeni yapilacak olan
DCS sisteminde kullanilacak yeni panolarda bu mevcut sinyal kablolarini aktaracaktir.
Mevcut kablolarin kisa gelmesi durumunda eksiksiz olarak yeniden cekecektir.
YUKLENICI yeni kontrol sistemi kurduktan sonra mevcut sistem demontaji yapilarak
idareye teslim edecektir. Eski linitede mevcut sinyal sayilari tahmini asagidaki gibidir.
Ayrica bu sayilara ilave %25 yedek eklenecektir.

Digital Input : 1448
Digital Output 1173
Analog Input . 249
Analog Output . 65

Kurulacak olan kontrol sistemi asagidaki protokolleri destekleyecektir ve gerektiginde
projede kullanilacaktir. Haberlesme modiilleri, takilir takilmaz (auto sense) sistem
tarafindan taninacaktir. Desteklenecek protokoller; Profibus, Profinet, DeviceNet,
Modbus TCP, Modbus RTU, Ethernet TCP/IP



2.5.

2.6.

2.7.

Kurulacak olan kontrol sisteminin sunucu ve kontrolorleri yedekli konfigiirasyonda,
sistem yazilimi (firmware) giincellesmeleri proses durmaksizin ve sistem
etkilenmeksizin yapilacaktir.

Yeni kurulan sistem i¢in isletme personeline her vardiya i¢in Scadan kullanilmasina
yonelik, bakim personeline ariza, bakim ve sistemin gelistirilmesine yonelik egitim
verilecektir.

Sistemin yer teslimi yiiklenicinin talebi iizerine isveren tarafin belirtilen tarihte
yapilacaktir.

3. KONTROLOR ve I\O

3.1 NO modiilleri S7-400 Serisi ve tek tip olacaktir.

3.2 Kurulacak olan kontrolor ve I/O ailesi, en az asagidaki endiistriyel standartlar:
karsilayacaktir.

3.3 Cevresel isletme sartlari: 0 °C ile 55 °C arasi,

3.4 Saklama ortam sicakligi: -25 °C ile 70 °C arasi,

3.5 Yogunlagsmayan nem: % 5 ile % 95 arast,

3.6 Kullanilacak olan her I\O modiiliinden 1 adet yedek verilecektir.

4. EKIiPMAN OZELLIKLERI

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

Analog Giris Teknik Ozellikleri
4.1.1. Analog girisler 4-20 mA ve 1-5V segilebilir olacaktir.
4.1.2. Transmittere saglanacak besleme, sistemin I/O modiiliinden yapilacaktir.
4.1.3. Izolasyon : 300 Vrms
4.1.4. Cikis Korumasi : Dahili asirt yiik korumast
4.1.5. Olgiim Hassasiyeti : 12 bit

Analog Cikis Teknik Ozellikleri
4.2.1. Analog ¢ikislar 4-20 mA ve 1-5V secilebilir olacaktir.
4.2.2. Modiil ¢oziintirligii istenen ¢alisma araliginda en az 1500 deger alacak ve
baglantidan kaynaklanacak etkileri telafi edebilecek sekilde olacaktir. Kontrolorle
iletisim hatas1 durumunda programlanabilir “default output” secenegi olacaktir.

4.2.3. izolasyon : 300Vrms
4.2.4. Cikis Korumasi : Dahili asir1 yiik korumasi,
4.2.5. Olgiim Hassasiyeti - 12 bit

Dijital Girisler

4.3.1. 24V DC, 120VAC ve 220V AC girisler optokuplér izolasyonlu ve kisa devre
korumal: yapida olacaktir. Modiil Uzerinde Gésterge: LED’ li kanal statiisii
gosterimi,

4.3.2.  Izolasyon: 500Vrms

4.3.3. Giris Korumasi : Dahili asir1 yiik korumasi

Dijital Cikislar
4.4.1. Sahayla 220VAC, 120 VAC veya 24VDC 2A roleler kullanilarak yalitilacaktir.
Rolelerin kontaklarinin baglandigi besleme hatlart ayr1 ayri sigortalanacak, dijital
¢ikiglari durumunu gésterir LED’ler bulunacaktir.
4.4.2. Kontrolor ve I/O modiiller zor endiistriyel ¢alisma kosullar: uygun olacaktir.
4.4.3. izolasyon : 300Vrms



4.5.

4.4.4. Cikis Korumasi : Dahili asir1 yiikk korumas,

Role Ozellikleri (dijital sinyaller icin)

45.1. VDE 0160 (DIN EN 50 178) emniyet izolasyon ve CE normlarina uygun

olacaktir. Raya monte edilecektir.

45.2. [:Jstiinde durum lambasi olacak ve rdle enerjilendiginde bu lamba yanacaktir.
4.5.3. Uzerinde siirgiilii anahtar olacak ve bu anahtar geri ¢ekildiginde role otomatik

olarak yuvasindan ¢ikacaktir.

4.5.4. Cevaplama siiresi Sms den fazla olmayacaktir.
4.5.5. Birakma zamani 8ms den biiyiik olmayacaktir.

5. DCS SISTEMIi

5.1

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

DCS sistemi, uygulama yazilimmin olusturulmas: ve konfigiirasyonu, operator
arayiizii igin proses ekranlarmin gelistirilmesi, operator ekranlarina entegrasyon
fonksiyonlarinin eklenmesi ile haberlesme ve online konfigiirasyonunun yapilmasi
igin kullanilacaktir.

Kurulacak olan sistem, Windows 7 veya iistii isletim sistemlerinde ¢alisacak ve bir
birinden bagimsiz olarak ¢alisan iki adet operator bilgisayar1 dagimik planlamaya agik
olarak ¢alisacaktir.

Kurulacak olan sistemin omurga kontrol network’ i, en az 100 Mbit/s hizinda
haberlesecektir. Network hatti, yedekli olarak calisacak olup yedekleme i¢in 6zel bir
protokol kullanilmayacaktir.

Teklif edilecek olan sistem, OPC (OLE for Process Control) protokoliiniin tiim
versiyonlar: desteklemelidir: OPC DA, OPC AE, OPC HDA.

Sistem yaziliminin herhangi bir yeni siiriimii geriye dogru uyumlu olacaktir, yani
upgrade ylikseltmeye uyumlu olacaktir.

DCS yazilim mimarisi ve scada sistemi i¢in, miihendislik kuramlarina ve kurallarina
uygun olacaktir. P&I diyagramlarinda gosterilen tiim ayrintilar, “agiklama”
boliimlerinde Tiirkge yazilacaktir. Gorseller is verenin’nin onayi ile segilecektir. Scada
yazilimi (HM]) i¢in Konfigiirasyon, grafikler ve programlama, raporlama yapilacaktir.
Sahadan MCC panellerine gelen tiim dijital giris ve ¢ikis sinyalleri ledli r6le tizerinden,
sisteme baglanacaktir. Mevcut DCS Kontrol Sistemi ile birlikte kullanilan tiim sinyal
cevirici, izolatdr vb. cihazlar yenilenecek olup, Avrupa menseili olacaktir.
YUKLENICI tercihen PR, Phonix veya muadili kullanacaktir.

Tesiste yenilenecek DCS Kontrol Sistemi i¢in kullanilacak bilgisayarlar DCS
markasmin orijinal iriinii olmali ve endiistriyel tip Rack PC olarak satin alindig
belirtilecektir.

Yazilim ve Lisanslar (Miihendislik, Scada ve digerleri) tamami eksiksiz olarak teslim
edilecektir.

Sistemin beklenen dmrii boyunca donanim ve yazilimi hem tadil edilebilir hem de
genisleyebilir olacaktir.

6. Operator Kontrol istasyonu (OS) ve Miihendislik Istasyonu

6.1.

6.2.

6.3.

Operator istasyonlar1 (OS) ve Miihendislik Istasyonlar1 (ES) Windows tabanl
sistemler {izerinde c¢alisan endiistriyel bilgisayarlardan olusacaktir. Operator
istasyonlar1 (OS) Miihendislik Istasyonu (ES) Windows 7 tabanli sistemler iizerinde
¢alisan PC* ler den olusacaktir.

Kurulacak sistemde 1 (bir) adet Operator Is istasyonu ve bir adet Miihendislik
Istasyonu olacaktir. Miithendislik istasyonu ayn1 zamanda Operatdr is Istasyonu olarak
da kullanilacaktir. Operatér Is Istasyonu ve Miihendislik Istasyonu minimum 24” LED
ekranli olacak, ilave olarak biiyiik ekrana gériintii verme ozellikli ve Is Istasyonu
(Workstation) olarak satilan bir donanima sahip olacaktir.

Siemens SIMATIC Field PG M4 (6ES7716-2DB10-0CA4) bilgisayara yeni kurulan
PLC’deki program ve scada programlarinin back-up’larimin yiikli ve calisir sekilde



proje kapsaminda isverene teslim edilecektir. SIMATIC Field PG M4 (6ES7716-
2DB10-0CA4) en az asagidakileri 6zelliklere sahip olmalidir:

Basic configuration:SIMATIC Field PG M4 Premium Plus: i7-35X0M (4M Cache, up
to 3.6 GHz with Turbo-Boost-Techology)DVD RW Optical Drive, Intel® HD
Graphics 4000, Hard disk drive:Solid-State Drive SATA 480GB S5-interface/S5-
PROMMER:With S5-online-interface/S5-EPROMMER, incl. S5-AG-cable and S5-
EPROM-adaptor Display:15,6" Display, Full HD (1920 x 1080) AC-plug and
keyboard:Keyboard: QWERTY (& German), AC plug: Germany; France; Spain;
Netherlands; Belgium; Sweden; Austria; Finland, Operating system / Main
memory:Windows 7 Ultimate SP1 64-Bit; 2x8GB RAM; Note: STEP 5 and STEP 7-
Micro/Win aren't preinstalled. STEP 5 is incompatible with Windows 7 incl. SP1!
Licenses for SIMATIC Software:Trial: STEP 7 Prof. COMBO (V13 & 2010), WinCC
Adv. COMBO (V13 & flex. 2008), STEP 7-Micro/Win V4.0, Version of SIMATIC
Software:PG M4 Preloaded SW V13.0.1.0: STEP 7 Prof. V13 SP1 (incl. PLCSIM V13
SP1 & Startdrive V13 SP1); WinCC Adv. V13 SP1; STEP 7 Prof. 2010 SR4; WinCC
flex. 2008 SP3; STEP 7 Micro/WIN V4.0 SP9; STEP 5V 7.23 HF2

7. Kullanic1 Arabirimi

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.
7.7.
7.8.
7.9.

7.10.
7.11.
7.12.

7.13.
7.14.
7.15.
7.16.
7.17.

7.18.

Kontrol sistemi operator arabirimleri; operatore, proses bilgi ve normal dis1 kosullari
ile kontrol sistemi ve komiinikasyon sistemi ile ilgili etkin bir bilgi akis1 saglanacaktir.
Alarm, grafik trend, grup ve detay sayfalarina hizli erisim i¢in hizli erisim kutulari
(ikon) bulunacaktir.

Operator ekranlarinda bir satir {izerinde acil mesaj ve durumlar operatore
bildirilecektir. Bu satir hangi sayfada olursa olsun hi¢ kaybolmayacaktir. Biitiin
operator ekranlarinda parametreler lizerinden hizli erigim butonlari ile 0 parametrenin
grup, grafik trend ve detay sayfalarina ulasilacaktir. Bu olay belli sayfalarla sinirli
olmayacaktir.

Operator arabirimi Windows esashi sayfalar (renkli, pop-up meniiler, ikonlar...)
sunacaktir. Operator, meniiler vasitasiyla da proses grafik mimik, trend, rapor, grup
vs. ile sistem diagnostik sayfalarina erisebilecektir.

Operatdr arabirimi istenmesi durumunda diger Windows uygulamalarina
kapatilabilmelidir.

Kontrol sistemi operatére windows esasli kullanim ekranlari1 sunacaktir. Bu ekranlar,
Ozel tuslar veya meniler vasitasiyla asagidaki islemleri gerceklestirecek yapida
olacaktir;

Istenen proses grafik mimik sayfasina gitme,

Alarm sayfasina gitme (tiim sayfalarda ),

Alarm onaylama (tiim sayfalarda ),

Ardisik ekranlar arasinda ileri ve geri hareket imkani. Bir 6nceki resme gitme (tiim
sayfalarda),

Sayfa cagirma (tiim sayfalarda),

Grafik trend ¢agirma (tiim sayfalarda),

On-line degisimlerin ve durumlarin izlenebilecegi nokta detay sayfalar1 (PV 0Ol¢iim
arahid, yiiksek/diistik degerleri, SP yiiksek/diisiik degerleri, tiim alarm degerleri, alarm
bolgeleri, oncelikleri, PID parametreleri),

Sistem zaman gosterimcisi (tiim sayfalarda),

Giivenlik gosterimcisi (tlim sayfalarda),

Alarm durum gosterimcisi (tiim sayfalarda),

Operator mesaj iletimcisi (tlim sayfalarda).

Grafik trend sayfalar1 (on-line Ornekleme sayisi, araligi grafik trend tipi
degistirilebilecek sekilde),

Grafik trend ve gruplarin konfiglirasyonu icin master sayfalar hazir olacak,
cogaltilmasi gerektiginde sadece tag no’ lar girilerek yeni sayfalar olusturulabilir



sekilde olacaktir. Yaratilan yeni noktalar i¢in alarm, olay, detay sayfalar1 otomatik
olusacaktir.

8. Miihendislik Istasyonu (Engineering Workstation)

8.1.

8.2.

8.3.
8.4.

8.5.
8.6.
8.7.
8.8.
8.9.
8.10.
8.11.

8.12.
8.13.

DCS sistemi yazilimi ve konfigiirasyonun degistirilmesi veya goriintiillenmesi;
operatOr kontrollerinin diizenlenmesi, operator ekranlarina yeni fonksiyonlar eklenmesi
icin kullanilacaktir.

Calisacak programin degisken (tag) kapasitesi, tanimlanacak fonksiyonlarin
gerektirecegi sayidan sartnamede belirtilen I/O kapasitesine karsilik gelen Tag sayisina
ek olarak en az %25 fazla olacak, ileride istenebilecek yeni rutinler i¢in yedek program
kapasitesi bulundurulacaktir.

Programda veya ekranlarda yapilacak degisiklikler prosesi ve DCS sistemini hig¢ bir
sekilde durdurmayacaktir.

Programda asagidaki islevler hazir olarak bulunacak ve bunlarin kombinasyonlari ile
istenen kontroller yapilacaktir:

Prosesi gosterecek grafik ekran arabirimleri yaratma,

Donanim konfigiirasyonu,

Mesaj (uyar1, alarm, onay) veritabani ayarlari,

Log fonksiyonlari, trend grafikleri,

Rapor alma fonksiyonlari,

Sahadaki girig-¢ikislart goriintiileme, ¢ikislart manuel degistirme,

Bu standart fonksiyonlara ilaveten, programda tiimlesik alt rutin (script) yazma imkani
veren bir yiiksek seviye programlama dili (C, Visual Basic, Delphi gibi) derleyicisi
(compiler) 6zelligi bulunacaktir. Bu derleyici 6zelligi kullanilarak yazilacak “script”
ler operatér ekranlarindan erisilen fonksiyonlara doniistiirecek, operatoriin komutuyla
DCS “tag” larinda ve veri tabanlari tizerinde bir dizi ardisil islem otomatik olarak
yapilacaktir.

Bilgisayarlarda yetkisiz erisimi engellemek i¢in sifre korumasi bulunacaktir.

DCS agindaki elemanlarin durumu gercek zamanli goriintiilenebilecek ve iletisim test
edilecektir

9. GENEL SARTLAR

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

Isi alan firma tarafindan yapilan ¢aliyma esnasinda yanlis uygulama yapilmasi
neticesinde olugabilecek zarar ve ziyan yiiklenici firma tarafindan karsilanacaktir.

Isin yapilmas: sirasinda gerekli emniyet tedbirlerinin tiimiiniin alinmasindan,
uygulanmasindan ve gerekli emniyet malzemelerini bulundurmaktan, emniyet
malzemelerinin kullanilmasii saglamaktan Yiiklenici sorumlu olacaktir. Bu is
kapsaminda meydana gelebilecek kaza vb. durumlarda olusabilecek yiikiimliiliiklerden
Yiiklenici sorumludur.

Isverenin sorumlularina yiiklenici firma tarafindan yerinde cihaz ve ekipman kullanici
egitimi verilecektir.

Isi alan firma konaklama ve ulasimi kendisi saglayacak, yiiklenici fabrikamiz
yemekhanesinden iicret karsiliginda yararlanabilecektir.

Isin tesliminden itibaren 10 giin siire ile olas1 bir aksakliklara miidahale etmek igin firma
caligan1 Sivas ili sinirlar igerisinde bulunacaktir. (Kangal Termik Santral Elektrik
Uretim A.S. gerekli gordiigii halde toplamda 30 giinii gegmemek sarti ile siireyi uzatma
hakkina sahiptir.)

10. CEZAi HUKUMLER



10.1. Sozlesme imzalandigindan itibaren yiiklenici 90 giin igerisinde ise baslamaya hazir
olacak ve is yeri tesliminden itibaren 10 giin icerisinde sistemi eksiksiz ¢aligir sekilde
teslim edecektir. Ge¢ kalinan her giin i¢in toplamda s6zlesme bedelinin %10(ylizde
onu)’nu gegmemesi sartiyla %0,1 (binde biri) oraninda ceza uygulanacaktir.

10.2. 1 yil boyunca Kangal Termik Santral Elektrik Uretim A.S.’nin talep etmis oldugu
degisikler i¢in firmanin 72 saat igerinde ¢alismaya baslamamasi halinde, sézlesme
bedelinin % 1 (yiizde biri) oraninda giinliik ceza uygulanacaktir.

10.3. Isi alan firma, isin tamammi veya bir kismini {i¢iincii bir sirkete devredemez ve
yaptiramaz. Yaptirdig: tespit edildigi durumda, Kangal Termik Santral E.U.A.S
sozlesmeyi fesih etme ve isi baska firmaya bedeli yiikleniciye riicu edilmek iizere
yaptirmakta serbesttir.

11. ODEMELER

11.1. Sozlesme imzalandigi andan itibaren teminat mektubu karsiligi sozlesme bedelinin %20
oraninda avans 6demesi yapilacaktir.

11.2. Ise konu malzemelerin isletme Miidiirliigiine getirilip isletme yetkililerince yapilan
kontrolden sonra uygun olup olmadigi kontrol edilecektir. Yapilan kontrollerde gelen
malzemelerin uygun oldugu anlasilirsa bir teslim tutanagi imzalanacaktir. Teslim
tutanaginin imzalanmasindan miiteakiben, sozlesme bedelinin %50°si,tim montaj,
devreye alma, test ve kabul islerinin bitiminden sonra imzalanacak gecici kabul
protokoliinden sonra kalan sozlesme bedelinin kalan %30°lik kismi yiikleniciye
Odenecektir.

11.3. s tesliminden sonraki 1 yillik malzeme ve iicretsiz yazilimdaki gerekli degisim garantisi
bitimi itibaren 15 giin iginde kesin kabul yapilacak, kesin kabul yapilmasi durumunda
teminat mektubu serbest birakilacaktir.

12. YER GORME BELGESi:

Teklif verecek isteklilerin sirketimiz tarafindan bu is icin hazirlanan idari ve teknik
sartnameyi dikkatle okuyup incelemeleri, isin yapilacagi yer ve sartlari gérmeleri ve her hangi
bir sekilde igin icrasina tesir edebilecek butun hususlar hakkinda tum bilgileri almalar ve
isyerinden yer gérme belgesi almalari tavsiye edilir. Teklif verilmesi; isteklilerin isin yapilmasi
sirasinda karsilasilacak her turli sartlar hakkinda tam bilgi edinmis oldugu ve sdzlesmeye
uygun olarak isin icrasi icin gerekli hususlara tamamiyla vakif oldugu anlamina gelir.
Sirketimizin tim istekleri sartnamede acikga belirtiimistir. Buna ragmen Firmalar agiklanmayan
ve/veya anlagilamayan konular UGzerinde “yer gorme” esnasinda Sirketimiz yetkililerinden
ayrintili bilgi alabilirler. Firmalar daha sonra anlagilamayan konular hakkinda mazeret beyan
edemezler.

13. YETERLILIK KOSULLARI

inaleye istirak edecek isteklilerin yurt icinde veya yurt disinda kamu veya 6zel sektdrde
bedel igeren tek bir sézlesme kapsaminda taahhut edilen ihale konusu is veya benzer iglere
iliskin olarak teklif tutarlarinin en az % 30’ u orani tutarinda is deneyim belgelerini teklifleri ile
birlikte sunmalari zorunludur. Deneyim belgelerini tekliflerinde sunmayan firmalar
degerlendirmeye alinmayacaktir.

EK:
-ISTENILEN SISTEM YAPISI



Operator Station

e

$7-400
Redundant PLC

Operator Station Yedek
Engineer Station

e

Endustriyel Ethernet




